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SAZETAK

Kontaktna alergija predstavlja specifi¢nu reakciju koze na kontaktni alergen. ()
na specifitnu materiju iz okoline. Reakcija se najcesce manifestuje u obliku upale, u
obliku karakteristi¢nog alergijskog dermatitisa. Promene na kozi izazivaju oni, pretezno
organski sastojci koji se nalaze u biljkama, bez ikakve prethodne povrede koze, dakle
jednostavnim dodirom biljke.

Od kontaktalergijskih biljaka u novijoj literaturl se spominju Stellaria media (L.)

1789. Ambrosia artemisiifolia L. 1753, Artemisia vulgaris L. 1753, A. absinthium
[ 1753. Calendula officinalis L. 1753 i Taraxacum offic inale Web. in Wigg. 1780
Radi upoznavan)a kontaktalergijskih biljaka i efikasnijeg izbegavanja kontakta sa
niima dajemo pregled njihovih bioloSkih i ekoloskih karakteristika, kao 1 pregled
nithovog rasprostranjenja i uestalosti u flori Vojvodine

Kljuéne redi: biologija, ekologija, rasprostranjenje, ucestalost, kontaktalergija
uUuvoD

Prema literaturnim podacima vrste Stellaria media (L.) Vill. 1789, Ambrosia
artemisiifolia L. 1753, Artemisia vulgaris L. 1753, A absinthium L. 1753, Calendula
officinalis L. 1753 i Taraxacum officinale Web. in Wigg. 1780 kod hipersenzitivnih

osoba izazivaju kontaktalergijske reakcije na kozi (Jovanovic et al., in press). Reakcije

Ovaj rad je deo rezultata istrazivanja na projektu: ,,Kontaktna 1 fitokontaktna senzibilizacija na ubikvitarne
korovske bilike"” br. 1374, koji finansira Ministarstvo za nauku, tehnologiju 1 razvo) Republike Srbije




se manifestuju u obliku alergijskog dermatitisa. U nekim slucajevima posledice su
veoma neprijatne i teSko le¢ive (Rietschel, Fowler 1995).

Da bi se kontaktalergijske biljke lakSe upoznale i da bi se izbegao kontakt sa
njima dajemo pregled njihovih ekoloskih i bioloskih karakteristika kao i pregled
njihovog rasprostranjenja u Vojvodini.

Rasprostranjenje je prikazano na UTM kartama 10 x 10 km (sa konkretnim loka-
litetima 1 UTM kodovima) na osnovu literaturnih podataka koji obuhvataju vremenski
period od oko 140 godina 1 na osnovu sopstvenih terenskih istrazivanja. Za svaku vrstu
se navodi opSte rasprostranjenje (Hegi, 1954; Friedrich, 1961; So6, 1970), elemenat
flore, biologija, ekologija (Schermann, 1964; So06, 1970), zivotna forma i najvazniji
ekoloski indeksi: za vlaznost, kiselost podloge, koli¢inu azota u zemljiStu, svetlost i
temperaturu (Koji¢ et al. 1997).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Stellaria media (L.) Vill. 1789 incl. S. neglecta Weihe 1825
(Caryophyllales, Caryophyllaceae)

Opste rasprostranjenje: raste od nizije do alpijske zone, Evropa, Azija, Severna.
Srednja i Juzna Amerika, Afrika, Australija, Novi Zeland (Friedrich, 1961, Sod, 1970).
Florni element: cirkumpolarna, danas kosmopolitska vrsta (So6, 1970).

. Rasprostranjenje u Vojvodini: Baka: Backa (Prodan, 1916); Subotica CS 90
(Sabi¢, 1975; Toth, 1975; Obradovi¢, Boza, 1985, [gi¢, 1991); Suboticko-Horgoska
pescara CS 91 (Gaji¢, 1986; Obradovi¢, Boza, 1986); Kanjiza DS 20 (Budak, 1986,
1998); Pali¢ DS 00 (Cekus, 1975; Karlecek 1978); Mali Beograd CR 98(Igi¢, 1991);
StaniSi¢ CR 58 (Grdini¢, 1996); Bajsa CR 87 (Boza, 1976); Backa Topola CR 97
(Dudas, 1996); Tele¢ka CR 77 (Igi¢, 1991); Sombor CR 57 (Grdini¢, 1996): Conoplja
CR 67 (Grdini¢, 1996); Lipar CR 86 (Igi¢, 1991); Kupusina CR 46 (Grdinié, 1996);
Sivac CR 76 (Grdini¢, 1996); Backi Petrovac CR 65 (Zari¢, 1972); Doroslovo (Purger,
1993), Sonta (Grdini¢, 1996) CR 55; Apatin-Banja Junakovi¢, Svilojevo CR 45 (Grdi-
ni¢, 1996); Kula CR 85 (Grdini¢, 1996); Vrbas CR 94 (Kilibarda, 1972); Karavukovo
CR 54 (Grdini¢, 1996); Ruski krstur CR 74 (Grdini¢, 1996): Odzaci CR 64 (Grdinic¢,
1996): Stepanovi¢evo CR 93 (Luci¢, 1971): Rastina CR 53 (Grdini¢, 1996); Deronje,
Ristovata CR 63 (Grdini¢, 1996); Futog CR 91 (Budak, 1978; Parabuéski, Stojanovi¢,
1978); Backa Palanka CR 71 (Radoni¢, 1978); Sencéanski Tre$njevac DR 29 (Budak,
1986,1998); Tornjos DR 08 (Igi¢, 1991); Senta DR 28 (Guelmino, 1968); Be¢ej DR 25
(Kovacs, 1929); Backo Gradiste DR24 (Budak 1986, 1998); Zabalj DR 22 Kervina
1968 in Budak, 1986; Budak, 1978: Djur¢janski, 1980); Novi Sad (Zorkéczy, 1986;
Prodén, 1916; Djur¢janski, 1980; Budak, 1986, 1998; Stankovi¢, 1993), Teleb-Kame-
njar (Djur(‘:janski, 1980; Stankovi¢, 1993), Novi Sad-Futog (Budak, 1986, 1998; Dju-
réjanski 1980) DR 01: Mosorin (Stanojev, 1981, 1983), Mo3orin-Vilovo (Stojanovic,




1983): Mogorin-Tisa (Stanojev, 1983) DR 31; Ka¢ DR 11 (Slavni¢, 1958); Sajkas DR21
(Duji¢, 2000); Lok (Stojanovi¢, 1981; Stanojev 1983; Budak 1986, 1998), Titelski Breg
Dijur¢janski 1980; Stojanovic; Igi¢, 1988) DR 30; Titel (Djur¢janski 1980; Stanojev,
1983) Lok-Titel (Stojanovi¢, 1983) DR40.

Banat: Deliblatska pe3cara (Sigunov, 1970; Gaji¢, 1983); Nakovo DR 68 (Bl INS
leg. det. Anackov, maj 2000); Kikinda DR 57 (BUNS leg. det. Anackov, maj 2000):;
Radojevo DR 86 (BUNS leg. det. Anackov, jun 2000); Srpska Crnja DR 76 (BUNS leg
det. Anackov. jun 2000); Novo Milo3evo DR 46 (Knezevi¢, 1990); Velike Livade DR
65 (BUNS leg. det. Anackov, jun 2000); Novi Be¢ej DR 35 (Knezevi¢, 1990); Okolina
Zrenjanina DR 52 (Vukov, 1990); Poplavne zajednice pored Tise ispod mosta Zabalj-
Aradac sa Banatske strane DR 42 (BUNS, 17. 11. 1994.); Okolina Tomasevca DR 71
(Savic. 1993): Perlez DR 50 (Knezevi¢, 1990); [landza DR 90 (Knezevi¢, 1990);
Orlovat. DR 61 (Draskovié, 1996); Margita DR 10 (Knezevic, 1990); Guduricki vrh ER
30 (Pekanovié. 1991): Seleus, Alibunar DQ 99 (Knezevi¢, 1990); Pluc DQ 98
(Stjepanovi¢, Veseli€i¢, 1953 in Panjkovi¢, 1977; BUNS, maj 1967, Stjepanovic
Veseli¢i¢. 1979): Vriacki vrh, Mesi¢, So¢ica EQ 39 (Pekanovi¢, 1991); Vrsacka kula
EQ 29 (Panjkovi¢, 1978-1979, Pekanovi¢. 1991): Odmaraliste SUP-a, Djavolja jazbina
EQ 29 (Panjkovi¢, 1978-1979); Kustilj EQ 28 (Selezan, 1973); Prirodni spomenik broj
I (Stjepanovi¢-Veseli¢i¢, 1953 in Panjkovic, 1977; Stiepanovi¢-Veselici¢, 1979); Fla-
monda (Stjepanovi¢-Veselici¢, 1979) EQ 07; Rosijana EQ 17 (Stjepanovic-Veseli€ic,
1979): Devoiacki bunar EQ 27 (Stjepanovi¢-Veseli¢i¢, 1979), Botos DR 72 (Savic,
1993): Konak DR 91 (Knezevi¢, 1990); Tomasevac DR 71 (Savi¢, 1993).

Srem: Frutka Gora (Hirc, 1919; Colovié, 1956); Petrovaradin (Godra, 1872;
HPM leg. det. Obradovi¢, 1966: Vukovi¢, 1971; HPM leg. det. Obradovi¢ in Butorac,
1971 Butorac. 1981: Crnéevi¢, 1984-1986); Petrovaradinska tvrdava (Iv kovi¢, Budak,
1979: BUNS, april 1971) DR 11; Obala Obedske bare DQ 15 (Boza!), Strazilovo
(BUNS. 29. 04. 1963.; HPM, leg. det. Obradovi¢, 1966; BUNS 22. 04. 1971: HPM, leg.
det. Obradovi¢, 1966 in Butorac, 1981), Lipov potok (Dini¢, 1972 in Jankovi¢, Misic,
1980). Gladmog, Miseluk (Crncevi¢, 1984-1986) DR 10; Cerevi¢ (Obradovi¢, 1966),
Andrevlie (BUNS, 04. 09. 1968.; BUNS, maj 1972), Osovlje (BUNS, 1964), Glavica
(BUNS. 07. 04. 1966.) CR 90: U blizini Sota CR 60 (Crngevi¢, 1984-1986); Susek,
Sevinjak CR 80 (Bugarski, 1977); Cortanovci (Butorac, 1981); Cortanovacka Suma
(HPM. leg. det.. Obradovi¢, 1966: HPM. leg. det. Obradovi¢ in Butorac, 1981) DR 20:
Kamenica, Beo¢in (Obradovi¢, 1966), Popovica, Provalija (Crncevi¢, 1984-1986),
Paragovo (BUNS, mart 1965; BUNS, 07. 10. 1972.) DR 00; oko ekonomije Vranjas,
Donji Brujakovac, okolina ekonomije Divos, Morjan CQ 89 (Crncevi¢, 1984-1986);
Jancikovac, oko ekonomije Mutalj, Mutalj, od Besenovackog Prnjavora prema
Bedenovu CQ 99 (Crnéevi¢, 1984-1986); Novo Selo, Mali Lacarak CQ 88 (Crncevic,
1984-1986); Branjevina CQ 68 (Crncevi¢, 1984-1986); okolina Pavlovaca (Crncevic,
1984-1986), Sremska Mitrovica (Godra, 1872) CQ 98; KlijeStenica kod Sida, Gladnice
CQ 69; Irig, Ruzas, Kajnovac DQ 19 (Crncevi¢, 1984-1986); Rumski drum, pored puta




prema jezeru Borkovac, pored puta Irig-Ruma, Oras¢i¢ DQ 08 (Cm(:eyic'. 1984-1986);
Indija DQ 38 (Crncevi¢, 1984-1986); Grabovci DQ 09 (Cméewc’.’ 1984-1986);
Slankamen DQ 49 (Stevanovi¢, 1984); Karlov¢i¢ DQ 26 (Stanojevié, 1996). (SI. 1.)
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Slika 1 Rasprostranjenje vrste Stellaria media (L.) Vill. u Vojvodini
Figure 1 Distribution of species Stellaria media (L.) Vill. in Vojvodina

Biologija: jedno- ili dvogodisnja biljka, cveta od marta do oktobra, nacin opra-
Sivanja je samooprasivanje ili entomofilija. Rasejavanje semena je endozoohorija i an-
tropohorija (S06, 1970). Masa 1000 zrna je oko 0.5 g (Kronaveter, Boza, 1994). Plo-
donosi od marta do oktobra.

Ekologija: naseljava vlazna staniSta na rastresitim, humoznim, glinovitim, pe-
skovitim i poplavnim tlima. Raste u Sumama, na oranicama, u usevima Zzitarica. oko-
pavina, leptirnjaca, u vinogradima, povrtnjacima, vo¢njacima, na ruderalnim stanistima
pored puteva, na senokosima i pasnjacima (So0d, 1970). Po zivotnoj formi je terofi-
ta’hamefita, ekoloski indeksi su V3, K3, N4,S3. T3 (Koji¢ et al. 1997).

Mladi i so¢ni izdanci od S. media mogu da se koriste kao sveza salata ili da se
kuvaju umesto spanaca, narocito u rano prolece i kasne jeseni (Grli¢, 1980). Sadrzi
etarska ulja (Mimica-Diki¢, et al. 2002). Osetljive osobe treba da izbegavaju koriscenje.

S. media je u Vojvodini veoma Cesta, na nekim lokalitetima i masovna. Proizvodi
veliku koli¢inu semena koje ¢esto klija iste godine. Ako su ekoloski uslovi povoljni
(ima dovoljno vlage) javljaju se i dve generacije godisnje. Ova vrsta je rasprostranjena
skoro na celom svetu, javlja se na razli¢itim tipovima stanita, ima Siroku ekolosku va-
lencu, masovna je, pa je izbegavanje kontakta sa njom skoro nemoguce.




Ambrosia artemisiifolia L. 1753
(Asterales, Asteraceae)

Opste rasprostranjenje: raste od nizije do niskog brdskog regiona, poreklom je
iz Srednie i Severne Amerike (So6, 1970). Danas je vec prisutna na svim kontinentima
(Boza et al. 2002).

Florni element: adventivna, useljena vrsta koja postaje kosmopolit (So6, 1970)

Rasprostranjenje u Vojvodini: Batka: Aleksa Santi¢ CR 78 (Igi¢, 1991); Bac
CR 62 (Obradovi¢, 1976); Batka Palanka CR 71 (Obradovic, 1976); Backa Topola CR
97 (Dudag. 1996); Backi Monostor CR 37 (Grdini¢, 1996; Obradovi¢ et al., 1981:
Budak. 1986: Budak. 1998); Batko Gradiste DR 20 (Budak, 1986, Budak, 1998); Begec
Cr 91 (Obradovi¢, 1976); Bogojevo CR 54 (Obradovi¢, 1976); Crvenka, pored puta CR
85 (igi¢. 1991: Grdini¢, 1996); Conoplja, ciglana I pored kanala CR 67 (Grdini¢, 1996);
Despotovo CR 83 (Budak, 1986: Budak, 1998); Futog CR 91 (Obradovic, 1976):
Hajdukovo DS 00 (Budak, 1986; Budak, 1998); Horgos DS 11 (Budak, 1986, Budak.
1998): Hrastovaca CS 90 (Gaji¢, 1986); Karavukovo, pored kanala CR 54 (Grdini¢
1996): Kelebija CS 91 (Gaji¢, 1986); Krusci¢, livada CR 85 (Grdini¢, 1996); Kula,
pored puta CR 85 (Obradovi¢, 1976; Grdini¢, 1996); Lali¢, pored puta CR 74 (Grdinic,
1996): Ludogko jezero CS 90 (Budak, 1986; Igi¢, 1991; Budak, 1998); Mali Idos CR 96
(Igi¢, 1991); Mikicevo (Igi¢, 1991); Novi Sad Dr 01 (Slavni¢, 1953; Obradovi¢, 1976:
Budak. 1978: Djur¢janski, 1980; Budak, 1986; Budak, 1998; Djakic, 2000); Novi Sad
Futog (Obradovi¢, 1976; Djuréjanski, 1980; Budak, 1986; Budak, 1998); Novi Sad-
Rumenka DR 01 (Djur¢janski, 1980); Novi Sad-Stepanovicevo DR 01-CR 93 (Budak,
1986: Budak. 1998): Odzaci, pored puta CR 64 (Obradovi¢, 1976); Grdini¢, 1996):
Ostrvo Lanc Siget (Grdini¢, 1996); Pali¢ DS 00 (Karlecik, 1979); Palicko jezero DS 00
(1ei¢. 1991): Ran¢evo CR 57 (Budak, 1986; Grdini¢, 1996; Budak, 1998); Rastina CR
49 (Obradovi¢ et al.. 1981: Budak, 1986; Grdini¢, 1996; Budak, 1998): Senta DR 28
(Guelmino. 1986: Budak, 1986; Budak, 1998); Sombor CR 57 (Obradovic et al., 1981;
Grdini¢. 1996: Budak, 1998): Srednji Salai CR 97 (Boza! 1976); Stepanovicevo CRI93
(Lu¢i¢. 1973: Obradovi¢, 1976; Budak, 1986; Budak, 1998); Subotica CS 90 (Czékus,
1976: Sabi¢. 1976): Svetozar Mileti¢ CR 67 (Igi¢, 1991); Titelski breg DR 40
(Djur¢janski, 1980; Stanojev, 1983); Velebit DR 19 (Budak. 1986: Budak, 1998): Vrbas
CR 94 (Obradovi¢, 1976); Zmajevo CR 93 (Obradovic, 1976).

Banat: Basaid DR 55 (Knezevi¢, 1990; Knezevi¢, 1994); Banatski Despotovac
DR 72 (Knezevi¢. 1990: Savi¢, 1993; Knezevi¢, 1994); Banatsko Arandelovo DS 40
(Boza! 2000): Deliblatska pestara EQ 07 (Gaji¢, 1983); Pala DS 31 (Boza! 2000):
Mokrin DR 58 (KneZevi¢, 1990; Knezevi¢, 1994); Novi Knezevac DR 39 (Boza! 2000):
Orlovat DR 61 (Savi¢, 1993: Dragkovi¢, 1996); Pavliyd EQ 19 (Knezevi¢, 1990; Kne-
yevi¢, 1994); Potamidje (Knezevi¢, 1990); Rabe-Majdan DS 40 (BoZza! 2000); Sutjeska
DR 72 (Knezevi¢, 1990; Savi¢, 1993; Knezevi¢, 1994); Tami3 Basin (Knezevic, 1994);




Tomasevac DR 71 (Savi¢, 1993); Uzdin DR 70 (Savi¢, 1993); Zrenjanin DR 52 (Kne-
zevié, 1990; Knezevic, 1994).

Srem: Asanja-De¢ DQ 25-DQ 36 (Boza! 1998); Opatovina dol (Butorac, 1989:
Butorac, 1992); Paragovo DR 10 (Obradovi¢, 1978); Petrovaradin DR 11 (Slavnic,
1953: Obradovié, 1966; Ivkovi¢, Budak, 1979; Butorac, 1981); Sremski Karlovei DR 10
(Slavnic, 1953; Butorac, 1981). (SI. 2).
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Slika 2 Rasprotranjenje vrste Ambrosia artemisiifolia L. u Vojvodini
Figure 2 Distribution of species Ambrosia artemisiifolia L. in Vojvodina

Biologija: jednogodisnja biljka, cveta od avgusta do oktobra, nac¢in oprasivanja je
anemofilija. Rasejavanje plodova je epizoohorija (Sod, 1970). Masa 1000 plodova je 1.5
- 2.0 g (Kronaveter, Boza, 1994). Plodonosi od septembra do oktobra.

Ekologija: naseljava sveza ili srednjesuva, rede vlazna stani$ta na rastresitim,
glinovitim i peskovitim tlima (Sod, 1970), a raste i na gradevinskom otpadu. Zivotna
forma je terofita a ekoloski indeksi su V 2, K 3, N 3, S 4, T 4 (Koji¢ et al. 1997). Raste
na oranicama, u usevima, u okopavinama, vinogradima, voénjacima, strnistima, na
ruderalnim staniStima pored puteva, na parlozima, na slatinskim i lesno-stepskim pusta-
rama (So6, 1970).

Ambrozija je danas rasprostranjena u celoj Vojvodini i ¢esto je veoma masovna,
gradeci potpuno Ciste formacije, naro¢ito na nestabilnim zemljistima. Prava je antro-
pohpra u najvecoj meri se $iri posredstvom ¢oveka. Klijanje plodova pocinje zagre-
vanjem tla do 25 - 30 °C. Ponekad klijanci grade veoma gust ,,tepih”. Nacin §irenja je
frontalno Sirenje i ve¢ se nalazi u fazi odomacivanja, pre svega na ruderalnim stanistima
u nitrofilnim i visokokorovskim zajednicama. Postaje stalan korov okopavina, vocnjaka




i vinograda (Boza et al., 2002). S obzirom da je voma &est korov, izbegavanje kontakta
sa njom je skoro nemoguce.

Artemisia vulgaris L. 1753
(Asterales, Asteraceae)

Opste rasprostranjenje: raste od nizije do subalpijske zone, Severna Amerika,
od Meksika do Aljaske, Azija od Kamcatke do prednje Azije, Evropa od Sredozemlja
do severne Skandinavije, Laponije, Velike Britanije (Hegi, 1954)

Florni elemenat: cirkumpolarna (-mediteranska) vrsta (So0, 1970).

Rasprostranjenje u Vojvodini: Backa: Sombor leg. et det..: Vajgand Karlo
(Vajgand, 1965) CR 57; Suma Kozara u okolini Sombora leg. et det..: Vajgand Karlo
(Vajgand, 1965) CR 57; Sonta leg. et det.: Josip Erdesi (Erdesi, 1971) CR 55;
KarapandZza leg. et det.: Josip Erdesi (Erdesi, 1971) CS 38; Kendija leg. et det.: Josip
Erdesi (Erdedi. 1971) CS 38: Sikara leg. et det.: Josip Erdesi (Erdesi, 1971) CS 57 Kisac
na slatinama leg. et det.: Vera Budak (Budak, 1978) DR 02; Becej leg. et det.: Mirjana
Petrovic¢ (Petrovi¢, 1979) DR 25; Okolina Krus¢ica leg. et det.: Aleksa Knezevi¢ (Kne
sevié. 1980) CR 75: Mogorin na parlogu leg. et det.: Ruzica Stanojey (Stanojev, 1981)
DR 31: Mali 1dog leg. et det.: Ruzica Igi¢ (Igi¢, 1991) CR 96; Kljaji¢evo leg. et det.
Ruzica Igi¢ (Igi¢, 1991) CR 67; Sivac leg. et det.: Ruzica Igi¢ (Igi¢, 1991) CR 76:
Zednik leg. et det.: Ruzica Igi¢ (Igi¢, 1991) CR 98; Novi Sad, Telep, pored nasipa leg.
et det.: Slavica Stankovi¢ (Stankovi¢, 1993) DR 01; Rastina CR 49, Stanisi¢ CR 38,
Bezdan CR 37, Kula-pored kanala CR 85, Karavukovo CR 54, Backi Gradac-pored puta
CR 64. Ruski Krstur-livada CR 74, Sombor CR 57, Apatin-Banja Junakovi¢ CR 46,
Lali¢-pored puta CR 74, Crvenka, pored puta CR 85, Srpski Mileti¢, livada CR 54,
Krugéic. livada CR 75, Odzaci, pored puta CR 64, Svetozar Mileti¢c CR 67. Conoplja
CR 67 (Grdini¢. 1996):; Zobnatica, na livadi leg. et det.: Izabela Dudas$ (Dudas, 1996)
CR 97: Novi Sad, Novo Naselje-pored pruge 30.09.1999. leg. et det.: Zarko Djakic¢
(Dijaki¢, 2000) DR 01; Apatin 1967 leg. et det.: Melanija Obradovi¢ (BUNS) CR 46;
Kovili-Arkanj 20. 07. 1972. leg. et det.: Melanija Obradovi¢ (BUNS) DR 20; Artemisia
absinthium x vulgaris = Artemisia burnati Wolf. (Det . Wagner J.), Kisa¢ leg. et det.:
Kupcsok. S. (Kupcsok, 1914) DR 02.

Banat: Kajtasovo leg. et det.: Vera Broz (Broz, 1951) EQ 27; Deliblatska peScara
leg. et det.: Sima Grozdanic (Grozdanié¢, 1956) DQ 98/EQ 07; Senta leg. et det.: Janos
Guelmino (Guelmino, 1968) DR 28; Deliblatski pesak leg. et det.: Aleksandar Sigunoy
(Sigunov, 1970) DQ 98/EQ 07; Kustilj 11.06.1973., pored naselja leg. et det.: Slavica
Selezan (Selezan. 1975) EQ 28: Okolina Se¢nja leg. et det.: Rajko Vuckovic (Vuckovic,
1980) DR 82: Donji Vr3idor leg. et det.: Vera Panjkovi¢ (Panjkovi¢, 1983) EQ 39; Deli
blatska pescara leg. et det..: Milovan Gaji¢ (Gaji¢, 1983) DQ 98/EQ 07; Sajan leg. et
det.: Aleksa Knezevi¢ (KneZevi¢, 1990) DR 47; Melenci-Rusanda leg. et det.: Aleksa
Knezevi¢ (Knezevi¢, 1990) DR 44; Zrenjanin leg. et det.: Aleksa Knezevi¢ (KneZevic,




1990) DR 52; Ecka leg. et det.: Aleksa Knezevi¢ (Knezevi¢, 1990) DR 51; Lazarevo
leg. et det.: Aleksa Knezevi¢ (Knezevi¢, 1990) DR 62; Konak leg. et det.: Aleksa Kne-
7evi¢ (Knezevi¢, 1990) DR 91; Jarkovac leg. et det.: Aleksa Knezevi¢ (Knezevi¢, 1990)
DR 81; Okolina Orlovata leg. et det.: Radoje Draskovi¢ (Draskovi¢, 1996) DR 61; Prio-
balje ribnjaka ,,E¢ka” leg. et det.: Sandra Cvetkov (Cvetkov, 1999) DR 51; Obalski po-
jas Traktor bare i Peskare kod Zrenjanina leg. et det.: Ivana Vukov (Vukov, 1999) DR
52: Bela Crkva leg. et det.: Biljana Ristivojevi¢ (Ristivojevi¢, 2002) EQ 37.

Srem: Petrovaradin leg. et det.: Bartholomdus Godra (Godra, 1872) DR 11; Uz
potok Rakovac kod Karlovaca leg. et det.: Dragutin Hirc (Hirc, 1919) DR 10; Laudonov
$anac kod Zemuna leg. et det.: Dragutin Hirc (Hirc, 1919) DQ 56; Batajnica leg. et det.:
Dragutin Hirc (Hirc, 1919) DQ 47; Zemun leg. et det.: Dragutin Hirc (Hirc, 1919) DQ
56; Ruma leg. et det.: Dragutin Hirc (Hirc, 1919) DQ 08; Vrdnik leg. et det.: Dragutin
Hirc (Hirc, 1919) DQ 09; Sr. Karlovci leg. et det.: Dragutin Hirc (Hirc, 1919) DR 10;
Beocin leg. et det.: Ferenc Kovacs (Kovacs, 1929) DR 00; Vinograd u DoboSevcu (Fru-
Ska Gora) leg. et det.: Kosta Petrovi¢ (Petrovi¢, 1938) DR 10; Izmedu Klenka i Zemuna
na poloju reke Save leg. et det.: Josip Erdesi (Erdesi, 1971) DQ 56; Petrovaradin, nasip
u Starom Majuru 25.03.1971. leg. et det.: Branislava Vukovi¢ (Vukovi¢, 1972) DR 11;
Susek pored kuca 11. 07. 1979. leg. et det.: Vida Bugarski (Bugarski, 1979)CR 80:
Petrovaradin (,,Krstatica”, Tekije, nasip, zapusteno vojno groblje) leg. et det.: Brani-
slava Butorac (Butorac, 1981) DR 11; Dunavska ada ispred Sremskih Karlovaca leg. et
det.: Branislava Butorac (Butorac, 1981) DR 10; Cortanovci leg. et det.: Branislava Bu-
torac (Butorac, 1981) DR 20; Ispred Beske leg. et det.: Branislava Butorac (Butorac,
1981) DQ 29; Beska leg. et det.: Branislava Butorac (Butorac, 1981) DQ 29; Brezuljci
kod Beske pored autoputa leg. et det.: Branislava Butorac (Butorac, 1981) DQ29; Kru-
Sedol leg. et det.: Branislava Butorac (Butorac, 1981) DQ 19; izmedu manastira Velika
Remeta 1 Grgetega leg. et det.: Branislava Butorac (Butorac, 1981) DQ19; Oko potoka
Mandelos leg. et det Branislava Butorac (Butorac, 1992) CQ 89; ,,Crepara” pored po-
toka Mandelos leg. et det Branislava Butorac (Butorac, 1992) CQ 89; Izmedu Opalenika
i Privine glave leg. et det Branislava Butorac (Butorac, 1992) CR 60; Dolina potoka
Borkovac kod Rume leg. et det Branislava Butorac (Butorac, 1992) DQ 08; Dolina
potoka Rovaca leg. et det Branislava Butorac (Butorac, 1992) CQ 99; Oko Kaluderskog
mlina leg. et det Branislava Butorac (Butorac, 1992) CQ 98; Okolina Karlov¢i¢a leg. et
det.: Slavica Stanojevi¢ (Stanojevi¢, 1996) DQ 26; Banovo polje, Jovaca 30.05.2001.
leg. et det.: Zuni¢ Biljana (Zuni¢, 2002); Zasavica 2, Turske livade 15.07.2001. leg. et
det.: Zuni¢ Biljana (Zuni¢, 2002)CQ 87; Cerevi¢-Kat. livade 05. 06. 1963. leg. et det.:
Melanija Obradovi¢ (BUNS) CR 90; Strazilovo 20. 09. 1968. leg. et det.. Melanija
Obradovi¢ (BUNS) DR 10: Paragovo 14. 08. 1972. leg. et det.: Melanija Obradovic
(BUNS) DR 00; Petrovaradinska tvrdava 05. 09. 1972. leg. et det.: Melanija Obradovi¢
(BUNS) DR 11; Paragovo 07. 10. 1972. leg. et det.: Melanija Obradovi¢ (BUNS) DR
00; Osovlje 27. 08. 1974. leg. et det.: Melanija Obradovi¢ (BUNS) CQ 99. (SI. 3)
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Biologija: visegodisnja biljka, cveta od jula do septembra, nacin opraSivanja je
anemofilija. Rasejavanje plodova je anemohorija, endozoohorija, epizoohorija 1 antro
pohorija (So6, 1970). Masa 1000 plodova je oko 0.16 g (Schermann, 1964). Plodonosi
od av gusta do oktobra

Ekologija: naseljava sveza, vlazna ili srednjesuva stanita na humoznim, gli
novitim, poplavnim, lesnim ili peskovitim tlima (So6, 1970). Zivotna forma je hemi-
kriptofita a ekoloski indeksi su V 3, K 3.N 4, S 4, T 3 (Koji¢ et al. 1997). Raste na
mo¢varnim, poplavnim, ruderalnim staniStima, pored puteva, na senokosima, pasnja
cima. Rede se javlja kao korov u razli¢itim usevima, u vocnjacima, vinogradima 1 na
oranicama. Ulazi i u floru slatina i Suma (So6, 1970).

Ova vrsta je narodna lekovita biljka. Naziy droge je Artemisiae herba et radix
Sadrzi etarska ulja, gorke materije i smole. Koristi se za poboljsanje apetita, pospe
Sivanie rada zuci, protiv crevnih parazita (Rapoti, Romvari, 1972). Koristi se 1 kao
sadinska bilika (Romvary, 1977). Osetljive osobe ne treba da je koriste
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Slika 3 Rasprostranjenje vrste Artemisia vulegaris L. u Vojvodini

Figure 3 Distribution of species Artemisia yulgaris L. in Vojvodina

Veoma je neprijatan korov, naro¢ito pored puteva u vocnjacima i vinogradima, 1
na mestima poseCenih bagremovih Suma sa zovom, gde gradi veoma guste, skoro

neprohodne formacije visine i do 250 cm Mladi primerci su sli¢ni mladim primercima

vrste Ambrosia artemisiifolia. S obzirom da se rede javlja kao korov u usevima 1 basta
ma. kontakt sa ovom vrstom moze da se izbegne




Artemisia absinthium L. 1753
(Asterales, Asteraceae)

Opste rasprostranjenje: raste od nizije do alpijske zone, umereni klimat Evro-
azije, Sibir, Kasmir, do zapadnog Sredozemlja, na severu do Laponije i Norveske, une-
Sena je u Juznu i Severnu Ameriku i na Novi Zeland (Hegi, 1954, So6, 1970).

Florni element: evroazijska (-mediteranska) vrsta (So6, 1970)

Rasprostranjenje u Vojvodini: Backa: Novi Sad DR 01 (Slavni¢ in Budak,
1998: Majstorovi¢, 1999); Velebit DR 29 (Budak, 1998); Becej DR 25 (Kovacs, 1929);
Kisa¢ DR 02 (Kupcsok, 1915); Backi Gracac CR 64 (Grdini¢, 1995); Mali Idos CR 96
(Igi¢, 1991); Misicevo CR 89 (Igi¢, 1991); Titelski breg DR 31(Prodan in Djur¢anski,
1980; Igi¢, 1988); Senta DR 38 (Guelmino, 1968); Subotica i okolina CS 90 (Obra-
dovi¢, Boza, 1986); Pavlovac CR 99 (Igi¢, 1991); Sirig (kod autoputa) DR 03 (Boza!,
2000).

Banat: Botos DR 71 (Bud. et al. in Knezevi¢, 1994); Belo Blato DR 51 (Kne-
zevi¢, 1994); Deliblatski pesak EQ 08 (Panjkovi¢, 1977; Gaji¢, 1983); Kajtasovo EQ 27
(B.V., 1951 in Panjkovi¢, 1977); Potamisje DR 82 (Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: Cerevi¢ CR 90 (Kanitz ap. Schloss. et Vukot., 1869; Obradovi¢, 1966);
Osovlje DR 00 (Obradovi¢, 1966); Sremski Karlovci DR 10 (Hirc, 1919: Petrovié, 1938
in Butorac, 1981); Strazilovo DR 10 (HPM in Obradovié, 1966); Petrovaradin DR11
(Godra, 1872); Rakovac DR 00 (Hirc, 1919); Okolina Save, Kraljevci, Ogrez DQ 15
(Acevic, 1973 in Acevié, 1976); Srem (Zorkoczi, 1896). (SI. 4).

2

Slika 4 Rasprostranjenje vrste Artemisia absinthium L. u Vojvodini
Figure 4 Distribution of species Artemisia absinthium L. in Vojvodina




Biologija: visegodisnja biljka, cveta od jula do septembra, nacin opraSivanja je
anemofilija. Rasejavanje plodova je anemohorija, endozoohorija, epizoohorija (So00,
1970). Masa 1000 plodova je 0.08 - 0.12 g (Schermann, 1964). Plodonosi od avgusta do
oktobra

Ekologija: naseljava topla, srednjesuva ili suva staniSta na rastresitim, humo-
znim, siparnim, glinovitim i peskovitim tlima (S06. 1970). Zivotna forma je zeljasta
hamefita. a ekoloski indeksi su V 2, K 3, N 4, S 5, T 4 (Koji¢ et al, 1997). Raste na
paSnjacima, senokosima, na ruderalnim staniStima, pored puteva, na blagim slatinama,
nasipima, parlozima, retko u proredenim Sumama (So6, 1970).

Pelen je takode lekovita vrsta, ali je na spisku zvani¢nih lekovitih biljaka. Naziy
droge je Absinthii folia, herba et oleum. Sadrzi etarska ulja, gorke materije, tanine 1
parafinu sli¢ne materije. Koristi se protiv gréeva u zelucu, za pospesivanje izlucivanja
7uéi. kao diuretik, za poboljSanje cirkulacije 1 dr. (Willfort, 1974). Osetljive osobe ne
treba da ga koriste

\ absinthium u Vojvodini raste rastrkano, tj. mestimino i ne moze se smatrati
¢estom vrstom. Populacije pokrivaju male povrine i jedinkama nisu bogate. Veoma ne-
prijatno miriSe, miris izaziva glavobolju. Ne javlja se u usevima kao korov pa kontakt sa
ovom vrstom moze lako da se izbegne.

Taraxacum officinale Web. in Wigg. 1780
(Asterales, Asteraceae)

Opste rasprostranjenje: raste od nizije do alpijske zone (Sod, 1970), cela Evro-
pa od severne Afrike do Skandinavije, cela Azija na istoku do Altaja, odomacena je u
Severnoj Americi (Ujvarosi, 1973)

Florni element: evroazijska (-mediteranska) vrsta, danas je vec skoro kosmo
politska (So6, 1970)

Rasprostranjenje u Vojvodini: Backa: Backa Topola (Dudas, 1996), Bajsa
(Boza. 1976) SR 97; Uz ceo potok Plazovica (Vuckovi¢ D., 1996) CR 47: Mosorin
(Budak. 1978: Stanojev, 1983), Mosorin-Vilovo, MoSorin-Tisa (Stojanovi¢, 1981; Sta
nojev, 1983), Vilovo (Stanojev, 1983) DR 31; Novi Sad (Budak. 1998; HIB ap
Djur¢janski, 1980, BUNS) DR 11; Futog (Budak, 1978: Parabucski, 1979: HIB ap
Diur¢janski, 1980, BUNS) CR 91; Kovilj (Budak, 1978; Djur¢janski, 1980), Koviljski
rit (Parabuéski, 1972; Babi¢, 1971), l\'o/_inl\—gu’nk‘x Mlaka, Kozjak Kuvalovo (Babic,
Parabuéski, 1971) DR 20; Zabalj (Budak, 1978; Budak, 1986; Budak, 1978; HIB ap
Djur¢janski, 1980, BUNS; Popadi¢, 1962), Djurdevo (Parabu¢ski, 1978) DR 22
Fitelski breg (HIB ap Djur¢janski, 1980, BUNS; HIB ap Stanojev, 1983, BUNS),
litelski breg-Lok (Djur¢janski, 1980), Lok-Tisa (Stojanovic, 1981) DR 40; Budisava
(HIB ap Djur¢janski, 1980, BUNS), Sajkas, Gardinovacki rit, Kozjak Stari Dunay
(Babi¢, Parabuéski, 1971), Budisava (HIB ap, Budak, 1998, BUNS) DR 21; Novi Sad
Rumenka (Djur¢janski, 1990), Veternik (Parabuéski, 1979) DR 01: Horgo$ (Andrejevic,
1979: Budak. 1986; Budak, 1998) DS 01; Bezdan (Parabuéski, 1979), Backi Monostor
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Artemisia absinthium L. 1753
(Asterales, Asteraceae)

Opste rasprostranjenje: raste od nizije do alpijske zone, umereni klimat Evro-
azije, Sibir, Kasmir, do zapadnog Sredozemlja, na severu do Laponije 1 Norveske, une-
Sena je u Juznu i Severnu Ameriku i na Novi Zeland (Hegi, 1954, So6, 1970).

Florni element: evroazijska (-mediteranska) vrsta (Soé, 1970)

Rasprostranjenje u Vojvodini: Backa: Novi Sad DR 01 (Slavni¢ in Budak,
1998: Majstorovi¢, 1999); Velebit DR 29 (Budak, 1998); Becej DR 25 (Kovacs, 1929);
Kisa¢ DR 02 (Kupcsok, 1915); Backi Gracac CR 64 (Grdinié, 1995); Mali Idos CR 96
(Igi¢, 1991); Misicevo CR 89 (Igi¢, 1991); Titelski breg DR 31(Prodan in Djur¢anski,
1980; Igic¢, 1988); Senta DR 38 (Guelmino, 1968); Subotica i okolina CS 90 (Obra-
dovi¢, Boza, 1986); Pavlovac CR 99 (Igi¢, 1991); Sirig (kod autoputa) DR 03 (Boza!,
2000).

Banat: Botos DR 71 (Bud. et al. in Knezevi¢, 1994); Belo Blato DR 51 (Kne-
zevi¢, 1994); Deliblatski pesak EQ 08 (Panjkovi¢, 1977; Gaji¢, 1983); Kajtasovo EQ 27
(B.V., 1951 in Panjkovi¢, 1977); Potamisje DR 82 (Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: Cerevi¢ CR 90 (Kanitz ap. Schloss. et Vukot., 1869; Obradovi¢, 1966);
Osovlje DR 00 (Obradovi¢, 1966); Sremski Karlovci DR 10 (Hirc, 1919; Petrovi¢, 1938
in Butorac, 1981); Strazilovo DR 10 (HPM in Obradovié¢, 1966); Petrovaradin DR11
(Godra, 1872); Rakovac DR 00 (Hirc, 1919); Okolina Save, Kraljevci, Ogrez DQ 15
(Acevic, 1973 in Acevié, 1976); Srem (Zorkoczi, 1896). (SI. 4).
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Biologija: visegodisnja biljka, cveta od jula do septembra, nadin oprasivanja je
anemofilija. Rasejavanje plodova je anemohorija, endozoohorija, epizoohorija (So0,
1970). Masa 1000 plodova je 0.08 - 0.12 g (Schermann, 1964). Plodonosi od avgusta do
oktobra

Ekologija: naseljava topla, srednjesuva ili suva staniSta na rastresitim, humo-
znim, siparnim, glinovitim i peskovitim tlima (S06, 1970). Zivotna forma je zeljasta
hamefita. a ekoloski indeksi su V 2, K 3, N4, S 5, T 4 (Koji¢ et al, 1997). Raste na
pasnjacima, senokosima, na ruderalnim staniStma, pored puteva, na blagim slatinama,
nasipima, parlozima, retko u proredenim Sumama (So6, 1970).

Pelen je takode lekovita vrsta, ali je na spisku zvani¢nih lekovitih biljaka. Nazi
droge je Absinthii folia, herba et oleum. Sadrzi etarska ulja, gorke materije, tanine 1
parafinu sli¢ne materije. Koristi se protiv gréeva u zelucu, za pospesivanje izlucivanja
7uéi. kao diuretik, za poboljSanje cirkulacije 1 dr. (Willfort, 1974). Osetljive osobe ne
treba da ga koriste

\ absinthium u Vojvodini raste rastrkano, tj. mestimi¢no 1 ne moze se smatrati
¢estom vrstom. Populacije pokrivaju male povrsine i jedinkama nisu bogate. Veoma ne
prijatno mirise, miris 1zaziva glavobolju. Ne javlja se u usevima kao korov pa kontakt sa
ovom vrstom moze lako da se izbegne.

Taraxacum officinale Web. in Wigg. 1780
(Asterales, Asteraceae)

Opste rasprostranjenje: raste od nizije do alpijske zone (So6, 1970), cela Evro
pa od severne Afrike do Skandinavije, cela Azija na istoku do Altaja, odomacena je u
Severnoj Americi (Ujvérosi, 1973)

Florni element: evroazijska (-mediteranska) vrsta, danas je vec skoro kosmo-
politska (So0, 1970)

Rasprostranjenje u Vojvodini: Batka: Backa Topola (Dudas, 1996), Bajsa
(Boza. 1976) SR 97: Uz ceo potok Plazoviéa (Vuckovi¢ D., 1996) CR 47: Mosorin
(Budak. 1978: Stanojev, 1983), Mosorin-Vilovo, MoSorin-Tisa (Stojanovi¢, 1981; Sta
nojev, 1983), Vilovo (Stanojev, 1983) DR 31; Novi Sad (Budak. 1998; HIB ap
Djur¢janski, 1980, BUNS) DR 11; Futog (Budak, 1978: Parabuéski, 1979; HIB ap
Dijur¢janski, 1980, BUNS) CR 91; Kovilj (Budak, 1978; Djur¢janski, 1980), Koviljski
rit (Parabuéski, 1972: Babi¢, 1971), Kozjak-Siroka Mlaka, Kozjak Kuvalovo (Babic,
Parabuéski, 1971) DR 20; Zabalj (Budak, 1978; Budak, 1986; Budak, 1978; HIB ap
Diuréjanski, 1980, BUNS; Popadi¢, 1962), Djurdevo (Parabuc¢ski, 1978) DR 22
litelski breg (HIB ap Djur¢janski, 1980, BUNS; HIB ap Stanojev, 1983, BUNS),
litelski breg-Lok (Djuré¢janski, 1980), Lok-Tisa (Stojanovi¢, 1981) DR 40: Budisava
(HIB ap Djur¢janski, 1980, BUNS), Sajkas, Gardinovacki rit, Kozjak Stari Dunay
(Babi¢, Parabuéski, 1971), Budisava (HIB ap, Budak, 1998, BUNS) DR 21; Novi Sad
Rumenka (Djur¢janski, 1990), Veternik (Parabuéski, 1979) DR 01: Horgo$ (Andrejevic.
1979: Budak. 1986; Budak, 1998) DS 01; Bezdan (Parabu¢ski, 1979), Backi Monostor
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(Budak, 1986: Budak, 1998; Grdini¢, 1996); CR 37; Lok (Djur¢janski, 1980; Budak,
1986; Budak, 1998; Stojanovié, 1981) DR 30; Ruski krstur (Kujundzi¢, 1980; Budak.
1986: Budak, 1998; Grdini¢, 1996), Krus¢i¢ (Knezevi¢, 1980; Grdini¢, 1996), Lali¢
Grdini¢, 1996) CR 74; Doroslovo (Grdini¢, 1996 ap Purger, 1993; Grdini¢, 1996) CR
55; Gakovo (Budak, 1986; Budak, 1998) CR 48; Srpski Mileti¢ (Budak, 1986; Budak,
1998: Grdini¢, 1996) CR 54; Backo Gradiste (Budak, 1986; Budak, 1998) DR 24;
Sencanski Tre3njevac (Budak, 1986; Budak, 1998), Senta (Mari¢, 1979; Slavni¢, 1953;
Guelmino, 1968) DR 28; Kanjiza (Budak, 1986; Budak, 1998) DS 20; Vrbas (Kilibarda,
1973) CR 94: Backi Brestovac (Zarié, 1973) CR 65; Backa Palanka (Radoni¢, 1979) CR
71; Becej (Petrovi¢, 1979) Dr 25; Subotica (Sabi¢, 1976; Obradovi¢, Boza, 1975) CR
90; Pali¢ (Karle¢ik, 1979) DS 00; Stepanovicevo (Luci¢, 1973) CR 93; Rastina (Grdi-
ni¢, 1996) CR 59; Sombor, Ristovacka Suma (Grdini¢, 1996) CR 57; Apatin (Grdinic,
1996) CR 45; Sivac (Grdini¢, 1996) CR 76; Conoplja (Grdini¢, 1996) CR 67; Crvenka
(Grdini¢, 1996) CR 85; Stanisi¢ (Grdini¢, 1996) CR 58; Deronje (Grdini¢, 1996) CR 63;
Odzaci (Grdini¢, 1996) CR 64; Kupusina (Grdini¢, 1996) CR 46; Bezdan-Kolutski siget
(Grdini¢, 1996) CR 38; Ruski Krstur (Kujundzi¢, 1978) CR 74; Bajsa (Boza et al. 1979)
CR 97.

Banat: Okolina Zrenjanina (Vukov, 1999) Dr 52; Ec¢ka (Cvetkov, 1999) DR 51;
Kustilj (Selezan, 1975) EQ 28; Vrsacki breg (Panjkovi¢, 1983 ap HPMF, 1966, BUNS),
Vrsacka kula (Panjkovi¢, 1983), Dolina potoka Mesi¢ (Vuckovi¢, 1991) EQ 29; Neu-
zina (Knezevi¢, 1990) DR 72; Botos, Tomasevac (Slavni¢, 1953; Savi¢, 1993) DR 71;
Uzdin (Slavni¢, 1953; Savi¢, 1993) DR 70; Orlovat (Slavnié, 1953; Savic, 1993) DR 61:
Sajan (Andrejevi¢, 1976) Dr 47; Mokrin (Andrejevi¢, 1976) DR 58: Secanj (Vuckovic
R.. 1980: Vuckovi¢, 1982; Knezevi¢, 1990), isto¢no Potamisje (Vuckovi¢, 1985; Vu-
¢kovi¢ R., 1985), Potamisje (Budak at al.-in press), Eastern Tami§ Basin (Vuckovic,
1975), Tamis$ Basin (Budak at al., 1990) DR 82; Nikolinci (Knezevié, 1984; Knezevic,
1990), Banatski Karlovci (Sinzar, Zivanovi¢, 1978), Lipar (Sajinovic, Mihajlov, 1979)
EQ 08: Fili¢c-Novi Knezevac (Knezevié¢, 1990) DR 39; Coka (Knezevi¢, 1990) DR 38;
Velike Livade (Knezevié¢, 1990) DR 80; Banatski Dvor (Knezevi¢, 1990) DR 64;
Aradac (Knezevi¢, 1990) DR 42; Perlez (Knezevi¢, 1990) DR 50: Panéevo (KneZevic,
1990) DQ 77: Bavaniste (Sajinovi¢, Mihajlov, 1979; KneZevi¢, 1990) DQ 96: Staréevo
(Knezevi¢, 1990) DQ 76; Omoljica (Knezevi¢, 1990) DQ 75; Ilandza (Knezevié, 1990)
DR 90: Seleus, Alibunar (Knezevi¢, 1990) DQ 99: Pavli¥ (KneZevi¢, 1990) EQ 19:
Mgrgita (;Knezevié. 1990) ER 10; Lokve (Knezevi¢, 1990) ER 00; Banatski Brestovac
(Sinzar, Zivanovi¢, 1978) DQ 85: Dolina Markovackog potoka, Jablanka, Markovac
(V{uékovic’, 1991) EQ 39; Socica (Vuckovi¢, 1991) ER 30; Deliblato (Sajinovi¢, Mi-
hajlov. 1979) EQ 06; M{amorak. Dolovo (§ajinovic’. Mihajlov, 1979) DQ 97: Devojacki
bunar, Veliki karavan (Sajinovi¢, Mihajlov, 1979) EQ 07; Manastir, Kremenjak, Gre-
benac (Saiinovic’, Mihajlov, 1979) EQ 17; Dubovac (Sajinovi¢, Mihajlov, 1979) EQ 16:
E’alanka (Sajinovi;’, Mihailov, 1979) EQ 27; Bela Crkva (Sinzar, Zivkovié¢, 1978) EQ
37, Vratev gaj (Sinzar, Zivkovi¢, 1978) EQ 26: Deliblatska pescara (Sajinovi¢, Mi-
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hailov, 1979; Sigurnov, 1970) EQ 07; od Tamisa do Rumunije (Budak et al. 1990)
Sanad (Knezevié, 1990=DR 39; Ilandza (Knezevi¢,1990) DR 90; Lokve (Knezevic,
1990) ER 00: Djala (Boza et al. 1979) DR 38; Secan) (Vuckovié, R. 1982) DR 82.

Srem: Karlovéi¢ (Stanojevié, 1996) DQ 226; Miseluk (Crncevic, 1994), Petro
varadin Vuckovié, 1971; Butorac, 1981; Crncevi¢, 1994; Capakovi¢, 1978; Budak,
1980) DR 11: Divos-Bingula, Divo$-Calma, Calma, Juzno od Lezimira, dolina potoka
Vranija§ (Butorac, 1992), od ekonomije Vranja§ prema jezeru, Novo Selo, Calma
Mandelos (Crnéevié, 1994) CQ 89; juzno od Jazka, kod Rivice, dolina potoka Rovaca,
dolina potoka Borkovac kod Rivice (Butorac, 1989): Irig, Ov¢iste kod Rivice, Pavlovci
Rivica (Crnéevi¢. 1994) DQ 09; Mutalj-Besenovo, okolina Suljma, depresija kod
Sulima, dolina potoka Mutalj (Butorac, 1989), Jancikovac, Mutalj, Besenovacki Prnja-
vor-Begenovo (Crnéevié, 1994) CQ 99;Erdevik-Sot (Butorac, 1984) CQ 79; dolina po
toka Borkovac kod Rume, dolina potoka Kudo$ kod Pavlovaca (Butorac, 1989); Gra
dovac. Irie-Ruma. Rumski drum (Crnéevi¢, 1994) DQ 08; kod Krusedola, juzno od
Krusedola, dolina potoka Kainovac (Butorac, 1989), Gladno$ (Crnéevié, 1994) DQ 19;
dolina Stejanovacki gat (Butorac, 1989) CQ 98; Adasevci, Sid, Kukujevei (Boza et al.
1980). Bekasovo (Crnéevi¢, 1994 ap Hirc, 1989) CQ 69; Kuzmin (Boza et al. 1980) CQ
78 Indiia (Sinzar. Zivanovié¢, 1978; Crnéevi¢, 1994) DQ 38; Strazilovo (BUNS ap
Obradovi¢. 1968): Sremski Karlovei (Sinzar, Zivanovi¢, 1978) DR 10; Sot (Crncevic,
1994) CQ 60: Popoica (Crncevi¢, 1994), Lednci, Rakovac (Babi¢, 1955); Sremska Ka
menica (HPM ap Obradovi¢, 1966, BUNS ) DR 00: Mali Lacarak (Crncevic, 1994) CQ
88: Cortanovei (Butorac, 1981) DR 20; Obesko polje (Acevi¢, 1974) DQ 17; Susek,
Koruska (Bugarski, 1979) CR 80. (S1. 5)

Slika 5 Rasprostranjenje vrste Taraxacum officinale Web. in Wigg. u Vojvodini
Figure 5 Distribution of species Taraxacum officinale Web. in Wigg. in Vojvodina




Biologija: viSegodisnja biljka, cveta od marta do oktobra, tj. od marta do juna i
od septembra do oktobra, na¢in oprasivanja je entomofilija ili apogamija. Rasejavanje
plodova je anemohorija (So6, 1970). Masa 1000 plodova je 0.30 - 3.46 g (Schermann,
1964). Plodonosi odmah posle precvetavanja.

Ekologija: naseljava blago suva ili vlazna staniSta na humoznim, siparnim,
glinovitim, lesnim, pe3¢anim ili slatinskim tlima (Soo, 1970). Zivotna forma je hemi-
kriptofita, a ekoloski indeksi su V 3, K 3, N4, S 4, T 3 (Koji¢ et al. 1997). Raste na
skoro svim tipovima staniita, indiferentna je u odnosu na socijalnost. Najcesca je u
vestackim travnjacima i kao korov u razli¢itim usevima (So6, 1970).

T. officinale je takode oficijelna lekovita biljka. Naziv droge je Taraxaci radix,
herba et flores. Sadrzi holin, gorke materije, saponine, malo etarskog ulja, sluz i dr.
Poboljsava ukupan metabolizam organizma, le¢i reumatizam, Cireve, pospesuje rad
jetre, deluje diureti¢no itd. (Willfort, 1974). Osetljive osobe ne treba da ga koriste.

Maslacak je jedna od naj¢e3¢ih biljaka u flori Vojvodine, a ne retko i izuzetno
masovna. U maju mesecu predstavlja dominantnu cvetajucu vrstu naroCito u travnja-
cima gradskih sredina. Sadrzi beli mle¢ni sok, koji nagriza kozu i ostavlja mrki trag.
[zbegavanje kontakta sa ovom vrstom je skoro nemoguce.

Calendula officinalis L. 1753
(Asterales, Asteraceae)

Calendula officinalis je u divljem obliku nepoznata. Poreklom je iz Mediterana,
ve¢ od starog veka je omiljena ukrasna biljka, koja se i danas ¢esto gaji (Sod, 1970).
UneSena je 1 u celu srednju Evropu (Hegi, 1954). Na prirodnim staniStima se javlja
povremeno i privremeno. Dvodogisnja biljka, na¢in oprasivanja je auto- ili antomofilija.
Rasejavanje plodova je anemohorija ili epizoohorija (Sod, 1970). Zivotna forma je
terofita/hamefita, a ekoloSki indeksi su V 2, K 3, N 3, S 4, T 5. Raste na suvim ili
svezim, glinovitim, poplavnim i peskovitim tlima (Koji¢ et al. 1997). Cveta od juna do
jula (So6, 1970). Masa 1000 plodova je oko 7.5 g (Schermann, 1964). Plodonosi u
avgustu.

Neven je oficijelna lekovita biljka. Naziv droge je Calendulae flores et folia.
Sadrzi etarska ulja, smole, saponine, gorke materije i sluzi. Koristi se za leCenje svih
vrsta oboljenja zeluca i creva, za le¢enje rana i ¢id¢enje koze (Willfort, 1974). Osetljive
osobe treba da izbegavaju neven, da ga ne gaje u basti i da ga ne koriste i ne stavljaju u
vazu.

C. officinalis je i u Vojvodini Cesta, omiljena, gajena, ukrasna, bastenska biljka,
reEko podivl:ia, efemerno i subspontano pojavljuje se u prirodnoj flori i vegetaciji. Pre-
tezno opstaje na otvorenim ruderalnim staniitima, oko dubrista, na gradevinskom
otpadu i sl. Zbog slabe konkurentnosti najéesce nestaje veé posle prvog zivotnog ciklu-

sa. Ova vrsta predstavlja opasnost za osetljive osobe kao ukrasna biljka, a ne kao ¢lan
prirodne flore.
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ZAKLJUCCI

Kod nekih osoba, kontakt sa odredenim biljnim vrstama izaziva alergijske
reakcije na kozi, koje se manifestuju u obliku alergijskog dermatitisa.

Kontaktni dermatitis izazivaju vrste: Stellaria media, Ambrosia artemisiifolia, Artemisia
vulgaris, A. absinthium, Taraxacum officinale i Calendula officinalis.

Stellaria media je Siroko rasprostranjena biljka, koja je 1u Vojvodini veoma Cesta
i masovna. Nastanjuje veoma razlicita stanista, a javlja se i kao korov u raznim usevima
Ima Siroku ekolosku valencu, a moze da se koristi i kao povrce.

Ambrosia artemisiifolia je adventivna, severnoamericka biljka, koja danas raste
na svim kontinentima. Kod nas je u fazi odomacivanja, Cesta je 1 masovna. Raste na ru-
deralnim mestima, u travnjacima i kao korov u raznim usevima

\rtemisia vulgaris takode ima veliki areal, Cesta je i masovna i u Vojvodini
Pretezno se javlja na ruderalnim stanistima i kao korov u usevima. Prilagodljiva je vrsta
i smatra se narodnom lekovitom biljkom.

A absinthium autohtono raste u Evropi i Aziji, a uneSena je u Severnu i Juznu
Ameriku i na Novi Zeland. U Vojvodini nije ¢esta, javlja se rastrkano, a populacije Cine
mali broj jedinki. Ne ili veoma retko raste kao korov u usevima. Zvanic¢na je lekovita
biljka

Taraxacum officinale je skoro kosmopolitska biljka. U Vojvodini je veoma Cesta 1
masovna. Opstaje u svim tipovima fitocenoza (sem u vodenim), nastanjuje razlicita
staniSta. a raste i kao korov u usevima. Takode se vodi kao zvani¢na lekov ita biljka.

Calendula officinalis je gajena, baStenska, ukrasna biljka, poreklom iz Medi-
terana, a gaji se i u celoj srednjoj Evropi. U divljem obliku je nepoznata. Retko podivlja
i efemerno opstaje na ruderalnim staniStima. Spada u cenjene lekovite biljke

Vazno je napomenuti da u flori Vojvodine iz spomenutih rodova pored navedenih
biljaka rastu jos 1 druge vrste. 1z roda Stellaria s. str. jos 6 vrsta, 1z roda Ambrosia oS 2
vrste. iz roda Artemisia jo§ 7 vrsta, iz roda Taraxacum jo$ 4 vrste, dok 1z roda Ca-
lendula 10% jedna vrsta. U daljem radu bilo bi potrebno analizirati 1 njhovu ekologiju,
biologiju, kao i rasprostranjenje i ucestalost u Vojvodini. Takode je neophodno proverit
da li i ostale vrste iz spomenutih rodova izazivaju kontaktalergijske reakcije, kao 1
ispitati njihov biohemijski sastav 1 odrediti onu materiju koja je odgovorna za 1zazivanje
alergijskog kontaktnog dermatitisa.
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PRELIMINARY REVIEW OF CERTAIN CONTACTALLERGIC PI ANTS IN
FLORA OF VOJVODINA

Boza. P'.. Mimica-Duki¢, Neda®, Polja¢ki, Mirjana’, Jovanovi¢, Marina“, Stojanovic,
S.”, Poli¢, Dubravka, Borisev, M
Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural Sciences, Trg Dositeja
Obradovic¢a 2, Novi Sad
Department of Chemistry, Faculty of Natural Sciences, Trg Dositeja ( )bradovica 2,
Novi Sad
Clinic for Dermatovenerologic Diseases, Clinical Center Novi Sad,
Hajduk Veljkova 1-3

SUMMARY

\ccording to the literature data, the species Stellaria media (L.) Vill. 1 789 (Figs 1
and 2). Ambrosia artemisiifolia L. 1753 (Figs 3 and 4), Artemisia vulgaris L. 1753 (Figs
5 and 6). A. absinthium L. 1753 (Figs 7 and 8), Taraxacum officinale Web. in Wigg
1780 (Figs 9 and 10), and Calendula officinalis L. 1753 (Fig. 11) cause contactallergic
skin response of hypersensitive persons (Jovanovi¢ et al.,, in press) This response 18
manifested as allergic dermatitis. In certain cases consequences arc sSerious and trea
tment is difficult (Rietschel, Fowler, 1995)

In order to discuss the contactallergic plants and for more etfective evasion ol
contact with them, a review of their biological and ecological characteristics, distribu
tion, and frequency in flora of Vojvodina are given

The distribution in Vojvodina based on literature data including the peri d of 140
years is shown on 10x10 km UTM maps (with sites and UTM codes) For each species
the following data are given: general distribution (Hegi, 1954; Friedrich, 1961; Soo
1970), floral element, biology. ecology, habitat types (Schermann, 1964; Soo, 1970
life forms and index values, soil moisture and acidity, content of nitrogen, and light and
temperature (Kojic¢ et.al., 1997)

Key words: biology, ecology, distribution, frequency, contactallergy




Zbornik radova Prirodno matematickog fakulteta, serija za biologiju, 31-32, 2002-2003

——d

UDK 582.938 Nauc¢ni rad

Asclepias syriaca L. (CIGANSKO PERJE) U FLORI VOJVODINE
Igi¢, Ruzica, Boza, P., Anackov, G., Vukov, Dragana, Poli¢, Dubravka, Borisev, M.
Prirodno matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Novi Sad
SAZETAK

Cigansko perje (Asclepias syriaca) je uneto u naSu zemlju iz Severne Amerike
kao medonosna biljka, a prvi pisani podaci o njenom prisustvu datiraju sa pocetka
proslog veka. Nakon toga ova vrsta se polako $§irila da bi danas bila rasprostranjena u
celoj Srbiji, posebno u severnom delu na podrucju Vojvodine. Najcesca je duz nasipa |
na ivicama poplavnih Suma, ali se javlja i na peskovima (Deliblatska i Suboti¢ko-Ho-
rgoSka pescara), cemu se posebno raduju péelari koji je koriste kao veoma dobru
medonosnu biljku.

Zbog sitnih semena, koja poseduju jos i dlakave, paucinaste nastavke, lako se ra-
znosi putem vetra te je danas ova vrsta u potpunosti odomacena na podrucju Vojvodine.
Posto u nekim od zasticenih objekata ve¢ predstavlja opasan korov njene populacije bi
ipak trebalo stalno kontrolisati.

Kjuéne reci: Asclepias syriaca, medonosna biljka, korov, Vojvodina
Uvob

Podruc¢je Vojvodine izloZeno je intezivnom useljavanju najraznovrsnijih adventi-
vnih biljaka iz celog sveta. Mnoge od njih su do nasih krajeva dospele slucajno bez
uticaja Coveka i danas predstavljaju opasne korove. Veliki broj vrsta je stanovnistvo
ovog podrucja namerno unelo kao ukrasne, medonosne, lekovite, jestive biljke ili radi
koris¢enja drvne mase.

Prvi podaci o prisustvu vrste Asclepias syriaca sa podrucja Vojvodine poticu iz
proSlog veka. Do danas se areal ove vrste prosirio na celo podru¢je Vojvodine, te
mozemo re¢i da je ona u potpunosti odomacena. Posebno joj pogoduju Sumske istine i

svetlue'élume. kréevine poplavnih $uma, poplavne livade, ali se javlja i pored puteva, na
peskovitim stani$tima i na lesu.

..
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MATERIJAL | METODE

Na osnovu terenskih istrazivanja 1 podataka iz literature dat je prikaz
rasprostranjenja na UTM karti Vojvodine. EkoloSka interpretacija vrste uradjena je na
osnovu ekoloSkih indeksa LANDOLT (1977), a Zivotna forma prema RAUNKIAER (1934)
Prikupljeni biljni materijal je herbarizovan standardnom metodom. Determinacija 1
rasprostranjenje u Evropi je dato prema Flori Evrope (TUTIN, ed. 1980).

REZULTATI I DISKUSIJA
Karakteristike vrste

Vrsta Asclepias syriaca je po zivotnoj formi hemikriptofita (RAUNKIAER, 1934)
odnosno viSegodidnja zeljasta biljka ¢iji su pupoljci zimi na povrsini ili neposredno
ispod povrSine zemljiSta. Ima uspravno negranato ili malo granato stablo koje je u
gornjem delu prekriveno dlakama. Listovi su izduzeno-elipsoidnog oblika, na vrhu
zaSiljeni, a pri osnovi okrugli. Cvetovi su prijatnog mirisa roze-crvenkaste boje, po 50-
60 grupisani u Stitaste okruglaste cvasti, koje su grupisane uglavnom u gornjem delu
stabla. Casi¢ni listi¢i su dlakavi, jajastog oblika. Krunica je skoro do osnove urezana na
5 ovalnih reznjeva. Prasnici su sastavljeni iz 5 kukicastih reznjeva sa po 2 zupca sa
unutradnje strane, a iz unutrad$njosti kukicastih reznjeva izlazi rogljasti, pljosnati do
datak; polinije su radirene pri osnovi. Zig je pljosnat, peto¢lan. Plod je me3ak, elipticnog
oblika, prekriven ¢ekinjastim izrastajima. U plodovima se nalazi veliki broj jajastih
semenki sa svilenkastim ¢upercima dlaka koje su poput perja te ih vetar lako raznosi

Prema LANDOLT-u (1977) ova vrsta je indikator srednje vlaznosti staniSta (Fs),
neutrofilna (R;), raste na stani$tu koje je umereno siromas$no do umereno bogato azotom
(N3) 1 sa srednjom koli¢inom hranljivih materija (Hs). Javlja se na sitno peskovitoj
podlozi, koja je relativno dobro aerisana (Dy). [zbegava zaslanjena staniSta (S-). Izrazito
je termofilna vrsta (Ts), indikator je svetlosti (L,). Raste u predelima subokeanske
klime, ali i na lokalno povoljnim mestima u uslovima kontinentalne kiime (K,)

Cveta od juna do avgusta. Cvetovi su veoma bogati nektarom. Ustremljujuci se na
cvetove, koji su specificne grade (slika 1, 2, 3, 4) jer poseduju pukotinaste tvorevine u
kojima su skriveni prasnici, pcele ¢esto zaglavljuju svoje nozice i u nemoguénosti da se
oslobode ostanu zarobljene na cvetu i tu uginu. Medutim oni insekti koji bez problema
napuste cvet nose na svojim nozicama translokatore sa polinijama koje, dolazeé¢i na
drugi cvet, utiskuju na povrsinu Ziga. Istovremeno na noge insekata se mogu pri¢vrstiti
novi translokatori sa polinijama. Na taj nacin je obezbedjeno opraSivanje

Bez obzira na Stetu koja je nastala zbog poneke uginule péele, cigansko perje se
smatra veoma dobrom medonosnom biljkom jer sa 1 ha pcele sakupe i do 1000 kg
meda




korpuzﬁ;kjéej £
T {

,J/L

pradnici

(B /
¥ noZice

Slika 3 Ginostegij sa odstranjenim Slika 4 Translokator sa polinijama
kruni¢nim listi¢ima

U biljci se nalazi otrovni mle¢ni sok. Medutim, mladi izdanci i listovi u nekim
zemljama (Kanada) se koriste u ishrani, ali je potrebno prethodno prokuvati 2-3 puta u
vodi kako bi se eliminisali otrovi. U narodnoj medicini se mle¢ni sok koristi protiv
kancera i tumora. Efikasan je u borbi protiv astme, bronhitisa, upale pluca, dizenterije,
reumatizma itd. U Indiji se srz iz vlakana upotrebljava u proizvodnji papira.
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Rasprostranjenje vrste Asclepias syriaca u Evropi

Rod Asclepias obuhvata oko 150 vrsta od kojih su neke gajene kao ukrasne, neke
kao medonosne il lekovite.

Vrsta Asclepias syriaca je poreklom iz Severne Amerike.

Uneta je 1 odomacena u mnogim zemljama Evrope posebno tamo gde zime nisu
jake. U Evropi danas raste u Austriji, Bugarskoj, na Korzici, u Ceskoj i Slovackoj, Fra-
ncuskoj, Svajcarskoj, Italiji, Madjarskoj, Poljskoj, Rumuniji, evropskom delu Rusije i u
zemljama nekadas$nje Jugoslavije (Tutin, et al. 1972).

Rasprostranjenje u Vojvodini

Na podru¢ju Vojvodine vrsta Asclepias syriaca je zabelezena na sledec¢im lo
kalitetima (sl. 5):

Backa: Suboti¢ka pescara (Obradovi¢ i sar., 1982); Novi Sad DR 01 (Slavni¢ in
Atanackovic¢, 1958; Stankovi¢, 1993); na raskrsnici izmedu Budisave 1 Kovilja DR
I 1/DR 20, Novi Sad, pored Dunava DR 01 (Janjatovi¢ i sar., 1980), izmedu Budisave 1
Sajkasa DR 11/DR 12 (Obradovi¢, Budak., 1979); Bezdan CR 37, Bogojevo CR 44,
okolina Subotice CS 90 , Kelebija CS 91 (Obradovi¢, 1976); Becej DR 25 (Kovacs.
1929); izmedu MosSorina i Vilova DR 31 (Igi¢, 1983); Zabalj DR 22 (Obradovi¢, Budak,
1979); u blizini Horgo3a DS 11(Obradovi¢, Budak, 1979); Lipar CR 86, Kljajicevo CR
67, Svetozar Mileti¢-Bajmok CR 58/CR 79, Sivac CR 76, Stanisi¢ CR 58, Crvenka-Pa-
nonija CR 85/CR 86 (Igi¢, 1991); Subotica CS 90 (Géza, 1976; Téth, 1976); Panonija
CR 86 (Boza, 1976); Backa Topola CR 97 (Dudas, 1996); Sombor CR 57; Ridica CR
69; Bukovacki sala§ CR 56 (Dragana Vukov, BUNS); Silba§ CR 72, Odzaci CR 63,
Ruski Krstur CR 74, Kula CR 85 (Pal Boza, usmeno saopstenje)

Banat: Deliblatska pesc¢ara (Obradovi¢ i sar., 1982); Kanjza DS 20, Pancevacki
rit DQ 76 (Obradovié¢, 1976); Aradac DR 42 (Obradovié¢, Budak, 1979); Radojevo DR
86; Velike livade DR 65, Hetin DR 85, Vojvoda Stepa DR 76, Banatski dvor DR 64
Zitiste DR 63(Goran Anackov, BUNS): Padej DR 37, (Biljana Bozin. BUNS);
Farkazdin DR 50, Dubovac EQ 16 (Goran Anackov, Lazi¢ Dejana, Poli¢ Dubravka,
BUNS); Deliblato EQ 06 (Igi¢, BUNS); Bavaniste DQ 96 (Igi¢, BUNS); Grebenac EQ
17 (Igi¢, BUNS); Kovin DQ 95 (Igi¢, BUNS); Pala DS 31, Padej DR 37, Coka-Senta
DR 38/DR28, Senta-Ada DR28/DR37Centa DQ 59, Sefkerin-Gloganj DQ 58/DQ68,
Kovac¢ica DQ 79 (Pal Boza, usmeno saopstenje).

Srem: Susek CR 80, Cerevi¢ CR 90 (Obradovi¢, 1966), Testera DR 00, kod
Sremske Kamenice DR 10 (Obradovié¢, 1976); Sremska Mitrovica CQ 98; Lacarak CQ
88; Ruma DQ 08; Stara Pazova DQ 28; Nova Pazova DQ 37 (Igi¢, BUNS); Obedska
bara DQ 15 (Gaji¢, Karadzi¢, 1991).
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Slika 5 Rasprostranjenje Asclepias syriaca u Vojvodini
Figure 5 Distribution of Asclepias syriaca in Vojvodina

ZAKLIUCAK

Prvi pisani podaci o prisustvu Asclepias syriaca u flori Vojvodine datiraju sa po-
Cetka proslog veka. Semena se lako raznose putem vetra. Danas je ova vrsta u potpu-
nosti odomacena na podruéju Vojvodine

Najcesca je duz nasipa i na ivicama poplavnih $uma, ali se javlja i na peskovima.

Indikator je srednje vlaznosti stanista, neutrofilna, raste na umereno siromasnom
do umereno bogatom stanistu, koje sadrzi srednju koli¢inu hranljivih materija, javlja se
pre svega na sitno peskovitoj podlozi, relativno dobro aerisanoj, izbegava zaslanjena
staniSta. Izrazito je termofilna vrsta, indikator je svetlosti, javlja se u predelima suboke-
anske klime, ali i na lokalno povoljnim mestima u uslovima kontinentalne klime.

PoSto u nekim od zasti¢enih objekata (Deliblatska pescara, Suboticko-Horgoska
pescara) vec predstavlja opasan korov njene populacije bi trebalo stalno kontrolisati.
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Asclepias syriaca L. (MILK WEED) IN FLORA OF VOJVODINA

IGIC, RUZICA, BOZA, P., ANACKOV, G., VUKOV, DRAGANA, POLIC, DUBRAVKA.
BORISEV, M.

Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural Sciences, Novi Sad
SUMMARY

Milk weed (Asclepias syriaca) was introduced in our country from North Ame-
rica as a melliferous plant while the first written data on its occurrence derived from the
beginning of last century. Today, it is widespread in Serbia, particularly in its northern
part, i.e. in Vojvodina Province. It occurs frequently along dikes, riparian forest edges.
and also on sands (Deliblato Sands and Subotica-Horgos Sands), helping bees to collect
nectar and pollen of this melliferous species. Inconspicuous seed with pilose arachnoid
clongations favours wind pollination resulting in its domestication in Vojvodina. Since
it is a well known weed occurring in certain protected areas, its populations require a
permanent control.

Key words: Asclepias syriaca, melliferous plant, weed, Vojvodina Province




’ / ; : oy ~ 5 30039 )
Zbornik radova Prirodno matematickog fakulteta, serija za biologiju, 31-32, 2002-2005

UDK 582.28:539.16 Nau¢ni rad

RADIONUKLIDI U SPOROKARPIMA MEDICINSKI ZNACAJNIH
GLJIVA FRUSKE GORE

Karaman, Maja', Matavulj, M. ', Conkic, Ljiljana

[nstitut za biologiju, Prirodno matematicki fakultet , Trg D. Obradovica 2,
21000 Novi Sad

Institut za fiziku, Prirodno matematicki fakultet ,Trg D. Obradovica 4, 21000 Novi Sad
SAZETAK

l'okom proteklih decenija, vise gljive (subph. Basidiomycotina) postale su znaca
jan izvor bioaktivnih metabolita od farmakoloskog znacaja jer ispoljavaju impresivne
antitumorske. imuno-modulativne, kardiovaskularne, antiviralne, antibakterijske, anti
parazitske, hepatoprotektivne, antidijabeteogene i druge lekovite efekte na ljudski orga
nizam. NajviSe analizirane gljive su lignikolne vrste: Lentinus edodes, Ganoderma luci
dum, Ganoderma applanatum, Coriolus versicolor, Flammulina velutipes, Meripilus
oiganteus, Omphalotus olearius, medu kojima vecina egzistira 1 na Fruskoj gori. Ove
oliive bile su vekovima koris¢ene za jacanje organizma i odrzavanje zdravlja ljudi, na
ro¢ito, u tradicionalnoj kineskoj i japanskoj medicini

Osam vrsta lignikolnih gljiva (Sest lekovitih) sakupljeno je sa dva lokaliteta u
okviru Nacionalnog parka FruSka gora u jesen 1999. godine. Metodom niskofonske
spektroskopije analiziran je sadrzaj radionuklida u nekim saprofitskim i parazitskim
gljivama. PoSto gljive absorbuju radionuklide uglavnom iz supstrata, za razliku od liSa
jeva koji su bioindikatori vazdusnog zagadenja, sakupljeni su i analizirani uzorci drveta
i zemljista na kome rastu. Utvrdeno je da je usvajanje radionuklida specifi¢no za vrstu
ali da u velikoj meri zavisi 1 od uslova sredine (mirostanista). Visok faktor translokacije
radionuklida u sistem supstrat-gljiva moze da bude limitirajuci za potencijalnu primenu
ovih vrsta u farmakoloSke svrhe. Pored toga, ovi preliminarni podaci o radioaktivnosti u
gljiivama Fruske Gore, koja poti¢e jo§ od Cernobila, mogu da ukazu na moguénost pri
mene nekih vrsta kao bioindikatora radioaktivne kontaminacije zivotne sredine, narocito
zemljiSta 1 supstrata na kome rastu

Koncentracija aktivnosti najkriti¢nijeg radionuklida ~'Cs je bila za oko deset puta
niza u ovim gljivama nego u vrsti Pholiota squarrosa koja je imala najvec¢i nivo kon

centracije od 55(4) Bg/kg suve mase

Kljuéne reéi: radionukhdi, gljive, FruSka Gora
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UvOD

Gljive su, pored bakterija, primarni razgradivaci organske materije u prirodi, ali
se u naucnim istrazivanjima sve viSe isticu i kao producenti bioloski aktivnih supstanci
(antibiotika, antikancerogenih materija, imunostimulativa). Iz tih razloga je proucavanje
njihove interakcije sa komponentama zivotne sredine (posebno sa polutantima) veoma
aktuelno i znagajno. Cinjenica da neke lignikolne gljive: Coriolus versicolor. Ganode-
rma lucidum, Ganoderma applanatum, Armillaria polymyces, Meripilus giganteus,
Omphalotus olerarius sadrze bioloski aktivne supstance (Eisenhut R. und Fritz D.,
1991; Wainwright M., 1992; Molitoris H.P., 1994; Mizuno T., 1999) inicirala je 1 ispiti-
vanje njihove sposobnosti usvajanja radionuklida iz supstrata.

Radionuklidi na povrsinu zemlje dospevaju u vidu &vrstih estica (npr. 'Be) i
mehanicki se zadrzavaju na njoj, ili sa padavinama u rastvorenom (npr. PSr i V'Cs) il
nerastvorenom stanju (npr. >*U, **U i “’Pb), pri éemu procesom filtracije dospevaju u
zemljiSte 1 uglavnom se vezuju u povrSinskom sloju, $to zavisi od niza svojstava ze-
mljista: fizicko-hemijskih, strukturnih, vodnog rezima, agrotehnickih mera i dr. Radio-
nuklidi se od strane gljiva mogu usvajati iz zemljiSta (ili nekog drugog supstrata) gde se
nalazi velika apsorptivna povrSina njihove micelije, ili viSegodiSnjim sporokarpima iz
atmosfere. Oni se usvajaju, translociraju, nakupljaju i uklju¢uju u metabolizam. kako
biljaka tako 1 gljiva, pomocu istih mehanizama kao i njihovi neradioaktivni joni.
Cezijum je metal koji je hemijski veoma sli¢an kalijumu (K). Zato se esencijalni ele-
menat K moze do odredene granice zameniti neesencijalnim Cs. Razli¢ite gljive imaju
razli¢ito efektivne sisteme za akumuliranje ova dva elementa. Prvi podaci o koli¢inama
radioaktivnog '*'Cs i "*"Cs (fizicki poluzivot 2,1 godina i 30,2 godine) akumuliranog u
plodnim telima gljiva datiraju jos od pre Cernobila (po Greuter, 1971. iz Oolbekkink &
Kuyper, 1989).

Lignikolne gljive zive i formiraju svoje sporokarpe na drvnom supstratu (zivom
ili mrtvom), prouzrokujuci proces rruljenja (hidrolizu celuloze, hemiceluloze i lignina,
1zazivaju¢i time razli¢ita oboljenja i promenu mehanickih svojstava supstrata - fito-
patoloska istrazivanja). Podaci o sadrzaju polutanata (teskih metala i radionuklida) u
sporokarpima gljiva, ukazuje na mogucnost upotrebe lignikolnih gljiva ne samo u
fitiopatoloskim analizama Sumskih zajednica, ve¢ i ekoloskim ispitivanjima stanja 3u-
ma. Pored liSajeva i mahovina, koji su dobro poznati bioindikatori kontaminacije
atmosfere i gljive mogu posluziti kao dobri bioindikatori zagadenja, narocito zemljista i
supstrata - drveta na kome rastu. Istim fizioloskim mehanizmima kojima usvajaju
isﬁencug(l)ne elemente za Zivot, apsorbuju i radioaktivne elemente ("*’Cs, K. Be, *"U,
““Ra, “"Th).

Koncentracija radionuklida u plodnim telima gljiva zavisi od nekoliko faktora: 1)
’,"0/”:_’_’18 radioaktivnog talozenja, 2) koncentracije stabilnog elementa ili analoga u
zemljistu, 3) karakteristika zemljista (mineralnog sastava, pH), 4) taksonomskih i
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ekoloskih karakteristika gljiva i 5) drugih faktora (Oolbekkink & Kuyper,1989). Dugo
ziveéi fisioni produkt *’Cs najcesce je ispitivani radionuklid.

Iz literature je poznato da su znaCajna variranja unosa ¥Cs i "Cs unutar samih
rodova (Heinrich,1993), ali i medu individuama iste vrste (Elstner et al,1989). Misljenja
su veoma podeljena u vezi vaznijeg uticaja karakteristika samih vrsta-taksonomskih 1
ekoloskih (Heinrich, 1992; Elstner et al, 1987; 1989; Clint, Dighton & Rees,1991) u
odnosu na osobine zemljista i uslova Zivotne sredine tj. staniSta i vremena sakupljanja
(Meijer et al, 1988). Neke familije su poznate kao Cs-akumulatori: Cortinariaceae,
Clavariaceae, Entolomataceae i Strophariaceae, dok su Cs-diskriminanti: Helvellaceae 1
Lycoperdaceae (po Seeger & Schweinshaut iz Oolbekkink & Kuyper,1989). Familije
bioindikatori radioaktivnog zagadenja su takode: Amanitaceae, Boletaceae i
Russulaceae tj. mikorizne vrste (Wasser& Grodzinskaya,1993)

Sistematski i ekoloski razli¢ite grupe gljiva sadrze razlicite koli¢ine radioaktivnog
Cs. Gljive koje razgraduju drvo imaju manje koncentracije radioaktivnog Cs. Postoji
korelacija ekoloSkih grupa gljiva prema usvajanju radionuklida: mikosimbiontu >
saprofiti > lignikolne vrste (Wasser& Grodzinskaya,1993). I pored znacajnih variranja u
odnosu na sadrzaj Cs, mozZe se re¢i da mikorizne vrste sadrze vise Cs nego gljive koje
zive na lis¢u i humusu tj. saprofitske vrste (Oolbekkink & Kuyper,1989; Meijer et al
1988). To ukazuje na ¢injenicu da tu pored transfera zemljiSte-plodno telo gljive, postoji
i transfer vode i mineralnih elemenata preko drveta (kroz floem) do gljive (Heinrich,
1992; 1993). Meijer et al. (1988) isticu da su gljive isklju¢ivi akumulatori alkalnih
metala, a ne nekih drugih fisionih produkata poreklom iz Cernobila. Nije utvrdena
korelacija izmedu koncentracije “’K i Cs radionuklida (Elstner et al.1989; Ruckert &
Diehl,1987). Micelijum gljiva pokazuje znacajnu akumulaciju Cs, ali ima spori tempo
prometa tako da formira glavni pul radiocezijuma u zemljiStu, kao rezultat usvajanja i
zadrzavanja iz neorganskih ili organskih izvora (Clint et al.1991). Elstner et al. 1987
nalaze visoku aktivnost Cs izotopa jedino za Xerocomus badius, dok u jestivim Boletus
edulis 1 Cantharellus cibarius uofavaju izuzetno niske vrednosti. Za razliku od Cs,
aktivnost prirodnog radioizotopa “’K je generalno veca od Cs aktivnosti u svim ostalim
gljivama, $to ukazuje na ¢injenicu da samo X. badius aktivno apsorbuje Cs 1z zemljiSta

MATERIJAL I METODE

Analizirani su sporokarpi lignikolnih, pretezno medicinski znacajnih gljiva
(saprofitskih 1 parazitskih), kao 1 specifi¢ni supstrati na kojima zive (kora drveta prora
sla micelijumom do 5 ¢cm debljine) 1 zemljiste (uzeto do dubine od 10 ¢m), sa dva loka-
liteta na IriSkom Vencu (FruSka Gora), u jesen 1999 godine, na lokalitetima koji su bili
zaSticeni od antropogenih uticaja. Lokaliter L1 je na 450mnm, u strmom klancu u kome
vegetaciju ¢ine: bukva (Fagus sp.) i lipa (Tilia sp.). Lokalitet L2 je sli¢ne konfiguracije,
na nizoj nadmorskoj visini sa dominacijom listopadnog drveca: bukva (Fagus sylva

tica), hrast (Quercus sp.), grab (Carpinus sp.) 1 bagrem (Robinia sp.)
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Uzorci su suSeni na 105°C do postizanja konstantno suve mase (s.m.), usitnjeni,
homogenizovani 1 pakovani (u cilindri¢nu geometriju) za y spektrometrijsku analizu.
Koncentracija aktivnosti u navedenim uzorcima odredena je metodom visoko-
rezolucione 7y spektrometrije. Merenja su izvrSena na HPGe detektoru tipa GMX
(,,ORTEC") u niskofonskoj izvedbi. Uzorci su mereni u cilindri¢noj geometriji mernim
posudama pre¢nika 7 cm. Tipi¢na masa uzorka gljiva bila je 50g. Efikasnost detekcije
za ovu geometriju je odredena pomocu tackastih izvora AMERSHAM, praskastih
kalibracionih izvora i kompjuterskog koda ANGLE. Tipi¢no vreme merenja iznosilo je
oko jedan dan. Spektri su obradeni pomoc¢u kompjutetrskog koda MICRO-SAMPO.
Totalne greske merenja su izraZzene na nivou poverenja 3X.

pH vrednost zemljista odredena je standardnom metodom koja se koristi u nasoj
zemlji, tj. pH-metrom u ratsvoru 1M KCl u H,O.

Transfer faktori (TF) predstavljaju (Yoshida & Maramatsu,1994) odnos izmedu
koncentracije radionuklida u sporokarpu gljive izrazenim u Bg/kg s.m. i koncentracije u
supstratu (TF1) 1 zemljiStu na kome drvo raste (TF2).

REZULTATI I DISKUSIJA

Nasi rezultati o sadrzaju radionuklida u lignikolnim gljivama Fruske gore,
prikazani su u slede¢im tabelama: Tabela I (spisak analiziranih vrsta), Tabela 2 (ko-
ncentracija aktivnosti radionuklida u gljivama sa oba lokaliteta, Bq/kg s.m.), Tabela 3
(transfer faktori: TF1 i TF2 za radionuklide “’K i "*’Cs). Lokaliteti su podeljeni na &etiri
tipa mikrostaniSta: L, = zemljiste, L, = panj, Ly = mrtvo stablo, L, = Zivo stablo.

Tendencija akumuliranja radioaktivnog Cs raste u slede¢em nizu lignikolne <
saprofitske < mikorizne vrste, iako je influks za '*’Cs u hife nekih Basidiomycotina jako
varijabilan i ve¢i je za saprofite. To ukazuje na €injenicu da sporokarpi lignikolnih glji-
va definitivno imaju najmanju koncentraciju radiocezijuma, posto je staniite micelije
drvo i ima zna¢ajno manju koncentraciju nuklida od povrsinskih slojeva zemljista. Sa
druge strane, drvo kao supstrat ima ve¢u akumulaciju “°K, osim kod vrsta G. lucidum,
C. versicolor, gde je utvrdena najniza koncentracija aktivnosti ovog elementa.

Nasi rezultati potvrduju literaturne podatke za lignikolne gljive (Yoshida&
Maramatsu, 1994) i izdvajaju vrstu G. applanatum, od vrsta A. polymyces, O. olearius i
M. giganteus koje su sadrzale najvise ‘K, pa bi se mogle nazvati ,,akumulatorskim
vrsta'ma" ovog elementa. To se moze objasniti morfoloskim i fizioloskim razlikaina me-
du njima, tj. Cinjenicom da peéurkaste forme sporokarpa imaju drugaciji metabolizam
od I’CS'l.mef’intnih ili konzolastih formi tj. sadrze vecu koli¢inu vode i imaju brzi promet
materije, ¢ime je olaksan transfer ovog esencijalnog prirodnog radionuklida iz zemljista.




labela 1 Vrsta, ekoloSka grupa, upotrebna vrednost, lokalitet i datum sakupljanja i
stani$te micelije lignikolnih gljiva sa Fruske Gore
lable 1 Species, ecological group, usage importance, site, collecting date, and habitat of

mycelium of lignicolous fungi of Fruska Gora Hill

EKO [ LOKALITET

VRSTA GLIJIVI : UPOTR : STANISTE MICELIJUMA
‘ ' GRUPA DATUM
Meripilus giganteus [er/ sap * M L1, 07.10.99 zemlja kraj panja, A
(Pers. exFr.) Karst |
Ganoderma lucidum sap (). M L1, 10.10.99 panj, Querqus
Curt. exFi | u
¢ "'A]'”I"l\ """"“‘\”l”" sap (), M L1, 07.09.99 mrtvo stablo, Fagus
(L.exkr.) Que |

Ganoderma

applanatum sap [ ()M L1; 07.09 99 mrtvo stablo, Acer
(Pers. exWallr.) Pat
Pholiota squarrosa

p (sap) L1, 10.10.99 zivo stablo, Fagu
(Muller ex Fr.) Kummer !
Armillaria polymyces
PORINY ler/Lig/s 1p M |2] 10.10.99 baza panja Querqu
(Pers.ex S.F.Gray)Sing :
oriolus versicolor
Sorieius mrsicolor sap ,M | L2510.10.99 mrtvo stablo, Prunus
L.exFr.)Quel
Stereum hirsutum
sap ( L.2,10.10.99 mrtva grana, Fagus
(Wild. ex Fr.)S F.Gray "
Omphalotus olearius
F | 1 l'er/ sap (p) ++, M 24 10.10.99 baza stabla, Fagus
)C exFr :
Legenda: Ter- terikolna vrsta, Lig- lignikolna vrsta, | 1mr.m1~l.\ vrsta, sap- saprofitska vrsta ne j
rsta jestiva vrsta, ++ soma otrovna vrsta, L1- lokalitet 1, L2- lokalitet 2, M- medicinski znacajna vrst

U na$im uzorcima sporokarpa gljiva, koncentracija = K Siroko varira u opsegu od

45+19 do 1710+120 Bg/kg (s.m.), dok je koncentracija aktivnosti za Cs u uskom

opsegu variranja od <2.2 do 55+4 (Tab. 2). Ovi podaci su u skladu sa literaturnim pc

dacima za gljive razgradivace drveta (Yoshida & Maramatsu, 1994)

Posto je stepen radioaktivne akumulacije posebno znacajan za vrste koje sadrze
bioloski aktivne materije (oznaene u Tabeli 1 sa M), koje bi se mogle koristiti u
farmaceutskoj industriji, obratili smo posebnu paznju na pripadnike fam. Polyporaceae
s. lato (sadrze antitumorske polisaharide). Koncentracija aktivnosti najkriti¢nijeg
radionuklida Cs koji poti¢e iz Cernobila u ovim vrstama varira od <2.2 (C. versicolor)
do 9.4+2.8 (G. applanatum), §to je za red veli¢ine manje nego kod vrste P. sqarrosa
koja ima najviSu aktivnost koncentracije od 55(4) Bg/kg (s.m,)

Najvisa koncentracija aktivnosti za Cs, medu lekovitim gljivama, zabelezena je za
vrstu G. applanatum sa L1 3to se moze tumaciti specificnostima terena (najniza tacka
nagiba) 1 samih mikrostani§ta micelije. Na takvim mestima visoka je koncentracija
organske materije 1 humusa u zemljiStu za koje se Cs efikasno vezuje 1 time formira




debeo film kroz koji je oticanje radionuklida u dublje slojeve svedeno na minimum
(Oolbekkink & Kuyper, 1989). Micelijalna aktivnost je u ovakvim humusnim zonama
manje ili viSe izrazena. Efikasnim vezivanjem za minerale gline, radionuklid postaje ne-
pristupacan za biljke, medutim za gljive moze biti pristupacan, jer gljive mogu razgra-
diti 1 apsorbovati ve¢inu komponenata koje biljke ne mogu.

Cs je viSe pristupac¢an u kiselim zemljistima (Oolbekkink & Kuyper, 1989). S
obzirom na to da su sva zemljiSta sa Fruske Gore u opsegu pH=4-6 (u KCI), ovaj se fa-
ktor moze zanemariti.

Tabela 2 Lignikolne gljive (lokalitet 1 i lokalitet 2) sa koncentracijama aktivnosti u
Bq/kg s.m. i transfer faktorima (TF) za"’Cs i “’K
Table 2 Lignicolous fungi (site 1 and 2), activity concentrations (Bg/kg d.m.), and
transfer factors (TF) of *’Cs and *°K

VRSTA 137 40 238 226 232 7
GLJIVE UZORAK CS TF K TF U Ra Th Be
3 plodno telo | 3.9+0.9 790+60 <19 |[8.1+1.4(4.4+1.3| 22+13
Meripilus
giganteus |zemjja 38+3 |0.10+0.02| 67040 | 1.18+0.09 | 73+22 | 653 70+4 <9
Citiiderae lodno telo | 6.2+2.0 20050 <36 <9 <2.7 <50
lucidum supstrat <4 1712 |11.76+8.81| <12 14+2 241
zemlja 86+5 [0.07+0.02| 450+40 | 0.44+0.11 | 56423 | 54+3 49+3 <23
Coriolus |plodno telo | 6.1x1.6 60+30 <34 <2.6 Lo 50+30
versicolor |zemlja 70+£5 ]0.09+0.02| 560+40 | 0.11+0.05| 7025 | 5743 59+4 <15
Ganoderma |plodno telo | 9.4+2.8 16040 <18 943 <1.8 <60
applanatum zemlja 188+13 |0.05+0.02| 440+£70 | 0.38+0.10 | 37+27 | 138+7 | 44+4 <30
Phitidta lodno telo | 55+4 1290+110 <13 <|.7 <2.1 12+11
squarrosa supstrat 112 [5.00+0.98| 85+13 |15.18+2.66| <l4 <4 <l |
zemlja 87+7 10.63+0.05| 560+50 |2.30+0.21 | 80+30 | 52+3 58+4 <ISJ
plodno o
Armillaria telo 6.4+2.1 1710+120 <22 <4.1 <29 27+15
polymyces ;
zemlja 27+1 [0.24+0.08| 620+30 | 2.76+0.20 | 75+6 | 50+10 | 65+3
lodno
Coriolus Felo <22 45+19 <27 | <41 | <35 | 67+22
versicolor  [supstrat <2.1 60+23 | 0.75+0.43 | <40 46+4 4+2
zemlja 60+4 450440 | 0.10+0.04 | 60+20 | 48+2 53+4 | <5
lodno
Stereum p 36+4 230440 <35 27+4 6+4 | 140+30
hirsutum el :
zemlja 674 10.54+0.06] 663+40 | 0.35+0.06 | 66422 | 42+2 59+4 <5
plodno
Omphalotus |, 1.9+0.5 1150+50 <12 28+3 | 1.4+0.7| <I8
olearius ) o
zemlja 27£2 10.07+0.02| 580+40 | 0.07+0.02 | 80+30 | 46+2 62+4 <3
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Kosmogeni radionuklid 'Be je zabelezen u vecoj koncentraciji kod wvrste S
hirsutum. On nije prisutan u kori drveta posto dolazi sa padavinama 1 talozi se na po
vrsinu sporokarpa, ¢ija je aktivna povriina uvecana gustim plisanim dlakama

Kako koncentracija radioaktivnog Cs u gljivama zavisi od mnogih faktora: tipa
tume (Heinrich, 1992), pH zemlji$ta (Gadd, 1993), staniSta micelije (Yoshida & Ma-
ramatsu. 1994), vrste gljive (Clint et al. 1994), ekoloske grupe (Wasser &
Grodzinskaya, 1993) i mnogih drugih faktora (Oolbekkink & Kuyper, 1989), uzeti su u
obzir odnos izmedu supstrata (drveta) gde je micelija prorasla i zemljista iz koga drvo
usvaja nutrijente (preko ksilema) i izraCunati su transfer faktori (TF1, TF2) koji
predstavljaju odnos izmedu koncentracije u sporokarpu gljiive Bg/kg (s.m.) 1
koncentracije u supstratu (TF1) i zemljistu gde drvo raste (TF2) Tabela 3

P. squarrosa, koja je pripadnik Cs- akumulatorske fam. Strophariaceae (Clint et
al. 1994), ima najvise TF vrednosti za oba elementa K i za "'Cs, tako da akumulira tj
aktivno usvaja prvo esencijalni K, a zatim njegov analog Cs, iako je zemljiSte blago
kiselo (pH =6.01). Stoga bi ona mogla biti koris¢ena kao bioindikatorska vrsta u
radioekoloSkim ispitivanjima tj. bioindikaciji polutanata u Sumskim zajednicama. Pored
toga, ova vrsta je jedina striktno parazitska, $to joj omogucava da lakSe koristi nutrijente
koji prolaze kroz ksilem drveta, pa pretpostavljamo da bi i vecina drugih parazitskih
lignikolnih gljiva mogla biti upotrebljena u sli¢ne svrhe

Medicinski znatajna vrsta G. lucidum je jedina medu lekovitim vrstama sa
visokim transfer faktorom za “’K. ali je zna¢ajno da je, za razliku od prethodne vrste,
imala skoro beznacajan influks radioaktivnog 1¥Cs, §to je verovatno uslovljeno
genetskim determinantama i predstavlja olaksavajucu okolnost za primenu ove gljive u
farmakoloSke svrhe

Fabela 3 Transfer faktori-TF1 gljiva-supstrat(drvo) 1 transfer faktori- TF2 gljiva
zemljiste za radionuklide
['able 3 Transfer factors (TF1) of fungus-substratum (trunk) and transfer factors
(TF2) of fungus-soil

VRSTA , ¥'cs | “K
| GLJIVE 'Fl |  TF2 IFl | TR
M.giganteus ‘ | lll(M)Hj‘ . l.IX+|>||‘)'
:(i. lucidum . [ (H\—t‘H)Z‘ 11.76+8 .81 [ 0.44+0.11 |
\. polymyces [ ' 0.120.33 | | 2.58+0.19 |
C. versicolor ' [ | 0.75+0.63 [ 0.07+003 |
P_squarrosa | 5.00:0.98 | 063005 | 15.18+2.66 | 2.30+0.21
0. olearius ' [ 0.07+0.02 | [ 1.98+0 10 |
| C. versicolor b [ 0.09+0.02 A 0.11+0.05
| S. hirsutum A o0 54+0.06 [ [ 035 +0.06
G. applanatum 0.13+0.04 [0 29+0.07




ZAKLJUCAK

Posto lignikolne gljive imaju najnizu akumulaciju radionuklida, a medu njima
ima mnogo vrsta koje u svojim plodnim telima i miceliji sadrze sekundarne metabolite
sa izrazenim biolo3kim aktivnostima, od posebnog znacaja je bio sadrzaj najkriti¢nijeg
radionuklida *'Cs (potice iz Cernobila), koji je varirao od <2.2 (C. versicolor) do
9.4£2.8 (G. applanatum), $to je za red veli¢ine (deset puta) manje nego kod P. sqarrosa
koja ima najviSu aktivnost koncentracije od 55(4) Bq/kg (s.m,), jer je parazitska vrsta sa
pecurkastom formom sporokarpa.

Najvisa koncentracija aktivnosti za Cs, medu lekovitim gljivama, zabelezena je
kod sporokarpa vrste G. applanatum sa L1 §to se mozZe tumaciti specificnostima terena
(najniza tacka nagiba) i samih mikrostanista micelije. G. lucidum je jedina medu leko-
vitim vrstama sa visokim transfer faktorom za *’K, ali je znacajno da je, za razliku od
viste P. sqarrosa, imala skoro bezna¢ajan influks radioaktivnog "*’Cs, §to je verovatno
uslovljeno genetskim determinantama i predstavlja olak3avajucu okolnost za primenu
ove gljive u farmakoloske svrhe.

U buduc¢im istrazivanjima trebalo bi ispitivati vise istih vrsta sa razli¢itih loka-
liteta, kako bismo sa ve¢om sigurno3c¢u utvrdili uticaj genotipa na usvajanje pojedinih
radionuklida. I pored malih vrednosti radionuklida u sporokarpima lekovitih gljiva, za
potencijalnu primenu ovih vrsta kao prirodnih izvora bioloski aktivnih materija,
neophodno bi bilo preduzeti slede¢e mere:

e ispitati specifi¢nost genotipova prema usvajanju radionuklida

* sagledati zavisnost sadrzaja radionuklida u sporokarpima gljiva u odnosu na

uslove staniSta

* uraditi radioekoloSke analize lokaliteta, mikrostanista i sporokarpa (micelije)

tih vrsta gljiva.
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RADIONUCLIDES IN SPOROCARPS OF MEDICINALY IMPORTANT FUNGI
OF FRUSKA GORA HILI

Karaman, Maja', Matavulj, M. *, Conki¢, Ljiljana

Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural Sciences, Trg D. Obradovica
2, 21000 Novi Sad

Department of Physics, Faculty of Natural Sciences, Trg D. Obradovica 4
21000 Novi Sad

SUMMARY
In last decades the higher fungi subph. Basidiomycotina provoked attention as

sources of bioactive metabolites of pharmacological interest by expressing impressive

antitumor, immune modulating, cardiovascular, antiviral, antibacterial, antiparasitic
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hepatoprotective, antidiabetic, and other medical effects. The most analyzed medicinal
fungi are lignicolous fungi, Lentinus edodes, Ganoderma lucidum, G. applanatum,
Coriolus verxsicolor, Flammulina velutipes, Meripilus giganteus, and Omphalotus
olearius occurring on the Fruska Gora Hill. They were included also in our
investigations. These fungi have been used for centuries in traditional Chinese and
Japanese medicine to maintain or rebuild a healthy defence of human organism.

The content of radionuclides in six lignicolous saprophytic and parasitic fungal
species was analyzed by the method of low-background gamma-spectroscopy. Samples
were collected in 1999 autumn at two sites of the Fruska Gora Hill. Since fungi absorb
radionuclides mostly from the substrate (in contrast to lichens serving as air pollution
indicators). the soil and tree samples were also collected and analyzed. Certain charac-
teristics of fungal species play an important role in the process of radionuclide absorp-
tion. On the other hand, the degree of radionuclide accumulation is very important for
the fungi of potential pharmaceutical significance. Our results on the radioactivity
concentration in the analyzed fungi could be used both for the bioindication
investigations, soil and substrate contamination in particular, and for estimation of the
forest ecological status.

The activity concentration level of most critical radionuclide ¥7Cs (of the Cher-
nobyl disaster) was about ten times lower in these species then in Pholiota squarrosa.
characterized by the highest activity concentration level of 55(4) Bq/kg (d.m.).

Key words: radionuclides, fungi, Fruska Gora Hill
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Zhornik radova Prirodno matematickog fakulteta, serija za biologiju, 31- 32, 2002-2003

" UDK 378.141 Naucni rad

UPOREDNA ANALIZA REZULTATA TESTA SA
PRIJEMNOG ISPITA 1Z BIOLOGIJE 2001. 12002. GODINE
NA PRIRODNO-MATEMATICKOM FAKULTETU U NOVOM SADU

Miljanovi¢, Tomka
Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Novi Sad

SAZETAK

U radu su analizirani rezultati testa sa prijemnog ispita za upis na studije biologije
na PME-u u Novom Sadu 2001. i 2002. godine. Prijemni ispit su polagala 162 kandidata
2001. godine i 169 kandidata 2002. godine. Analizirani su rezultati testa pojedinacno po
kandidatima i pitanjima, tipovima zadataka i oblastima biologije

Ostvareni uspeh na testu po kandidatima 2001. godine kretao se u intervalu od
19-58 poena (31,67-96,67%), a 2002. godine od 21-60 poena (35,00-100,00%)
Prosecan uspeh na testu 2001. godine je bio 40,48 poena (67,46%), a 2002. godine
40,63 poena (67,72%). Uspeh kandidata po pitanjima kretao se 2001. godine od 15,43
do 93.83%, a 2002. godine od 28,40 do 87,72%. Kandidati su 2001 godine najuspesnije
reSavali pitanja 1z grupe Eetvorostruka asocijacija (72,96%), a najslabije pitanja 1z grupe
analiza realacije (57,94%), dok su 2002. godine bili najuspesniji na pitanjima 1z grupe
Cetvorostruka asocijacija (78,85%), a najsabiji na pitanjima iz grupe jednostruki izbor
(54.44%) U okviru razli¢itih oblasti biologije na testu je 2001. godine ostvaren najbolji
uspeh 1z zoologije (79,94%) a najslabiji iz mikrobiologije (51,57%), dok su 2002
godine najbolje reSavali pitanja iz fiziologije zivotinja (79,80%), a najslabije iz
mikrobiologije (53,16% tatnih odgovora)

Kljuéne reéi: Prirodno-matematicki fakultet, biologija, prijemnt 1spit, rezultati testa
UvoD

Veliki broj maturanata nakon zavriene srednje $kole polazu prijemni ispit za upis
na studije Zeljenih fakulteta. Na prijemnom ispitu se usvojena znanja i sposobnosti
kandidata ostvarena tokom srednje $kole dodatno proveravaju. Polaganje prijemnog
ispita vrsi se na samim fakultetima na kojima se konkuriSe za upis. Za upis na studije
biologije razli¢itih smerova na Prirodno-matematickom fakultetu u Novom Sadu,
kandidati polazu prijemni ispit iz biologije u formi testa sa razli¢itim tipovima p'tanja
lest sastavljaju profesori sa fakulteta




Osnovni zadatak prijemnog ispita je utvrdivanje individualnih razlika u nivou i
kvalitetu srednjoskolskog znanja iz biologije, kandidata koji konkuriSu za upis na
studije Biologije razliitih smerova. Sam test pripada objektivnim pokazateljima znanja,
¢ime se izbegavaju subjektivni elementi u njegovom utvrdivanju. Ostvareni broj poena
na testu iz biologije dodaje se poenima po osnovu opSteg uspeha kandidata iz srednje
Skole. Kandidati koji konkuriSu rangiraju se na Zzeljenim smerovima po osnovu
ostvarenog ukupnog broja poena. Maksimalan broj poena je 100, od ¢ega je broj poena
na prijemnom ispitu iz biologije 0-60, dok je broj poena po osnovu opSteg uspeha u
srednjoj Skoli 16-40. Kvote predvidene za budZetsko finansiranje daju prijemnom ispitu
kvalifikacioni karakter, jer podrazumevaju odgovaraju¢i prag znanja za upis na studije
iz budzeta i on iznosi 51 poen (51,00% ukupnpg broja poena).

METODE ISTRAZIVANJA

Cilj istraZivanja je bio uporedna analiza rezultata testa sa prijemnog ispita za upis
na studije biologije razli¢itih smerova na PMF-u u Novom Sadu 2001. i 2002. godine.

Uzorak istrazivanja je test iz Biologije sa prijemnih ispita odrzanih u julu 2001.
godine (test je polagalo 162 kandidata) i u julu 2002. godine (test je polagalo 169
kandidata). Test sa prijemnog ispita iz septembra 2001. i 2002. godine i test za
dvopredmetne studije nisu analizirani, zbog malog broja kandidata koji su polagali
prijemni ispit.

Statisticka obrada rezultata istraZivanja predstavljena je slede¢im statistickim
parametrima: opseg testa, aritmeticka sredina i procenat ostvarenog broja poena na
testu.

REZULTATI I DISKUSIJA

U radu su analizirani testovi sa prijemnog ispita za upis na studije Biologije iz
Jula 2001. i 2002. godine i to rezultati testova: po kandidatima, pojedinagnim pitanjima,
tipovima zadataka i oblastima biologije.

ANALIZA REZULTATA TESTA POJEDINACNO PO KANDIDATIMA

Test sa prijemnog ispita iz Biologije iz 2001. i 2002. godine su uradeni po istom
mode!u (sadrze isti broj i iste grupe pitanja, dok su pitanja po sadrzaju razlicita).
Maksimalan broj poena na testu je 60. U pogledu pojedinacnog uspeh kandidata na testu
2001. i 2002. godine moze se konstatovati sledece (ove tabele nisu date u radu zbog
njihove veli¢ine):

- Nikoﬂod kandidata koji su polagali prijemni ispit iz biologije 2001. godine nije
0svojio maksimalan broj poena (maksimalan broj poena na ovom testu bio je 58
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poena i osvtvarila su ga 2 kandidata), dok je na testu 2002 godine maksimum (60

poena) ostvario samol kandidat

Ostvareni broj poena na testu 2001. godine kretao se u rasponu od 19 do 58 poena
(32,67-96,67%), a 2002. godine od 21 do 60 poena (35,00-100,00%

Najveci broj kandidata (86 ili 53,08%) na testu 2001. godine osvojio je od 34 do 4

poena (56,67%-75,00%), a na testu 2002. godine vec¢ina kandidata (cak 129 ili

76.33%) osvojila je od 32 do 49 poena (53,33%-81,67%). Ovi podaci ukazuju da je
na prijemnom ispitu iz biologije 2002. godine ostvaren bolji uspeh nego 2001
oodine, iako je prosetan broj poena na testovima 2001. i 2002. godine gotovo
identi¢an (prosec¢an broj poena na testu u celini 2001. godine bio je 40.48 poena
7¢

)

(67,46%), a na testu 2002. godine 40,63 poena (67,
Ovi podaci pre svega ukazuju na kvalitet kandidata koji konkuriSu za upis na

studiie biologije. Na osnovu iznetih pokazatelja (rezultata testa pojedinacno
kandidatima i na testu u celini) njihov kvalitet je u 2001. 1 2002. godini bio dosta
HIL‘\]H.ML‘I\ Na osnovu [‘U\I]:Hllllh rezultata na testu, moze se konstatovati da je !\Mm\\t
srednjoskolsko znanje iz biologije prosecno (pogotovo ako se ima u vidu ¢injenica da se

oni dodatno pripremaju za polaganje prijemnog ispita)
Analiza rezultata testa po pitanjima

Uspeh kandidata na oba testa po pitanjima dat je u Tab. 1. Na osnovu ovih p

dataka moze se konstatovati

Ni na jedno pitanje na testovima iz biologije 2001. i 2002. godine nisu tacno 0dgo
vorili svi kandidati

Uspeh kandidata na pojedinaénim pitanjima 2001. godine kretao se od 15
03.83%. Najveci broj taénih odgovora dobijen je na pitanje br. 13 (93.83%), a na

jmanji na pitanje br. 5 (15,43%). Na testu 2002. godine, uspeh na pojedinacnim pi

do

tanjima iznosio je od 28,40% do 87,72%. Najveci broj tacnih odgovora dobijen je

na pitanje br. 16 (87,72%), a najmanji na pitanje br. 10 (28,40%)

Tabela 1 Uspeh kandidata na testu po pitanjima

[able 1 Test outcome (individual questions)

T e REn
Br. kandidata | Maks. br. poena Broj poer
Br. pitan 4 ! I
2001 2002 : 001 200 Ijuu )2 ‘»w )
5 -— _+777 —— — ———— —
[ 16 169 | 162 169 | 12 136 17593 | 804
‘R =35 i — S . e ]
| 2 6 169 ‘ 162 169 106 21 654
! — | -~ . i ————— atd | [t R ——
162 169 ¢ 1 60 97 71 | 50 KR (
-— + — ST bl Corfadl el o
} 62 169 | |6 169 26 Q Q g g




5 162 169 162 169 25 95 [15.43| 56,21
6 162 169 162 169 124 | 53 |[76,54| 31,36
7 162 169 162 169 122 | 58 [75.31| 34,32
8 162 169 162 169 68 73 |4198| 43,20
0 162 169 162 169 41 112 12531 66,27
10 162 169 162 169 67 48 [41,36| 28,40
1] 162 169 162 169 106 | 106 [65,43| 62,72
L2 162 169 162 169 75 114 [46,30| 67,46
13 162 169 162 169 152 | 74 |93,83| 43,79
14 162 169 162 169 103 | 112 (63,58 66,27
15 162 169 162 169 113 | 85 |69,75| 50,30
16 162 169 648 676 515 | 593 |79,48 | 87,72
17 162 169 648 676 491 | 543 [75,77| 80,33
18 162 169 648 676 549 | 584 (84,72 86,39
19 162 169 648 676 490 | 506 |75,62| 74.85
20 162 169 648 676 319 | 439 (49,23 | 64,94
21 162 169 648 676 461 | 417 |71,14| 61,69
) 162 169 648 676 312 | 588 [48,15| 86,98
23 162 169 648 676 575 | 355 [88,73| 52,51
24 162 169 648 676 299 | 360 [46,14|53,211
25 162 169 648 676 551 | 513 (85,03 75,89
26 162 169 162 169 128 | 118 [79.01| 69,82
27 162 169 162 169 115 | 129 |70,99| 76,33
28 162 169 162 169 60 | 119 |37,04| 70,41
29 162 169 162 169 118 | 110 [72,84| 65,09
30 162 169 162 169 116 | 107 [71,60| 63,31
Ukupno 162 169 | 9720 | 10140 | 6557 | 6867 |67,46| 67.72

i .PlroseélanA uspeh kandidata po pitanjima jednak je prose¢nom uspehu na testu u
celini 1 iznosio je 67,46% na testu 2001. godine i 67,72% na testu 2002. godine.
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Uspeh na testu po tipovima zadataka

Struktura testova po tipovima zadataka 1 uspeSnost njihovog reSavanja dati su u
['ab. 2. Kandidati su na testu 2001. godine najuspesnije reSavali pitanja iz grupe Cel
vorostruka asocijacija (72,96%), a zatim iskljuc¢iva asocijacija (66,91%), dok je na

jslabiji uspeh postignut na pitanjima iz grupe analiza realacije (57,94%)

l'abela 2 Struktura testa po tipovima zadataka 1 ostvareni uspeh

['able 2 Test structure (question types and outcome)

Maksimalan

Broj pitanja Broj poena (
lip broj poena I
pitanja [
2001. | 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Jednostruki . — -
‘ 8(1-8) | 8(1-8) 1296 1352 801 35 61,80 | 5444
l/”‘\\!
Analiz: " ’ i - s B
e 7 (9-15) | 7 (9-15 1134 1183 | 65 651 57.94 | 55.03
relacije
Cetvorostruka 35 5 ; . = = -
S 3240 3380 2364 2665 2.96 8,85
asocijacija 16-20) 16-20)
Isklju¢iva 5 5
: L A . 3240 3380 2168 2233 66,91 66.06
asocijacia D) { J)
Poredenje b) 5 ) Ly . )
. 810 845 53 583 66.30 68.99
veliCina 26-30) (26-30)
Ukupno 3() 30) 9720 10140 6557 6867 67.46 67,72

Na testu 2002. godine najbolji uspeh je ostvaren takode na pitanjima iz grupe
Cetvorostruka asocijacija (78,85%), a zatim na pitanjima iz grupe poredenje velicina
(68,99%), dok su najslabije resSavali pitanja iz grupe jednostruki izbor (54,44%). Prema
uspehu kandidata na razli¢itim tipovima zadataka (Tabela 2) moze se zakljuciti da su

grupe pitanja po tezini bolje ujednacene na testu iz biologije 2001. godine
USPEH NA TESTU PO OBLASTIMA BIOLOGLI

[estovi su sastavljeni prema vazecim programima biologije za gimnaziju
prirodno-matematickog smera i uz koriS¢enje vazecih udzbenika Biologije za I razred
gimnazije (TATIC, 1992), Il razred (KRUNIC 1 SAVIC, 1994), 11l razred (PETROVI(
PASIC, CULAFIC 1 CVIIC, 1999) 1 IV razred (MARINKOVIC, SAVIC, CURCIC 1
FERZIJA, 1994)

Struktura programa biologije za gimnaziju prirodno-matematickog smera po
oblastima biologije data je u Tab. 3. Ukupan broj ¢asova biologije tokom sve cetiri

godine iznosi 352 ¢asa (SLUZBENI GLASNIK RS PROSVETNI GLASNIK, 3




1991), na osnovu koga je izracunata procentualna zastupljenost pojedinih oblasti bio-
ogije u programu.

Tabela 3 Struktura programa biologije za gimnaziju
prirodno-matemati¢kog smera po oblastima biologije
Table 3 Biology program structure of Gymnasium (biology fields)

Yy
| Razred i br. Bioloske discipline 35 %
|  casova casova
=
‘ Osnovi citologije 24 6.82
I razred (74) | Morfologija, sistematika i filogenija nizih biljaka 20 5.68
Morfologija, sistematika i filogenija viSih biljaka 30 8,52
Morfologija i sistematika beskimenjaka 42 11,93
I1 razred (74)
Morfologija i sistematika hordata 3 9.09
TIl razzed Fiziologija biljaka 34 9,66
(108) Fiziologija Zivotinja 74 | 21,02
Osnovi molekularne biologije 12 341
Biologija razvica zivotinja 15 4,26
IV razred Y oL
' Mehanizmi nasledivanja 21 5907
(96) :
Ekologija, zastita i unapredenje zivotne sredine 30 8,52
Osnovni principi evolucione biologije 18 5,11

Ukupno: | 352 100,00

Ostvareni uspeh kandidata po oblastima biologije prikazan je u Tab. 4. (posto su
testovi sastavljeni prema srednjeskolskim programima biologije koristili smo pojmam
bioloske oblasti u Sirem smislu znagenja, a ne bioloske discipline).

Broj pitanja na testovima 2001. i 2002. godine je razli¢it iz pojedinih oblasti
biologije. Na testu iz 2001. godine najveci je broj pitanja iz fiziologije Zivotinja (8 pi-
tanja ili 26,67%). a zatim iz botanike (7 pitanja ili 23,33%), iz zoologije i mikrobi-
_ologije. po 5 pitanja (16,67%), dok je najmanje pitanja iz ekologije (3 pitanja ili 10,00%)
1 gen;tlke (2 pitanja ili 6,67%). Na testu iz 2002. godine najvise je pitanja iz botanike (9
pitanja i.li 30,00%), a zatim iz zoologije (7 pitanja ili 23,33%), dok je najmanje pitanja
iz gengtlkg i mikrobiologije (po 3 pitanja ili 10,00%). MoZe se uociti da na oba testa
broj pitanja po oblastima biologije ne odgovara njihovoj zastupljenosti (strukturi) u pro-
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gramu biologije za gimnaziju prirodno-matematickog smera, a morao bi biti u skladu sa
tom strukturom kako se na prijemnom ispitu ne bi favorizovale pojedine oblasti bioogije
na racun drugih. Ovaj propust se mora otkloniti na prijemnom ispitu iz biologije vec za

narednu godinu

'abela 4 Uspeh na testu 2001. 1 2002. godine po oblastima biologije
'able 4 Test outcome in biology fields (2001-2002 period)

Maksimala Ostvareni
Broj pitanja 1 procentualna :
) ] n broj broj poena i
Biolosk zastupljenost na testu
lisciplin poena na testu
2001 2002 2001 200 2001 2002 2001 2002
! i ! I I | |
Botanika 7(23,33%) | 9 (30,00%) | 2592 3042 | 1731 1978 66.78 65.02
t } | | | M | |
Zoologija 5(16,67%) | 7 (23,33%) | 1296 | 1690 1036 1070 79.94 63,31
Fiziologij: - - 5 o =
PlOg)8 8 (26.67%) 4(13.33%) 2754 1183 1941 044 0.48 9 R0
Zivotinja
Genetika 2 (6,67% 3(10,00%) 324 1521 191 1058 58 05 69 56
Mikrobio ~ - ) B L .
\ : 5(016,67%) 3(10.00%) 1782 1014 919 530 51.5 53 16
Ogl1]a
Ekologija 3 (10,00% 4 (13,33%) 972 1690 739 1278 76,03 75,62
Ukupno 30 (100.00) | 30 (100.00) | 9720 | 10140 6557 6867 67.46 67.72

Na testu iz 2001. godine kandidati su najuspesnije reSavali pitanja 1z zoologije
(79,94%). a zatim iz fiziologije Zivotinja (70.48%), ekologije (76,03%) i botanike
(66,78%). NeSto slabiji uspeh ostvaren je na pitanjima 1z genetike (58,95%) 1
mikrobiologije (51,57%). Na testu 2002. godine kandidati su najuspeSnije reSavali
pitanja iz fiziologije Zivotinja (79,80%), a zatim iz ekologije (75,62%), a najslabije

pitanja iz mikrobiologije (53,16%)
ZAKLJUCAK

Ovo je prva analiza rezultata testa sa prijemnog ispita za upis na studije Biologije
na Prirodno-matematickom fakultetu u Novom Sadu. Na osnovu nje mogu se 1zvesti
sledec¢i zakljucci

Prose¢an uspeh na testu iz biologije 2001. godine 1znosio je 40,48 poena
0), Sto ukazuje na ujednacen

770

(67,46%), a na testu 2002. godine 40,63 poena (67
kvalitet kandidata koji konkuriSu za upis na studije biologije na PMF-u u Novom Sadu
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Testovi sadrze pitanja iz razli¢itih oblasti biologije. Struktura pitanja po oblastima
biologije ne odgovara njihovoj zastupljenosti u programima i udzbenicima bioogije za
gimnaziju prirodno-matemati¢kog smera.

Na osnovu ostvarenih rezultata Kandidata na testu iz biologije 2001. 1 2002.
godine moze se ista¢i da on nije sasvim ispunio svoju osnovnu ulogu — utvrdivanje in-
dividualnih razlika u znanju kandidata iz biologije (ostvareni rezultati kandidata na testu
ne pokazuju rasprSenje prema krivi normalne distribucije), pa bi samo na osnovu po-
tignuca kandidata na testu, bez poena po osnovu opsteg uspeha tokom ¢cetvoroodisnjeg
Skolovanja, bilo tesko formirati rang liste na razli¢itim smerovima. To se naro¢ito od-
nosi na test iz 2002. godine. Na ovom testu ¢ak 129 kandidata (76,33%) osvojilo je od
32 do 49 poena (53,33%-81,67%).

Opsti je utisak da je primenjeni koncept testa na prijemnom ispitu za upis na
studije biologije na PMF-u u Novom Sadu komplikovan. Formulacija nekih tipova
pitanja na oba testa je pogre$na (prvu grupu pitanja €ine pitanja viSestrukog, a ne
jednostrukog izbora), ili je nejasno formulisana (analiza relacije). Pojedina pitanja iz
grupe analiza relacije su neprecizno formulisana. Zato je na$ predlog da se grupe pitanja
analiza relacije i poredenje veli¢ina iskljuce iz testa.

PRILOG

PoSto su koncept 1 struktura testa sa prijemnog isita iz biologije 2001. i 2002.
godine isti, a pitanja razli¢ita, u prilogu dajemo test iz 2001. godine.

Test iz Biologije sa prijemnog ispita 2001. godine

I Jednostruki izbor
U ovom tipu zadataka postavlja se jedno pitanje i daju 3-5 odgovora. Od odgovora ta¢an
je samo jedan. Treba ga zaokruziti.
1. U ekosistemu se odvija:
a) kruzenje materije
b) kruzenje energije
¢) kruzenje materije i energije
d) kruzenje materije i proticanje energije
Divergentne veze u CNS obezbeduju:
a) Sirenje refleksne reakcije tj. poja¢avanje signala
b) kruzenje impulsa
¢) inhibiciju motoneurona
3. Dijatomejski mulj nastaje talozonjem talusa:
a) zlatastih algi
b) mrkih algi
¢) silikatnih algi
d) hara

(8]
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} ['raheje kao organe imaju
a) Skoljke
b) lignje
¢) insekt
d) prjavice
5. Vrstama najbogatija familija cvetnica je
a) familija zevalica (Scrophulariaceae)
b) familija ljiljana (Liliaceae)
¢) familija trava (Poaceae)
d) familija kac¢una (Orchidaceae)
6. Bakterije su najstariji organizmi koji sem nukleida u ¢eliji sadrze
a) ribozome
b) mitohondrije
¢) pirenoide
Stome se nalaze u
a) rizodermisu
b) parenhimu
¢) epidermisu
8. Proces koagulacije krvi po¢inje aktivacijom
a) X-og faktora
b) XII-og faktora
¢) V-og faktora

Il Analiza relacije

Ovi zadaci se sastoje iz slozenih relacija. Prvim delom recenice se nesto tvrdi (sudovi),
a drugim delom se ta tvrdnja obrazlaze. Tvrdnja i obrazlozenje mogu biti tacni 1 netacni
Primer

a) Sud je tacan, obrazlozenje je tacno

b) Sud je tacan, obrazlozenje je netatno

¢) Sud je netacan, obrazlozenje je ta¢no

d) Sud i obrazlozenje su netacni

Upisi na liniju ispod pitanja slovo tatnog odgovora

9. Uzrasna struktura populacije podrazumeva proporcionalni udeo pojedinih starosnih
stupnjeva, ukazuje na tendenciju kretanja populacije

10. U hloroplastima mrkih algi se nalaze pigmenti hlorofili ,,a” i ,,c”, dok se kao
rezervne materije u ¢elijama javljaju manit, ulje 1 laminarin

I 1. Gmizavci spadaju u homeotermne organizme, tj. njithova telesna temperatura varira
u zavisnosti od temperaturnih uslova sredine

12. Filadelfija hromozom nastaje delecijom dugih kraka hromozoma 22, a izaziva mije
loidnu leukemiju




e

13. Limfni sistem obuhvata mrezu razgranatih limfnih sudova u okviru kojih kruzi

posebna te¢nost limfa. 1
14. Vakuola je ispunjena vakuolarnim sokom a prisutna je u binjnim i Zivotinjskim
celijama.

15. Zeludac ima popre¢no-prugastu muskulaturu koja svojim kontrakcijama vrsi
mesanje hrane sa zelu¢anim sokom.

111 Cetvorostruka asocijacija
Daju se sudovi i pojmovi. Sud odgovara samo jednom pojmu. Kod reSavanja ovih
zadataka preporucuje se ovaj redosled. Prvo se pro€ita sud, pa se zatim trazi odgovara-
juéi pojam i upise slovo u zagradu ispred odgovora.
16. a)seme
b) mikropila
¢) antipode
d) integument
() grupa od tri ¢elije smeStene nasuprot jajne celije
( ) omota¢ semenog zametka
() obrazuje se od semenog zametka posle oplodenja
() pora na vrhu omotaca semenog zametka
17. a) pojkilotermi
b) homeotermi
¢) prednji rezanj hipofize (adenohipofiza)
d) zadnji rezanj hipofize (neurohipofiza)
() zivotinje sa stalnom telesnom temperaturom
() zivotinje sa promennjivom telesnom temperaturom
() otpusta antidiureti¢ni hormon (vazopresin)
() sintetiSe 1 otpusta gonadotropne hormone
18. a) protalijum
b) velvic¢ija
¢) mahuna
d) Liliopsida
() vrsta ploda
() najbizarnija biljka u biljnom svetu
() klasa razdela Magnoliophyta
(1) gametofit generacija kod pre¢ica, rastavica i paprati (Lycopodiophyta,
Equisetophyta, Polipodiophyta)
19. a) antitela
b) homeostaza
¢) Malpigijeva telacca
d) Henlejeva petlja
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() stalnost unutra$nje sredine
( ) nastaju u ma kom delu retikulo-endotelnog sistema
( ) odgovorna za filtraciju primarne mokrace
( ) odgovorna za reapsorpciju materija iz primarne mokrace
20. a) penicilijum
b) kvasci
¢) sluzave gljive
d) PL‘(lll'l\c
{ rlu/h]ln\pulc
( ) pupljenje
{ l\[\(i]\'

() ke rlH\llH\]\qu'

IV Iskljuciva asocijacija
Daju se Cetiri pojma, a pet sudova. Samo jadan sud ne pripada ni jednom pojmu. Treba
povezati Ceriti pojma sa odgovaraju¢im sudovima
21
Kruzenje nervnih impulsa u okviru neuronske
a | Akcioni potencijal \ o’
mreze.
b | Neuromuskularna

2 Bioelektri¢ni izraz nervnog impulsa
veza N
, . Funkcionalni spoj izmedu nervnog 1 misi¢nog
C Reverberacija 3 :
skeletnog vlakna
Promena membranskog potencijala
d | Sinapticki potencijal 4 postsinaptickog neurona pod uticajem
neurotransmitera
5 Funkcionalni spoj izmedu dve nervne celije
Pomu:| a |[b|v | g odgovara objaSnjenje pod brojem
0 lo ]
a | Zelene alge | Hlorofil ,,a" 1 ,,e”
b | Silikatne alge 2 Hlorofil ,,a”
¢ | Zutozelene alge 3 Hlorofil ,,a” 1 ,,d”
£ . )
d | Crvene alge 4. | Hlorofil ,,a” 1,,c”
5 Hlorofil ,“1” 1 ,‘h”
(Pojmu:| a | b|v|g odgovara objaSnjenje pod brojem

N
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a |Kooperacija 1. |Korid¢enje druge vrste (plena) za ishranu.
b |Predatorstvo 2. |Istovremena evolucija populacije razlicitih vrsta.
¢ | Parazitizam 3. | Saradnja u ostvarivanju odredenih uslova za Zivot.
d | Kompeticija 4. |Borba za sli¢ne uslove prostora, ishrane, na€ina zivota.
5. |Zivot na raéun drugih organizama. i
Pojmu: | a l b l v l g | odgovara objasnjenje pod brojem: 1 l ‘ \ 1
24.

a |Monohazijum | 1. |Grozdasta cvast sa cvetovima na drikama razlicite duZine.

Grozdasta cvast sa cvetovima na drskama iste duzine koje

b [Klip 2. .
polaze sa vrha glavne osovine.
¢ |Gronja 3. |Raévasta cvast kod koje se razvija po jedna cvetna osovina.
d &t 4 Grozdasta cvast sa zadebljalom osovinom i sedecim cveto-
" |vima.

5. [Rac¢vasta cvast kod koje se razvijaju po dve cvetne osovine.

(Pojmu:l a \ b l v l g | odgovara objasnjenje pod brojem: ] ' ! [J
25:

a | Dazdevnjak 1. | Red kornjaca.

b | Krastava zaba 2 Red repatih vodozemaca.

c | Belouska 3 Red beznogih vodozemaca.

d | Barska kornjaca 4. Red bezrepih vodozemaca.

5 Podred zmija. = |

| : T —3
| Pojmu: l a l b ‘ \% [ g ] odgovara objasnjenje pod brojem: | ' ’

V Poredenje velic¢ina
U ovim zadacima daju se dve veli¢ine (a i b). Treba odrediti njihov kvantitativni
odnos. Imate tri reSenja: a>b a<b a=b

26. a) Broj sréanih komora riba.
b) Broj sréanih komora ptica.
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27 a) Broj vrsta Apterygota (beskrilni insekti)
b) Broj vrsta Pterygota (krilni insekti).
28. a) l’uumm 1 kiseonika homeoterama manjih \llnmn/u 1.
) Potro$nja kiseonika homeoterama velikih dimenzija.
29. a) Bm] vrsta u klasi Magnoliopsida
b) Broj vrsta u klasi Liliopsida
30. a) Koincidencija za devijantna ponaSanja monozigotnih blizanaca
b) Koincidencija za devijavtna ponasanja dizigotnih blizanaca
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE BIOLOGY ADMISSON TESTS AT THE
FACULTY OF NATURAL SCIENCES AND MATHEMATICS IN NOVI SAD IN
THE PERIOD 2001-2002

Miljanovi¢, Tomka
Department of Biology and Ecology,
Faculty of Natural Sciences and Mathematics, Novi Sad

SUMMARY

[his paper analyzes the results of the biology admission tests at the Faculty of
Natural Sciences and Mathematics, Novi Sad. 162 pupils took the admission test in
2001 and 169 in 2002. The obtained results were analysed individually, as well as the
results of individual questions, question types, and biology disciplines

Score achieved on the test in 2001 was between 19 and 58 (31.67-96.67%" while
in 2002 between 21 and 60 points (35.00-100.00%) The average score in 2001 was

719

40.48 points (67.46%) and in 2002 it was 40.63 points (67 ['he score of the indi
vidual question results ranged from 15.43 to 93.83% in 2001 while in 2002 it was be
tween 28.40 and 87.72%. The 2001 candidates were the most successful in solving the
quadruple association type of qm\llnn\ (72.96%) while less successful in solving the

relation analysis type of questions (57.94%). Also, 2002 candidates were the most suc
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cessful in solving the quadruple association type of questions (78.85%) while less suc-
cessful in solving the multiple-choice questions (54.44%). As to the biology disciplines,
2001 candidates were most successful in zoology (79.94%) and less successful in mi-
crobiology (51.57%) while the 2002 candidates were most successful in animal physi-
ology (79.80%) and less successful in microbiology (53.16% correct answers).

Key words: biology, admission test, test results, Faculty of Natural Sciences and
Mathematics
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PROCENA UTICAJA INDUSTRIJE I GRADA VRBASA
NA EKOLOSKI POTENCIJAL KANALA DTD VRBAS — BEZDAN

['eodorovi¢, Ivana, Radulovié, Snezana, Nemes, Karolina,
Miljanovi¢, B., Bunjevacki, Tijana
Departman za biologiju i ekologiju, Prirodno matematicki fakultet, Novi Sad,

SAZETAK

Procena uticaja grada i industrije Vrbasa na ekoloski potencijal HS DTD prema
Okvirnoj direktivi EU o vodama je postavljena za osnovni cilj ovog rada. Za potrebe
analize pritiska koji trpi navedena deonica kanala, za referalni lokalitet, kome je
dodeljen maksimalni ekoloski potencijal (MEP) odredena je deonica kanala HS DTD
Vrbas — Bezdan u regionu Bezdan — Sebe§ Fok Bajski kanal. Prvi od dva istrazivana
lokaliteta, Vrbas uzvodno, na osnovu primenjenih bioloskih elemenata kvaliteta,
klasifikovan je kao lokalitet osrednjeg ekoloskog potencijala. Terenska merenja opstih
fizicko — hemijskih parametara kvaliteta i literaturni podaci o prisustvu i koncentraci
Jama prioritetnih polutanata u vodi i sedimentu ispitivane deonice potkrepljuju izvedenu
klasifikaciju, svrstavaju¢i Vrbas uzvodno u lokalitet osrednjeg hemijskog statusa
Lokalitet Vrbas - nizvodno se na osnovu primenjenih bioloskih elemenata kvaliteta
moze okarakterisati kao lokalitet loSeg ekolokog potencijala. Terenska merenja opstih
fizitko — hemijskih parametara kvaliteta i literaturni podaci o prisustvu i koncentra
cyjama prioritetnih polutanata u vodi 1 sedimentu ispitivane deonice potkrepljuju izve
denu klasifikaciju, svrstavaju¢i Vrbas nizvodno u lokalitet loSeg hemijskog statusa. HS
DTD Vrbas — Bezdan ne moze da se odupre brojnim pritiscima koje trpi u regionu
Crvenka — Bezdan, tako da su maksimalni ekoloski potencijal i dobar hemijski status
referalnog lokaliteta neodrzivi u nizvodnoj sekciji. Ukupni pritisci, a posebno region
Kula — Crvenka, doprinose padu kvaliteta vode kanala za cele dve kategorije - ekologki
potencijal sa maksimalnog pada na osrednji. Do dalje degradacije kvaliteta vode kanala
DTD nizvodno dolazi jo§ brze: sa osrednjeg ekoloskog potencijala i osrednjeg he
mijskog statusa procenjenog uzvodno od grada Vrbasa, neposredno nizvodno od uzeg
gradskog jezgra i celokupne industrije grada, ekoloski potencijal i hemijski status pa

daju na nivo loSeg, odnosno, ponovo za cele dve kategorije

Kljuéne re¢i: DTD Vrbas — Bezdan, ekolo3ki potencijal, fizitko — hemijski parametar,
kvalitet vode
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UvVOD
Okvirna Direktiva EU o vodama uvodi, pored prirodnh vodnih celina (reke,
jezera, prelazne i priobalne vode) novu kategoriju — ,,veStacke i veoma izmenjene
vodne celine” — za koju predvida blaze ciljeve kvaliteta potrebne za kategorizaciju u

,,dobar ekoloski potencijal”, nasuprot dobrom ekoloskom statusu predvidenom za
prirodne vodne celine. Ovi ciljevi dozvoljavaju antropogeni uticaj u vidu hidromo-
rfoloskih promena, ¢ime se automatski spustaju standardi bioloskih parametara u po-
redenju sa referalnim, prirodnim vodotocima. Medutim, dostizanje dobrih fizicko-
hemijskih karakteristika ostaje imperativ (Teodorovi¢ i Ivan¢ev — Tumbas, 2003). Anon
(2003a) definise vestacke vodne celine kao vodne celine nastale ljudskom aktivno$c¢u na
mestu na kome nikakva znacajna vodna celina ranije nije postojala, kao i celina koja
nije nastala direktnim fizickim promenama, izmestanjem ili kanalisanjem prethodno
postojece vodne celine. Blize je obja3njeno da se za vestacku vodnu celinu ne moraju
smatrati samo akvatiéni sistemi nastali ljudskom aktivnoSéu na apsolutno suvom
zemljiStu, gde nikakve vodene povrSine nije bilo — naprotiv - dozvoljava se da je ve-
Stacka vodna celina nastala spajanjem efemernih bara, dajkova ili kanala — odnosno
povrsinskih voda koja u svetlu Okvirne Direktive ne zadovoljavaju uslove da budu po-
smatrane kao jedinstvene vodne celine. Ovo je posebno interesantno napomenuti, jer je
veliki deo Hidrosistema Dunav — Tisa — Dunav, posebno na teritoriji Backe, upravo
nastao spajanjem efemernih bara i kanala. Smernice, izmedu ostalog, eksplicitno nalazu
da se u vestacke vodene celine svrstavaju kanali, gradeni u cilju plovidbe i meliorativnih
aktivnosti.

Kod veoma izmenjenih 1 vestackih vodnih celina referalni uslovi na kojima se
bazira klasifikacija, definisani su ,,maksimalnim ekoloskim potencijalom” - MEP. MEP
predstavlja maksimalni ekoloski kvalitet koji bi se postigao kada bi se primenile sve
mere oporavka koje nemaju znacajan negativan efekat na specifi¢nu namenu vodene ce-
line ili na Sire okruzenje. U skladu sa tim, Direktiva zahteva ,,dobar ekoloski pote-
ncijal” - GEP i dobar hemijski status svih veoma izmenjenih i vestackih vodnih celina
do 2015. godine, odnosno, neznatna odstupanja bioloskih elemenata kvaliteta od MEP.
Da bi se odredio MEP za neku veoma izmenjenu ili vestacku vodnu celinu, prvo je
neophodno svrstati je u jednu od kategorija prirodnih vodnih celina kojoj je ona najsli-
¢nija: reka, jezero, brakti¢na (prelazna) ili voda obalnog mora. Nakon toga. neophodno
je postaviti MEP uslove za fizi¢ko-hemijske i bioloske elemente kvaliteta za dati tip
povrsinske vode (Anon, 2003b). Na osnovu svega navedenog, biraju se relevantni ele-
menti kvaliteta koje je neophodno pratiti, a u skladu sa kategorijom voda u koju je data
vodna celina svrstana, a iz liste elemenata kvaliteta datoj u Aneksu V Okvirne
Direktive.

Na osnovu navedenih argumenata kanal Vrbas — Bezdan ¢e se, za potrebe ovog
rada, okarakterisati kao vestactka vodna celina, a obzirom da je re¢ o plovnom sporo-

tekucem kanalu, najpriblizniji tip prirodne vodne celine je reka. Kako hidromorfoloski
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elementi kvaliteta nisu predvideni pri proceni ekoloskog potencijala vestackih vodnih
celina (Directive 2000/60/EC), ekoloski potencijal i hemijski status ¢e biti procenjeni
koris¢enjem bioloskih i fizicko — hemijskih elemenata kvaliteta za reke. Posto ne postoji
zvani¢no definisan maksimalni ekoloski potencijal (MEP) za kanalsku mrezu DTD, za
potrebe ovog rada za vredosti MEP ce biti koris¢en ekoloski potencijal kanala Vrbas -
Bezdan u regionu Sebe§ Fok — Bezdan — Bajski Kanal, kao pocetne deonice najmanje
izlozene pritiscima bilo koje vrste. Takode, smatramo da je MEP kanalske mreze, a
posebno kanala Vrbas — Bezdan u najvecoj mogucoj meri definisan ekoloskim statusom
Dunava u regionu Bezdan i Bajskog Kanala u regionu Sebe§ Foka, jer se upravo ovom
vodom kanal 1 puni. Izabrani bioloski elementi kvaliteta za procenu ekoloSkog pote-
ncijala ukljucuju: kvalitativni i kvantitativni sastav fito 1 zooplanktona, makrozo-
obentosa i makrofita, kao i procena ekotoksi¢nosti vode i sedimenta na izabranim
lokalitetima. Od fizicko — hemijskih elemenata kvaliteta, osim obaveznih osnovnih i
prioritetnih polutanata, obradeni su i neki izabrani specifi¢ni polutanti u vodi i sedi-
mentu sa izabranih lokacija. Na osnovu terenskih i1 laboratorijskih merenja i analiza, kao
i korid¢enjem literaturnih podataka (na prvom mestu rezultatima projekta Prirodno-
matematickog fakulteta ,,Monitoring povrSinskih voda Vojvodine”, finansiranog od
strane Pokrajinskog Sekretarijata za zaStitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj), bice
procenjen ekoloski potencijal kanala Vrbas — Bezdan uzvodno i nizvodno od Vrbasa,
odnosno, uticaja grada i1 industrije Vrbasa na ekoloski potencijal kanala Vrbas — Bezdan

MATERIJAL I METODE

Uzorci povrSinskog sedimenta, za potrebe hemijskih, hidrobioloskih i ekoto-
ksikoloSkih analiza su uzeti tokom leta 2004. god. iz Kanala DTD Vrbas — Bezdan, sa
lokaliteta nizvodno od Vrbasa (5 uzoraka po profilu) korerom, a sa lokaliteta Vrbas
uzvodno, Bajski kanal i Sebe§ Fok bagerom tipa ,,Eckman-Birge"
hvata od 225 c¢m’. Uzorci vodenog stuba su sa istih lokaliteta za potrebe fizicko -
hemijskih analiza uzeti kao jednokratni uzorci.

Materijal za kvalitativnu i kvantitativnu analizu fito 1 zooplanktona uzet je tako
Sto je zapremina od 10 | povrSinske vode filtrirana kroz planktonsku mrezicu No 22
Materijal je u laboratoriji analiziran koris¢enjem standardnih klju¢eva za determinaciju
(Németh and Voros, 1986; Gulyds, 1998). Indeks i stepen saprobnosti odredeni su
prema Panle and Buck (1955). Materijal za kvalitativnu i kvantitativnu analizu faune
dna je dobijen ispiranjem sedimenta kroz sistem sita. Determinacija je izvedena na fiksi-
ranom materijalu, kori¢enjem standardnih kljuceva za determinaciju (Brinkhurst and
Jamieson, 1971). Za analizu makrofita korid¢ene su standardne floristi¢ko-fitocenoloske
metode zasnovane na principima $vajcarsko-francuske Skole (Braun-Blanquet 1964 -
cit. Radulovi¢, 2000). Odredivanje biljnih taksona vr3eno je pomocu standardnih i
klasi¢nih kljuceva za determinaciju (Josifovi¢ ed 1970-1977, Folfoeldy, 1990, Sari¢ et
Dikli¢ ed 1986 Flora SR Srbije I-X — cit. Radulovi¢, 2000) i usaglaieno je sa meduna-

sa povrSinom za-




rodnim Kodeksom botani¢ke nomenklature (1987). Zivotne forme su date prema Flori
Srbije (Stevanovi¢, 1992), a sintaksonomski elementi prema Kojic¢ et al. (1997).

Testovi toksi¢nosti povriinske vode i sedimenta su izvedeni na test vrsti Daphnia
magna, laboratorijski klon NSV (Teodorovi¢, 2004) kao testovi toksi¢nosti vodenog
stuba, odnosno intersticijalne vode, u supernatantu dobijenom centrifugiranjem svezeg
sedimenta (15 min/1500 obrtaja/min) i izvedeni kao akutni testovi toksi¢nosti duzine 24
h (po Burton and MacPherson, 1995 — cit. Teodorovi¢, 2004). Praceno je prezivljavanje
test jedinki nakon 24 h, odnosno, poredeno je prezivljavanje u tretmanima u odnosu na
kontrolu Dunnett-ovim testom (sa jednosmernom ANOVA), a 24 h LC, su procenjene
Probit regresionim modelom. Za sve statisticke analize koriS¢en je softverski paket
TesTox verzija 1.0 (Teodorovi¢ i Mauri¢, 2003).

Elektroprovodljivost, pH vrednost, koncentracija rastvorenog kiseonika i zasice-
nje kiseonikom su odredeni elektrohemijski. Ukupne suspendovane materije, ukupni
organski ugljenik, povrsinski aktivne materije, koncentracija NOs, bioloska potrosnja
kiseonika i hemijska potrosnja kiseonika su odredeni terenskim mernim uredajem Seco-
man Pastel UV.

Kvalitativni sastav 1 abundanca fito, zooplanktona 1 faune dna, rezultati testova
toksic¢nosti, kao i fitocenoloski snimci korisc¢eni su za kvantifikaciju bioloskih elemena-
ta kvaliteta. Pored toga, na osnovu kvalitativnog sastava, abundance i indikatorskih
vrednosti prisutnih vrsta fito i zooplanktona odredeni su indeks saprobnosti po Pantle
and Buck (1955) i stepen saprobnosti. U cilju unificiranja i mogucnosti sveobunvanog
sagledavanja i poredenja rezutata dobijenih analizom bioloskih elemenata kvaliteta, a po
preporukama Okvirne Direktive, rezultati biomonitoringa ¢e biti prikazani u obliku
Indeksa ekoloskog kvaliteta (EQR): odnosa izmedu empirijski utvrdenih vrednosti
analiziranih bioloskih parametara i referalnih vrednosti.

U ovom radu, ulazni podaci za EQR su dobijeni procenom diverziteta svake od
navedenih grupa hidrobionata u odnosu na referalni lokalitet maksimalnog ekoloskog
potencijala (MEP) — kanal DTD Vrbas — Bezdan, deonica Bezdan — Sebe§ Fok i Bajski
Kanal i to preko Sorensenovog Indeksa sli¢nosti (Sorensen, 1973). Vrednosti Sorense-
novog Indeksa slicnosti u formi proporcije predstavljaju EQR, odnosno, po preporu-
kama Okvirne Direktive, na ovaj na¢in dobijamo vrednosti EQR od 0 (veoma lo§
potencijal) do 1 (MEP). Vrednosti dobijene saprobioloskim analizama fito i zooplankto-
na su iskoris¢ene za procenu ekoloskog potencijala primenom sledece podele: oligosa-
proban (I klasa boniteta) — visok, p mezosaproban (II klasa boniteta) — dobar, o mezosa-
proban (III klasa boniteta) — osrednji i polisaproban (IV klasa boniteta)— lo§/veoma lo§
Potencijal. Vrednosti dobijene kvalitativnom analizom fito i zooplanktona (diverzitet)
lskazgne kao broj vrsta, kao i vrednosti ukupnog broja oligoheta zabelezenih na datom
lokalitetu su svedene na EQR stavljanjem u proporciju prema maksimalnom broju

registrovanih - vrsta, odnosno, maksimalno registrovanoj brojnosti oligoheta na
referalnom lokalitetu. '
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Rezultati analize izmerenih i literaturnih vrednosti fizicko — hemijskih parametara
u cilju procene hemijskog statusa poredeni su sa vaze¢om domacom regulativom o za
htevanom kvalitetu voda kanalske mreze DTD, kao i sa vaze¢im evropskim propisima

Detaljniji prikaz koraka u proceni ekoloSkog potencijala i hemijskog statusa i
konacno, kategorizaciji ispitivane sekcije kanala DTD dati su u odeljku Rezultati i
Diskusija

REZULTATI I DISKUSIJA
BIOLOSKI ELEMENTI KVALITETA
Fauna dna

Na referalnom lokalitetu Bezdan, u periodu 2002-2004, u fauni dna je konsta
tovano 6 grupa: Oligochaeta, Diptera, Chironomidae, Polychaeta, Gastropoda i Gamma
ridae, a ukupna brojnost je varirala od 365-3880.8 ind/m°. Na lokalitetu uzvodno od
Vrbasa, konstatovane su samo 2 grupe u fauni dna - Oligochaeta i Chironomidae
Celokupnu oligohetnu zajednicu na lokalitetu uzvodno od Vrbasa ¢inile su samo
jedinki vrste Dero digitata 1 3 individue Limnodrilus hoffmeisteri. Na drugom istrazi
vanom lokalitetu kanala Vrbas-Bezdan, nizvodno od Vrbasa, u 5 uzoraka sedimenta
zabelezeno je prisustvo samo jedne jedinke iz grupe Diptera i jedne jedinke iz grupe
Oligochaeta, i to vrste Limnodrilus udekemianus

U periodu 1982 — 1991, Pujin et al. (1993) u fauni dna kod Bezdana konstatuju 12
vrsta oligoheta 1z 8 rodova 1 2 familije, na lokalitetu Mali Stapar 7, a kod Vrbasa samo 3
vrste. Tokom proleca 1 leta 1998. godine, na lokalitetu Crvenka, faunu dna su saci
njavale individue iz 2 grupe - Oligochaeta 1 Chironomidae, gde su Oligochaeta bile za
stupljene sa 6 vrsta, iz 5 rodova 1 2 familije - Tubificidae 1 Naididae (Pujin et al., 1999)

Istrazivani lokaliteti Vrbas - uzvodno 1 Vrbas - nizvodno su poredeni sa refera
Inim lokalitetom. Na osnovu grupa zastupljenih u fauni dna, Indeks sli¢nosti po Sore
nsenu 1znosio je svega 50%, jer su kod oba lokaliteta konstatovane samo po 2 zaje
dnicke grupe faune dna sa referalnim lokalitetom. Medutim, na osnovu sastava oligo
hetne zajednice Indeks sli¢nosti po Sorensenu ima jo3 nize vrednosti za oba ispitivana
lokaliteta — 14% uzvodno i 15 % nizvodno od Vrbasa. Interesantno je napomenuti da je
na oba lokaliteta pronadena samo po jedna zajednicka vrsta sa referalnim lokalitetom

Fito i zooplankton
Podaci o kvantitativnom 1 kvalitativnom sastavu fito 1 zooplanktona prikazani u
ovom radu datiraju 1z letnjih perioda 2003 1 2004. god

U planktonu referalnog lokaliteta - Bajskog kanala je konstatovano veliko bo
gatstvo vrsta — 86 vrsta fito 1 30 vrsta zooplanktona (Neme$, neobjavljeno; Bunjevacki,
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2004), posebno silikatnih algi i rotatorija. Bajski kanal se nalazi u okviru beta-mezo-
saprobnog stepena — II klasa. Prose¢ne vrednosti indeksa saprobnosti na osnovu alga-
Inog sastava se krecu oko 2, dok je zooplankton pokazao nesto nize vrednosti s’obzirom
na razvoj rotatorija - indikatora oligosaprobnog stepena. U perifitonu Bajskog kanala
dominiraju silikatne alge uglavnom beta-mezosaprobni indikatori sa pretenzijom ka
oligosaprobnom stepenu: Navicula radiosa, Fragilaria capitata, rod Cymbella itd.

U kvalitativnom sastavu fitoplanktona na deonici Vrbas - Crvenka, preliminarnim
ispitivanjima je konstatovano ukupno 80 vrsta. Znacajno je ukazati na razliku u bro-
jnosti vrsta algi uzvodno (77) i nizvodno (24) od Vrbasa. Uzvodno od Vrbasa u pla-
nktonu dominiraju silikatne i zelene alge. U grupi cijanobakterija dominira Lyngbya
martensiana- beta-mezosaprobni indikator. Kao indikatori povecane trofi¢nosti, prisu-
tne su euglene, posebno rod Phacus. U odnosu na saprobnost, vecina vrsta su indikatori
beta-mezosaprobnog stepena (S=2.23). U perifitonu dominiraju alge: zelene-Closte-
rium, Cosmarium, Spirogyra, Oedogonium, cijanobakterije i dijatomeje sa vrstama iz
rodova Cymbella, Gomphonema, Fragilaria i Cocconeis.

Na deonici kanala nizvodno od Vrbasa je zabelezena daleko manja bioloska ra-
znovrsnost Dominiraju cijanobakterije iz rodova Oscillatoria 1 Phormidium, indikatori
organskog opterecenja. Od ostalih, prisutne su euglene i silikatne alge, a od zelenih rod
Scenedesmus 1 Chlamidomonas. Indeks saprobnosti na lokalitetu Vrbas - nizvodno na
osnovu fitoplanktona (S=2.53) je pokazao alfa-mezosaprobni stepen vode.

Indeks sliénosti po Sorensenu na osnovu ﬁtoplanktona pokazuje da je lokalitet
Sto je 1 ocekivano na osnovu prethodnih istrazivanja (Pujin et al., 1999, Nemes. neo-
bjavljeno), a u saglasnosti je i sa stepenom saprobnosti i procenjenom klasom boniteta
ispitivane 1 referalne deonice kanala.

Zooplankton referalnog lokaliteta - Bajskog kanala - se odlikuje umerenim boga-
tstvom vrsta (30), a karakteristicno je da u perifitonu grupa Rotatoria ima izuzetan
znacaj, kako po broju vrsta (21) tako i kvantitativno (Bunjevacki, 2004). Uzvodno od
Vrbasa takode dominiraju rotatorije (11 vrsta), a za razliku od lokaliteta nizvodno od
Vrbasa, konstatovana je grupa Crustacea (5). Nizvodno od Vrbasa kvalitativno i kva-
ntitativno dominiraju protozoe i to Vorticella convallaria i Euplotes patella. Bez obzira
na razlike u diverzitetu, interesantno je napomenuti da se na osnovu stepena saprobnosti
referalni i ispitivani lokaliteti ne razlikuju — sva tri se mogu okarakterisati kao § mezo-
saprobni stepen, odnosno lokaliteti II klase boniteta.

Navedeni podaci o diverzitetu zooplanktona su saglasni sa prethodnim, vise-
decenijskim istrazivanjima. Pujin et al. (1993) su na kanalu DTD Vrbas — Bezdan, na
lokalitetu Bezdan u periodu 1982-1991 konstatovali 119 vrsta zooplanktona (8 Proto-
zoa, 93 Rotatona 11 Cladocera, 7 Copepoda), sa ukupnom proseénom brojnoscu od
345 ind/m’, dok je u istom periodu, na lokalitetu Vrbas, zabelezeno svega 66 vrsta (13

Protozoa, 39 Rotatoria, 9 Cladocera, 5 Copepoda), sa ukupnom prose¢nom brojnoscu od
2490 ind/m’.
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Na osnovu indeksa sli¢nosti po Sorensenu, takode se moze konstatovati znacajna
razlika izmedu referalnog lokaliteta (Bajski kanal) i deonice Vrbas — Crvenka. Lokalitet
Vrbas uzvodno sa 9 zajednickih vrsta ispoljava sli¢nost od 31%, dok se nizvodno od
Vrbasa sli¢nost sa referalnim lokalitetom skoro sasvim gubi (11%), jer su prisutne samo
2 zajednicke vrste zooplanktona.

Makrofite

U ukupnom floristickom spisku makrofita konstatovana su 23 biljna taksona, sa
sinekoloSkim elementima karakteristi¢nim za vegetacijske klase Lemnetea Koch et Tx
1954 (8.1), reda Lemnetalia Koch et Tx. 1954 (8.11) i sveze Lemnion minoris (8.111),
zauim klase Potametea Tx. et Prsg. 1942 (8.2), reda Potametalia Koch 1926 (8.21),
sveze Nymhaeion albae Oberd. 1957 (8.212), karakteristi¢ne vrste reda Rupietalia J. Tx
1960 (8.22), kao 1 klase Phragmitetea communis Tx. et Prsg. 1942 (8.4), reda Phra
gmitetalia communis Koch 1926 (8.41), sveze Phragmition communis Koch 1926
(8.411, SE, Tab. I). Distribucija makrofita na istrazivanoj deonici kanala prikazana je u
tabeli 1

['abela 1 Distribucija akvati¢nih makrofita na kanalu HS DTD
Vrbas — Bezdan u vegetacijskom piku, u periodu 2002-2004. godine
Table 1 Distribution of aquatic macrophytes
of DTD Vrbas — Bezdan canal at vegetation peak

R — ZIVOTNA [ o [ Sebes [ Vrbas [ Vibas
FORMA | | Fok | uzvodno | nizvodno
Submerzne '
| Ceratophyllum demersum L ersbmHydG Y 8.21 | 1-2 2-5
| Myriophyllum spicatum | | rhizsbmHydG | 8 2 | 1-3 1-1
| Potamogeton pectinatus L | rhizsbmHydG | 8.2 | | 1-2
| Zanichellia palustris | | radsbmHydG | 822 | | 1-1
| Flotantne
| Spirodela polyrrhiza | 4 ernatHyd'T 8.11 1-5 1-2 1-2
Lemna minor | [ emnatHydT [ 8111 [ 1-2 1 1-2
| Lemna trisulca | | ernatHydT | 8.11 1-1
| Hydrocharis morsus-ranae L. | erstinatHydG | 8.11 1-1 1-1
Nymphaea alba L. | rhiznatHydG | 8 212 1-3 1-1
Nuphar lutea (L..) Sm | rhiznatHydG | 8 212 1-2 3
| Polygonum fluitans Roth rhiznatHydG | 82 1-1
|_Polygonum amphibium 1 | rhiznatHydG | 82 | 1-1 -2
| Salvinia natans 1 ernatHydT | 811 | 1-3
[ Emerzne ) i
| Phragmites communis Trin rhizemerHydG | 8.411 25 . | -4 | |
T'ypha angustifolia | | rhizemerHydG | 8.411 | 1-1 | 1-1 |
|_Typha latifolia L. | rhizemerHydG | 8.411 | 1-1 | 1-1 1




Alisma plantago —aquatica L. | rhizemerHydG 8.41 1-1 1-1

Iris pseudoacorus L. rhizemerHydG 8.41 - 1-1 - (
Rumex hydrolapathum Huds. | rhizemerHydG 8.4 - - 1-1

Sagittaria sagittifolia L. rhizemerHydG | 8.411 1-1 - -

Sparganium ramosum L. rhizemerHydG 8.41 1-2 - -

Lycopus europaeus L. rhizemerHydG 8.41 - - 1-1

Oenanthe aquatica L. rhizemerHydG | 8.411 - 1-2 -

Testiranjem indeksa floristicke slicnosti po Sorensenu sastojine zajednice Salvi-
nio — Spirodelletum polyrrhizae Slavni¢ 1956, klase Lemnetea W.Koch et R.Tx. 1954,
o¢ekivano visoka sli¢nost (89%) dobijena je poredenjem referentnog staniSta sa loka-
litetom Vrbas uzvodno, $to potvrduje pretpostavljenu hipotezu o floristicko-fitocenolo-
Skoj slicnosti ova dva lokaliteta, a s’tim u vezi i ekolo$ki sli¢nu situaciju staniSta. Signi-
fikantno niza numeri¢ka vrednost, mada i dalje u zoni relativne sli¢nosti (57%),
dobijena je poredenjem referalnog sa lokalitetom Vrbas nizvodno. Obzirom na izuzetno
veliki pritisak koji je prisutan u ovoj deonici kanala, dobijena relativna sli¢nost sa refe-
ralnim lokalitetom je ipak odrziva, kada se radi o asocijacijama ove klase, prvenstveno
obzirom na ¢injenicu da je pomenuta zajednica ve¢ prisutna na lokalitetu Vrbas uzvo-
dno. Naime, radi se o pionirskom tipu biljne zajednice u kojoj dominiraju vrste zivotne
forme neukorenjenih (er), flotantnih (nat) hidroterofita (Hyd T). U pitanju su, dakle,
slobodnoplivajuce zajednice najsitnijih cvetnica i vodene paprati tzv. mobilnog tipa, ¢ija
distribucija u velikoj meri zavisi od kretanja vode (Radulovié, 2000) te se u tom smislu
rezultat testa i mogao ocekivati.

Za razliku od prethodne zajednice, ass. Myriophyllo - Potametum So6 1924 u
vegetacijskom smislu predstavlja zajednicu izgradenog, trajnog barskog tipa, defini-
sanog i stabilnog floristickog sastava, koju uglavnom ¢ine vrste vezane za podlogu (rhiz
ili rad ) $to je ¢ini veoma pouzdanim uzorkom za testove sli¢nosti ovog tipa (Radulovic
et al. 2002). Tako je poredenjem lokaliteta Vrbas uzvodno sa referalnim lokalitetom
dobijena visoka numericka vrednost (77%), dok je na istrazivanom lokalitetu Vrbas
nizvodno ekoloska situacija u tolikoj meri izmenjena da se o slicnosti ne moze ni
govoriti, jer edifikatorske vrste (kako same ass. Myriophyllo - Potametum, tako 1 ko-
mpletne klase Potamogetonetea) na ovom lokalitetu nisu zabelezene, odnosno potpuno
1zostaju iz vegetacijskog ekoloskog niza karakteristicnog za ovaj tip ekosistema.

Indeks slinosti po Sorensenu za ass. Scirpo-Phragmitetum indicira relativno
visoku i stabilnu sli¢nost (67% i 40%), sto je i ocekivano, imajuéi u vidu da se radi o
vegetacijskim jedinicama vezanim za obalski pojas, sa zna¢ajno amortizovanim uti-
cajima polutanata u vodi. Medutim, za razliku od prethodno opisanih akvati¢nih za-
Jednica, u obalskoj zoni su u velikoj meri prisutni uticaji okolnih kopnenih ekosistema.
Ovaj aspekt treba posebno imati u vidu kada se radi o tumacenju dobijenih rezultata
testa po Sorensenu. Dobijena razlika u sli¢nosti lokaliteta Vrbas uzvodno i Vrbas ni-
zvodno sa referalnim lokalitetom je, kada se radi o zajednicama ovog tipa, u manjoj
meri posledica pritiska na ovu deonicu kanala, dok u mnogo veéoj meri ogledava ra-

64




zliku izmedu ova dva lokaliteta u hidromorfoloskim karakteristikama (profilu obale)
kao 1 prisustvu korovskih i ruderalnih biljnih vrsta. Kvalitativnom analizom floristickog
spiska (Tabela 1) jasno je da je to osnovni razlog veée slicnosti lokaliteta Vrbas
uzvodno sa referalnim lokalitetom (obale niskog nagiba i veliki broj prisutnih njivskih
korova 1 ruderalnih biljaka, obzirom da se oba lokaliteta nalaze van gradske zone), za
razliku od lokaliteta Vrbas nizvodno koji se nalazi u samom gradu, sa duboko odsece
nim obalskim profilom.

Testovi toksi¢nosti

Na osnovu prethodnih rezultata (Teodorovi¢ et al., 2004) prisustvo toksi¢nih
materija u akutno toksi¢nim koncentracijama je o¢ekivano u intersticijalnoj vodi samo
sa lokaliteta Vrbas nizvodno. Zato je test postavljen u seriji zapreminskih koncentracija
koris¢enjem standardne vode kao diluenta. Jednosmernim Dunnett-ovim testom je
pokazano da je do statiticki znacajnog pada prezivljavanja u odnosu na konrolu nakon
24 h doslo u svim test tretmanima: 6.25, 12.5, 17, 25, 50 1 100% intersticijalne vode sa
lokaliteta Vrbas — nizvodno, odnosno, LOEC (najniza test koncentracija koja izaziva
statisticki znac¢ajan odgovor) je 6.25%, a NOEC (najvi$a koncentracija koja ne izaziva
statisticki znac¢ajan odgovor) se ne moze precizno izraziti, jer je < 6.25 %. Nakon 24 h
do 100% mortaliteta je doslo ve¢ u zapreminskoj koncentraciji od 17%, dok 100%
prezivljavanje nije zabelezeno ¢ak ni u najnizoj primenjenoj test koncentraciji — 6.25°
Probit procena 24 h LCy (%) 1 95 % interval pouzdanosti su: LC; 4.178 (2.588, 5.212);
LCy 5.554 (4.100, 6.525); LCsy 7.876 (6.746, 9.185) 1 LCqoq 14.849 (11.919, 23.885)
Koris¢enjem dobijene L.Csy vrednosti, toksi¢nost intersticijalne vode je izrazena preko
akutnih toksi¢nih jedinica (TU,): TU,=100/LCsy=100/7.876=12.7. Na osnovu svih
vazecih klasifikcija (Teodorovié, 2004), intersticijalna voda sa lokaliteta Vrbas — nizvo
dno moze se smatrati visoko toksi¢nom. Akutnim testovima toksi¢nosti intersticijalne
vode sa lokaliteta Vrbas uzvodno, kao 1 povrSinske vode sa lokaliteta Vrbas uzvodno
Vrbas nizodno i prethodno izvedenim testovima toksi¢nosti povrsinske i interticijalne
vode sa lokaliteta Sebed Fok nije dokazano prisustvo toksi¢nih materija u akutno
toksi¢nim koncentracijama ni u jednom od navedenih uzoraka, jer je prezivljavanje test
organizma nakon 24 h bilo 100% u 100% intersticijalne, odnosno povrsinske vode
Drugim re¢ima, voda kanala DTD na lokalitetima Sebe3 Fok, Vrbas uzvodno i Vrbas
nizvodno, kao i sediment sa lokaliteta Sebes Fok i Vrbas uzvodno sadrze TU, 0

FIZICKO — HEMIJSKI ELEMENTI KVALITETA

Uredbom o kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni Glasnik SRS, 5/1968a) Osnovna
kanalska mreza HS DTD, deonica Vrbas — Bezdan bi trebala da zadovolji kvalitet Ila

klase. Uredbom o klasifikaciji voda (Sluzbeni Glasnik SRS, 5/1968b), vode Ila klasa
sadrze do 30 mg/l suspendovanih materija, minimum 6 mg/l rastvorenog Kkiseonika,




maksimalnu vrednost BPK 4 mgO,/l i imaju pH vrednost od 6.8 do 8.5. Uredbom o
klasifikaciji voda medurepublickih vodotoka, medudrzavnih voda i voda obalnog mora
Jugoslavije (Sluzbeni list SFRJ, 6/1978) predvideno je takode da vrednost HPK
povrSinskih voda II klase ne prelazi 12 mgO,/I, a saturacija kiseonikom mora biti 75 do
90%.

Terenskim merenjima opstih hemijsih parametara (Tab. 2) utvrdeno je da kvalitet
vode Bajskog kanala po svim propisanim parametrima, osim po koncentraciji O,, za-
dovoljava uslove II, odnosno propisane Ila klase voda. Voda na lokalitetu Vrbas
uzvodno ne zadovoljava kvalitet predviden citiranim Uredbama, jer vrednosti HPK,
BPK, koncentracije i saturacije O, prelaze vrednosti propisane II, odnosno Ila klasom
voda. Hemijska i bioloska potro$nja kiseonika na ovom lokalitetu odgovaraju vredno-
stima III, dok sadrzaj i zasi¢enost kiseonikom zadovoljavaju tek uslove IV klase. Na
osnovu terenskih merenja, moze se zakljuciti da kvalitet vode sa lokaliteta Vrbas nizvo-
dno ne zadovoljava ¢ak ni zahteve postavljene za III klasu voda (osim za ukupne suspe-
ndovane materije). Vrednosti BPK, HPK i koncentracija rastvorenog kiseonika jedva
ulaze u rang predviden za vode IV klase, dok zasi¢enost kiseonikom postavlja ovaj
lokalitet van klasa.

Tabela 2 Opsti hemijski parametri kvaliteta povrSinske vode
Table 2 General chemical parameters of water table quality

Lokaliteti Bajski
: Vrbas uzvodno Vrbas nizvodno
: Kanal
Parametri
Temperatura 23 21.6 jE
pH 7.85 7.9 7.28
suspendovane materije (mg/1) 6.6 17.4 78.5
ukupni organski ugljenik (mg/1) 24 4.5 8.3
NO; (mg/l) <0.5 <0.5 <0.5
PovrSinski aktiv. materije(mg/1) <0.5 1 il
HPK (mg/l) 7.1 13.3 21.8
BPK (mg/l) 3.5 6.5 11.2
konc. rastv. O, 3.56 2.56 247
satur. O, % - 30.6 27.4
elektroprovodljivost (US/cm) 484 810 1067

Ivan¢ev — Tumbas et al. (2004) na osnovu kontinuiranog monitoringa osnovnih 1
specifi¢nih polutanata u vodi i sedimentu na 13 lokaliteta duz DTD kanala Vrbas -
Bezdan, konstatuju da je najlosiji hemijski status registrovan u samom naselju Vrbas,
odnosno na lokalitetima koji se u ovom radu nazivaju Vrbas — nizvodno. Hemijska i
bioloska potrosnja kiseonika, na primer, dostizu vrednosti 300, odnosno 200 mgO/1.
Sadrzaj ukupnog azota u uzorcima vode dostigao je u jednom ciklusu merenja skoro
100 mg/l, dok se ukupi fosfor popeo ¢ak na skoro 6 mg/l. Primera radi, vrednosti za V
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klasu voda po normama EU su 2.5 mg/l za azot i | mg/l za fosfor. Mozemo zaklju¢iti da
vrednosti nutrijenata u DTD kanalu na lokalitetu Vrbas viSestruko premasuju vrednosti
vodotoka najloSijeg kvaliteta.

Svi rezultati hemijske karakterizacije sedimenta preuzeti su iz izveStaja 0 uzo
rkovanju 1 analizi sedimenta na profilu 3.300 na Kanalu DTD Vrbas-Bezdan u okviru
projekta ,,Revitalizacija Velikog kanala DTD i priprema uvodenja savremenog po
strojenja za obradu otpadnih voda za gradove i industrije na podruc¢ju Backe”.
Departman za hemiju, PMF, Novi Sad, 2004. Kako zakonska regulativa Republike
Srbije ne poznaje kategoriju MDK vrednosti za sediment, rezultati analize sadrzaja
metala i cijanida u sedimentu sa lokaliteta Vrbas nizvodno bi¢e uporedeni sa hola
ndskim i kanadskim propisima (Anon, 2000 i Anon, 2001 — cit. Tri¢kovic, Prica, 2003)
Mozemo zakljuciti da sadrzaj Cr (40-570 mg/kg) 1 Cu (25-590 mg/kg) premasuje sve
holandske 1 kanadske standarde. Takode, vrednosti za Zn (79-650 mg/kg), Pb (35-130
mg/kg), Cd (2.9-5.2 mg/kg) 1 Hg (0.6-3.5 mg/kg) prelaze kanadske standarde, iako
ostaju ispod holandskih interventnih vrednosti. Sadrzaj CN™ (8.2-9.7 mg/kg) 1 N1 (34
130 mg/kg) ostaju ispod holandskih interventnih vrednosti, dok kanadski propisi ne daju
MDK vrednosti za ove polutante.

Analizom sarzaja 14 organohlornih pesticida i ukupnih PCB dokazano je pri
sustvo (ali <0.5 pg/kg) 4 pesticida: y-BHC, heptahlorepoksid-a, 4,4-DDE 1 dieldrin-a,
dok PCB nisu detektovani. Heptahlorepoksid, 4,4-DDE 1 dieldrin se nalaze na
holandskim 1 kanadskim listama jedinjenja za koje su definisane MDK vrednosti u
sedimentu, ali su one vece od 0.5 pg/kg.

GC/MS karakterizacija vode i sedimenta kanala (Ivantev — Tumbas et al., 2004)
je ukazala na prisustvo pojedinih grupa organskih jedinjenja prirodnog 1 antropogenog
porekla. Na svim lokacijama deonice Vrbas — Crvenka potvrdeno je prisustvo fenola i
ftalata (od kojih su neki svrstani u grupu endokrinih disruptora), benzoeve kiseline i
nekih toksi¢nih PAH. Na pojedinim lokacijama znacajno je prisustvo kiselina duzih i
kracih ugljovodoni¢nih lanaca (I-64), a od toksi¢nih PAH, registrovani su fenantren
(Vrbas nizvodno) i fluoren (I-61). Ispitivanje sedimenta na pojedinim lokacijama upu
¢uje na naftno zagadenje i na zagadenje sastojcima detrdZenata (nonilfenoli)

PROCENA EKOLOSKOG POTENCIJALA KANALA VRBAS - BEZDAN

Primenom sistema A za razvrstavanje vodnih celina u ekoregione, sve vodne
celine, odnosno kompletna teritorija AP Vojvodine bi bila svrstana u ekoregion X1
Madarske nizije (Hungarian lowlands), po tipu vodotoka, HS DTD Vrbas — Bezdan bi
bio klasifikovan kao vestatka vodna celina, malog slivnog podruc¢ja (do 100 km"),
nizijskog tipa (< 200 m n.v.), dominantno karbonatne geoloSke podloge




Tabela 3 Granice izmedu pojedinih klasa ekoloskog statusa / potencijala
(iz Anon, 2003c)
Table 3 Limits between individual classes of ecological status/potential
(Anon, 2003c¢)

Status Rang EQR vrednosti
Visok status 1.00 - 0.83
Dobar status 0.83 -0.62
Osrednji status 0.62-0.41

Los status 0.41-0.20
Veoma los status <0.20

Smernice za uspostavljanje referalnih uslova i granica izmedu pojedinih klasa
ekoloskog statusa (Anon, 2003c) predlazu 3 nacina klasifikacije. Jedan od njih je sta-
tisticki pristup, kojim se na osnovu vrednosti EQR, ili bilo kojeg indeksa svedenog na
vrednost od 0 do 1, obezbeduje precizno odredivanje klasa (Tabela 3).

Anon (2003b) daje smernice o proceni ukupnog ekoloskog statusa / potencijala na
osnovu EQR vrednosti pojedninacnih elemenata kvaliteta, ali tako da svaki od inace
nedovoljno jakih pojedina¢nih indikativnih parametara moze da doprinese realnijoj i
statisticki relevantnijoj proceni ekoloskog statusa (potencijala). Naime, u okviru svakog
elementa kvaliteta, postoji odredeni set indikativnih parametara uklju¢enih u monitoring
program. Na primer, od bioloskih elemenata kvaliteta, u ovom radu su primenjeni
kvantitativna 1 kvalitativna analiza planktona, makrozoobentosa i makrofita. Kod svake
grupe organizama, odreden je veci broj parametara. Na primer, kod faune dva, odreden
je kvantitativni sastav kao ukupan broj individua grupe Oligochaeta po jedinici po-
vrsine, kvalitativna analiza je ukljucila determinaciju do zastupljenih grupa faune dna,
odredena je dominantna grupa u okviru makrozoobentosa u okviru koje je izvedena
kvalitativna analiza do nivoa vrste. Svi ovi parametri su kvantifikovani, a prosecna
vrednost je uzeta za kalkulaciju EQR makrozoobentosa. Svaki element kvaliteta se
procenjuje u odnosu na referalne uslove, odnosno na odstupanje od MEP, koristeci ska-
lu prikazanu u tabeli 3. Po preporukama, iskakanje bilo kog od elemenata kvaliteta za
viSe od jedne kategorije, automatski spusta ekoloski status (potencijal) za celu klasu. To
prakti¢no zna¢i da se visokim statusom (potencijalom) moze okarakterisati lokalitet
samo u sluCaju da ni jedan od primenjenih elemenata kvaliteta nema pojedinacnu
vrednost nizu od visokog, odnosno dobrog statusa. Dalje, dobrim statusom (potenci-
Jalom) se moze okarakterisati lokalitet samo pod uslovom da nijedan pojedinacni
element kvaliteta nema vrednost nizu od dobre ili osrednje. Po logici stvari, osrednjim
statusom (potencijalom) karakterisu se lokaliteti kod kojih ni jedan pojedinaé¢ni element ‘
kvaliteta nema vrednost nizu od lo3e. Preciziranje granice izmedu loseg i veoma loseg |
statusa Okvirna Direktiva ostavlja drzavama — ¢lanicama (Directive 2000/60/EC).

U tabelama 4 i 5 su dati svi rezultati analiza bioloskih elemenata kvaliteta u vidu
EQR vrednosti. Takode, prikazano je kako su prose¢ne vrednosti pojedinih indikativnih
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parametara dovele do procene EQR za svaki od elemenata kvaliteta, odnosno. kako jc
pomocu algoritma prikazanog na slici 2, kona¢no procenjen ekoloski potenciial
izabranih lokaliteta HS DTD na osnovu koris¢enih bioloskih elemenata kvaliteta

abela 4 Procena ekoloskog potencijala HS DTD Vrbas — Bezdan — lokalitet
Vrbas uzvodno
['able 4 Evaluation of ecological potential of DTD Vrbas-Bezdan site, upstream
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[z analize izvedene u tabeli 4 vidimo da je od 5 bioloskih elemenata kvaliteta na
lokalitetu HS DTD Vrbas — Bezdan — Vrbas uzvodno 1 okarakterisan visokim pote-
ncijalom (toksi¢nost), 3 dobrim (makrofite, fito i zooplankton) a jedan — fauna dna -
losSim potencijalom. Zbog jednog elementa kvaliteta okarakterisanog loSim potenci-
jalom, lokalitet Vrbas uzvodno mora biti ukupno okarakterisan osrednjim ekoloskim
potencijalom, uprkos ¢injenici da svi ostali analizirani elementi kvaliteta ukazuju na
dobar ili ¢ak visok potencijal.

Iz analize izvedene u tabeli 5 vidimo da je od 5 primenjenih bioloskih elemenata
kvaliteta na lokalitetu HS DTD Vrbas — Bezdan — Vrbas nizvodno samo 1 okarakterisan
osrednjim potencijalom (toksi¢nost), 3 losim (makrofite, fitoplankton, fauna dna) a je-
dan — zooplankton — ¢ak veoma losim potencijalom. Zbog jednog elementa kvaliteta
okarakterisanog veoma lo§im potencijalom, lokalitet Vrbas uzvodno mora biti ukupno
okarakterisan lo§im ekoloskim potencijalom, uprkos ¢injenici da jedan element kvaliteta
cak zadovoljava osrednji potencijal.

Tabela 5 Procena ekoloskog potencijala HS DTD Vrbas — Bezdan — lokalitet
Vrbas nizvodno
Table 5 Evaluation of ecological potential of DTD Vrbas-Bezdan site, downstream

70

Vrednost Vrednost Opisna ocena Opisna ocena ]
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Smernice (Anon, 2003b) daju algoritam koji se primenjuje kod ukupne procene
ekoloSkog potencijala na osnovu sve 3 vrste elemenata kvaliteta — bioloskih, fizi¢ko
hemijskih i hidromorfoloskih. Polaznu osnovu za procenu ekoloSkog potencijala ve
Stackih i veoma izmenjenih vodnih celina upravo ¢ine hidromorfoloski elementi kva
liteta, koji su, prakti¢no i doveli do nemogucnosti klasifikacije neke vodne celine u
prirodnu. Bez obzira da li hidromorfoloski elementi kvaliteta odgovaraju MEP uslovima
ili ne, sledeca karika u lancu je procena bioloskih elemenata kvaliteta. U slu¢aju da bio
lodki elementi kvaliteta ne odstupaju zna¢ajno od maksimalnog ekoloskog potencijala
(MEP), procenjuje se hemisjki status na osnovu opstih i specificnih parametara kva
liteta. U slucaju da se hemijski status oceni visokom ili dobrom vredno3¢u, ekosistem
moze da bude okarakterisan kao vestacka vodna celina visokog ili dobrog ekoloSkog
potencijala. Medutim, u sluc¢aju da bioloski elementi kvaliteta znac¢ajno odstupaju od
MEP, vodna celina moze, bez obzira na hemijski status, biti klasifikovana maksimalno

/ veoma loSeg

kao vodna celina osrednjeg (u slucaju umerenih odstupanja) ili loSeg
potencijala u slu¢aju drasti¢nih odstupanja bioloskih elemenata kvaliteta od MEP. He
mijski elementi kvaliteta se u ovakvim slu¢ajevima i ne moraju procenjivati, jer Okvirna
Direktiva predvida da su fizitko — hemijski parametri kvaliteta ipak samo u funkciji
bioloskih

Rezultati dobijeni u ovom radu upravo odgovaraju prethodno opisanoj situaciji
Naime, kod oba ispitivana lokaliteta HS DTD Vrbas - Bezdan, Vrbas — uzvodno 1
nizvodno, doslo je do znacajnih odstupanja bioloskih elemenata kvaliteta od MEP. Tako
je Vrbas uzvodno na osnovu bioloSkih elemenata kvaliteta okarakterisan kao lokalitet
osrednjeg ekoloskog potencijala, dok je Vrbas nizvodno klasifikovan ¢ak kao lokalitet
lo3eg ekoloskog potencijala. Rukovodeci se algoritmom iz Anon 2003b, u ovom sluc¢aju
ne bismo ni morali da uzimamo u obzir hemijske elemente kvaliteta, odnosno da pro
cenjujemo hemijski status ispitivane deonice. No, terenska merenja opstih fizicko
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hemijskih parametara kvaliteta i literaturni podaci o prisustvu i koncentracijama prio-
ritetnih polutanata u ispitivanoj deonici HS DTD potpuno su saglasni sa klasifikacijom
izvedenom samo na osnovu bioloskih elemenata kvaliteta. Naime, opSti parametri
kvaliteta na referalnom lokalitetu (MEP) zadovoljavaju uslove postavljene za vode II,
odnosno Ila klase, dok ispitivani lokaliteti beleze oCekivana odstupanja. Za lokalitet
Vrbas uzvodno, okarakterisan osrednjim ekoloskim potencijalom (tabela 4) moce se
zakljuciti da se uklapa u III klasu voda, dok lokalitet Vrbas nizvodno, procenjen kao
lokalitet loSeg ekoloskog potencijala (tabela 5) jedva zadovoljava uslove predvidene za
IV klasu voda.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata mozemo zaklju€iti da prvi od dva istrazivana
lokaliteta, za potrebe ovog rada nazvan Vrbas — uzvodno, na osnovu primenjenih bio-
loskih elemenata kvaliteta, klasifikovan je kao lokalitet osrednjeg ekoloSkog pote-
ncijala. Terenska merenja opstih fizicko — hemijskih parametara kvaliteta 1 literaturni
podaci o prisustvu i koncentracijama prioritetnih polutanata u vodi i sedimentu ispi-
tivane deonice potkrepljuju izvedenu klasifikaciju, svrstavaju¢i Vrbas uzvodno u loka-
litet osrednjeg hemijskog statusa. Lokalitet za potrebe ovog rada nazvan Vrbas -
nizvodno se na osnovu primenjenih bioloSkih elemenata kvaliteta moze okarakterisati
kao lokalitet loseg ekoloskog potencijala. Terenska merenja opstih fizicko — hemijskih
parametara kvaliteta i literaturni podaci o prisustvu 1 koncentracijama prioritetnih
polutanata u vodi i sedimentu ispitivane deonice potkrepljuju izvedenu klasifikaciju,
svrstavajuc¢i Vrbas nizvodno u lokalitet loSeg hemijskog statusa.

HS DTD Vrbas — Bezdan ne moZe da se odupre brojnim pritiscima koje trpi u
regionu Crvenka — Bezdan, tako da su maksimalni ekoloski potencijal i dobar hemijski
status referalnog lokaliteta neodrzivi u nizvodnoj sekciji. Ukupni pritisci, a posebno
region Kula — Crvenka, doprinose padu kvaliteta vode kanala do te mere da ekoloski
potencijal sa maksimalnog pada na osrednji, odnosno, pada za cele dve kategorije. Do
dalje degradacije kvaliteta vode kanala DTD nizvodno dolazi jo§ brze: sa osrednjeg
ckoloskog potencijala i osrednjeg hemijskog statusa procenjenog uzvodno od grada
Vrbasa, neposredno nizvodno od uzeg gradskog jezgra i celokupne industrije grada,
ekoloski potencijal i hemijski status padaju na nivo loSeg, dakle, ponovo, ali ovde
neuporedivo brze, za cele dve kategorije.
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THE IMPACT ASSESSMENT OF TOWN OF VRBAS WASTEWATERS
ON ECOLOGICAL POTENTIAL OF VRBAS - BEZDAN CANAL

Teodorovi¢, Ivana, Radulovi¢, Snezana, Nemes, Karolina, Miljanovi¢, B., Bunjevacki,
Tijana
Department of Biology and Ecology, Faculty of Sciences and Mathematics

SUMMARY

The main objective of this paper was to estimate the impact of industry and town of
Vrbas on ecological potential of the Danube-Tisza-Danube canal complex (HS DTD). The
amplitude of pressures to selected section of canal system was estimated by comparing of
selected sampling sites with maximal ecological potential (MEP). Reference conditions were
assigned to HS DTD Vrbas - Bezdan, Bezdan — Sebes Fok — Bajski canal section.

The first of the two selected sampling sites, Vrbas upstream, could be, according to
the biological quality elements, classified as water body of moderate ecological potential.
General chemical conditions, as well as data on specific synthetic and non-synthetic pollut-
ants in water column and sediment of selected canal section backup the above statement and
lead to a conclusion that DTD, at sampling site Vrbas upstream, could be regarded as site of
moderate chemical status.
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The second of the two selected sampling sites, Vrbas downstream, could be, accord-
ing to the biological quality elements, classified as water body of bad ecological potential
General chemical conditions, as well as data on specific synthetic and non-synthetic pollut
ants 1n water column and sediment of selected canal section are not consistent with the
achievement of the values specified for the biological quality elements and therefore backup
the above statement and lead to a conclusion that DTD, at sampling site Vrbas downstream,
could be regarded as site of bad chemical status

It could be concluded that HS DTD is subjected to the multiple pressures at Crvenka
Vrbas section and therefore, maximal ecological potential could not be sustained down
stream of the reference site. The overall pressure, particularly along the Kula — Crvenka sec
tion, has adverse impact on canal water quality by decreasing ecological potential and
chemical status from MEP to moderate (two water classes). Further water quality impair
ment (another two classes down) i1s even more rapid: a decline from moderate ecological
potential and chemical status of Vrbas upstream, to bad ecological potential and chemical
status just downstream the town of Vrbas

Key words: DTD canal complex, ecological potential, physicochemical parameter, water
quality
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