


B et o

q YU ISSN 0352-1788
YHUBEP3HUTET ¥ HOBOM CA1lY

30PHHMK PAJIOBA

[TPUPOIHO-MATEMATHUYKOT"
OAKVIITETA

29

CEPUJA 3A BUOJIOTUIY

["1aBHU ¥ OrOBOPHM ypeIHHK
ITpod. np Ayuman CreaHoBuh

Ypennuk
[Tpod. ap >KuBojun I'aBpuiiosuh

Penaxuuja
[Tpod. np Panmuna Kosauesnh
ITpod. np Jburbana Bana
[Tpod. np Cnaska ajun
ITpod. np Bopusoj Kpctuh
[Tpod. np Bepuna Boxuh-Kpctuh
ou. np 3opuna CBupyes

Hosu Can
2000.



uoc 4 . 5
UNIVERSITI OF NOVI SAD
INSTITUTE OF BIOLOGY
G _‘_.’,.__{..\0 PR

REWIEW OF RESEARCH
FACULTY OF SCIENCES

p.t

BIOLOGY SERIES

Editor-in-Chief
Prof. dr DuSan Stevanovic

Editor
Prof. dr Zivojin Gavrilovi¢

Redaction
Prof. dr Radmila KovacevicC
Prof. dr Ljiljana Vapa
Prof. dr Slavka Gajin
Prof. dr Borivoj Krsti¢
Prof. dr Verica Bozi¢-Krsti¢
Doc. dr Zorica Svircev

”3HdJe [puponHo-maTemaTu4ku (akynreT, HHCTUTYT 3a OMOJIOTHU]Y
Hosu Can, Tpr Jocuteja Obpanosuha 2

IMtamna: AJT  Tlpoceera” Hopu Can, CteBana Cpemua 13




SADRZAJ

Zorica SvirCev, Slavka Gajin and Jelica Simeunovi¢: Bioactive substances of
microalgae and human health D

Gvozdenovi¢ D., Krsti¢ B., Nikoli¢ N. i Pajevic S.: Morfoloske karakteristi-
ke 1 prinos sorti paprike 17

Aleksa KneZevi¢, Pal BoZa, DragiSa Milosev i Mirjana Vuckovi¢: Lepidio
crassifolio — Pucci nellietum limosae / Rapcs, 1927/ Soo 1957 Phragmiteto-
sum communis stoloniferae subassoc. nova 28

Pal BoZa, Ruzica Igi¢, Zaklina Bajramovi¢, Goran Anackov, Jelena Radic i
Dragana Vukov: Pregled rasprostranjenja vrsta roda Rumex. L. u
Vojvodini 30

Ljiljana Merkulov, Duro Gvozdenovi¢, Borivoj Krsti¢ i Lana Krsti¢: Upored
na anatomska analiza perikarpa nekih sorata paprike / Capsicum annuum L. __ 48

Vukov D., BozZa P., Igi¢ R., Anackov G. i Radi¢ J.: Rasprostranjenje takso-

na sckcije Scapigerae Becker. roda viola L. 1753 u Vojvodini  _ _ 56
Daliborka Barjaktarov, Sandor Lukacs i Popovi¢ Ester: Velika bela Caplja,
(Agretta alba L. 1758), Retka vrsta ornitofaune Carske bare _ 67
Verica BoZi¢-Krsti¢, Tatjana Pavlica i Rada Raki¢: Telesni status dece pred-
Skolskog uzrasta u Novom Sadu 72



CONTENT

Zorica SvirCev, Slavka Gajin and Jelica Simeunovi¢: Bioactive substances of
microalgae and human health

i

Gvozdenovi¢ D, Krsi¢ B., Nikoli¢ N. and Pajevi¢ S: Morphological characte-
ristics and yield of pepper cultivare Y7

Aleksa Knezevi¢, Pal Boza, Dragisa Milosev and Mirjana Vuckovi¢: Lepidio
crassifolio - puccinellictum limosae / Rapcs, 1927/ Soo 1957 Phragmiteto-
sum communis stoloniferae subassoc. Nova

[3®]
N

Pal Boza, RuZica Igi¢, Zaklina Bajramovi¢, Goran Anackov, Jelena Radic
and Dragana Vukov: The presentation of the distribution of the species of
the genus Rumex L. ine Vojvodina province 30

Ljiljana Merkulov, Duro Gvozdenovi¢, Borivoj Krsti¢ and Lana Krsti¢:
Comparative anatomical analysis of pericarp of some pepper varieties / Cap-
sicum annuum L. / 48

Vukov D., Boza P., Igi¢ R., Anackov G. and Radi¢ J.: Distribution of the
Taxa of Scapigerae Becker section, enus viola L. 1753 in Vojvodina  _ _ 56

Daliborka Barjaktarov, Lukacs Sandor and Popovi¢ Ester: Egretta alba L.

1758 (great white egret) rew species in Vojvodina  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 67
Verica Bozi¢-Krsti¢, Tatjana Pavlica and Rada Raki¢: Body composition of
preschool children in Novi Sad 72



Biblid. 0352-1788, 29 (2000), str. 5-16

UDK 582.26

Pregledni rad

BIOACTIVE SUBSTANCES OF MICROALGAE AND HUMAN HEALTH

Zorica Svir¢ev, Slavka Gajin, and Jelica Simeunovi¢
Faculty of Natural Sciences,
Institute of Biology, University of Novi Sad
Trg Dositeja Obradovi¢a 2, 21000 Novi Sad
Primljeno 7. 111 2000.

ABSTRACT

Mikroalgae produce a wide array of low molecular weight secondary metabolites with
biological activity. Generally, the biologically active compounds reviews are divided into two
aspects mikroalgae as agents causing human suffering and\or discase and microalgac as
beneficial or useful agents in alleviating human disease condition. The former includes the
disease protothecosis as well as conditions of dermatitis, allergies and poisonings. At least 50
toxins are recognised to be produced by cyanobacteria, with examples {rom freshwater lakes,
reservois and rivers, estuaries, brackish lagoons, coastal and marine waters, and terrestrial
environments. There is also a fear that some of these toxins can contribute to the development
of cancer when present in the water supply at very low levels.

Basides the negative effects of toxins to human health, ekological impact of microalgal
toxins is very important in a term to prevent some serious disease. The insecticidal properties
of some microalgal products seems to be very important in prevention of malaria, filariasis,
dengue fever and other diseases caused or induced by insects. According Lo our previous
results, some cyanobacterial strains and green algae produce compounds that inhibit and kill
masquito larvae. In addition to that, certain marine microalgac have been used as vermifuges
or anthelminthics (killing intestinal worms, such is Ascaris).

Beneficial uses of microalgal biological active products include those that may be
reactive as antibiotics in order to kill viruses, bacteria, algae, fungi and protozoa. A great
number of microalgal species show antibacterial and antifungal activities and some of them are
already used in clinical therapy. Specific antiviral activity was claimed for Cryptosiphonia
woodii, Spirulina platensis and some Anabaena and Nostoc strains for treatment of herpes
simplex virus. A number of cyanobacterial extracts (mostly sulfolipids) were found to be
remarkably active against the AIDS virus. The antibiotic compounds include fatty acids,
bromophenols, tannins, phloroglucinol, therpenoids: chlorellin (Chlorella), acrylic acid
(Phaeocystis), lanosol, laurinterol and some other very active compounds from cyanobacteria.

-Alagal extracts have been used for antitumor treatmens. Compounds extraced from several
species of cyanobacteria displayed activity against lymphocytic leukemia and generally against
cancer (debromoaplysia-toxin). Tolypothrix brysoidea produces the cytotoxin tubericidin that has
significant activity in human cancer therapy for the treatment of cutaneous neoplasm. Cytos-
tatic activity has also been demonstrated for a polysaccharide, spirulinan (Spirulina).
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Considering the references about microalgal medical and pharmaceutical application
there are more then 100 different diseases which could be treated with different compounds
produced by microalgae. Most of them are refer to cyanobacteria Spirulina and green alga
Chlorella.

Key words: microalgae, biologically active compounds, human health

INTRODUCTION

The microalgac are diverse group of chlorophyll-a containing microorganisms that
includes several divisions of different microscopic forms - single cells, colonial and filamentous.
As many as 30.000-50.000 distinct microalgal specics might inhabit the Earth (Metting and
Pyne, 1986). The aquatic and marine phytoplankton communities are composed of microalgae
and they are common inhabitants of nearly all terrestrial surfaces, including extreme environ-
ment in hot and cold deserts. The microalgac are grouped nto major categorics together with
macroalgae on the basis of pigment contents, ccll wall composition, chemical constitution of
food reserves, presence and kind of flagellation and specific features unique to different
groups (Blazenci¢, 1988). The group of microalgac belongs to plant kingdom, with the
exception of Cyanobacteria or Cyanophyta *blue-greens) which are Gram-negative pro-
karyotes. Traditionally considered as microalgae, they are also classified as the Oxigenic
Phototrophic Bacteria (Group XI) in Bergey's Manual of Determinative Bacteriology (Holt et
al, 1994). Table 1 shows the Divisions of cukariotic algac and indicates which include
MICroscopic species..

Table 1: Algal divisions and their representatives (Blazencic, 1988)

DIVISION | MAJORGROUPSOFALGAE
Cyanobacteria blue-green microalgae (cyanobakteria)
Chlorophyra green microalgae; green seaweeds
Euglenophyta euglenae; euglenoids microalgae
Chrysophyta golden brown microalgae
Xanthophyta yelow microalgae
Bacillariophyta diatoms - microalgae
Pyrrhophyta dinoflagellates - microalgae
Rhodophyta red microalgae: red seaweeds
Phacophyta brown microalgae; no known microalgae
Charophyta charae. no known microalgae

~ Mankind learned very carly to usc algae for therapeutical purposes by making use of
their bioactive substances. Hoppe (1979) reports traditional use of Cladophora glomerata
(Chlorophyta) as an Asian burn remedy, Pleurococcus naeglis and Trentopohlia iolithus (both
chlorophytes) as antibacterial ointments, and Rhyziclonium rivularie (Chlorophyta) as a vermi-
fuge. One of the earliest references about microalgae usage is from 1500s telling about Nostoc

6
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(Cyanobacteria) treatment 1n a casc of gout and cancer. The first observation concerning
active substances secreted by microalgae are those of Harder (1917). He showed that Nostoc
punctiforme produces autotoxic substances. Akehurst (1931) mentions that waters inhabited
by algac contain excretion products of unknown chemical nature, capable of acting accessorily
as nutrients and of inhibiting or enhancing the growth of other organisms. Also stimulating
interest were discoveries by ecologists in the 1940s who suggested and demonstrated the
production of antibiotic and autotoxic substances from microalgae. Since then it has become
clear that algae releasc many Kinds of substances 1o their surroundings, either actively or
passively upon death and subsequent decomposition. These substances influences other
microorganisms or higher organisms including humans.

In the 1950s screening of thallus preparations or extracts of microalgae for various
effects began. Test for antibiotic activity became important due to the importance which
antibiotic therapy had attained and the availability of simple assay methods. Soon other
screening systems were devised with many microalgae exhibiting antimicrobial (antibacterial,
antifungal or antialgal) as well as antihelmintic, antiviral, antimitotic, anticoagulating and
anticancer activities (Glombitza and Koch, 1989). Convulsive or spasmolytic, paralytic and
hypocholesterolacmic effects were demonstrated as well. In the search for the principles
responsible for the effects, a great number of substances have been identified and new
structures were found. The development of research concerning microalgal activitics and
human health began in the 1970s and is still continuing today.

For the last decade, attempts have bcen made to obtain mass cultures of algae
producing active substances, both toxic and nontoxic, with the goal to determine their nature
and their properties (Richmond, 1986; Cresswell ct al., 1989; Vonshak, 1997).

Today 1s well known that microalgae produce a wide array of low molecular weight
secondary metabolites with biological activity (Jones, 1988). Generally, the biologically active
compounds reviews are divided into two aspects: microalgac as agents causing human suffe-
ring and/or diseasc:; and microalgae as beneficial or useful agents in alleviating human disease
condition. The fomer includes the discase protothecosis (Jozsa and Mehes, 1990; Huerre et
al. 1993: Wirth et al. 1999) as well as conditions of dermatitis, allergies and poisonings
(Carmichael, 1982; Fujiki et al., 1985). At least 50 toxins are recognized to be produced by
cyanobacteria, with examples from freshwater lakes, reservoirs and rivers, estuaries, brackish
lagoons, coastal and marine waters, and terrestrial environments. There is also a fear that
some of these toxins can contribute to the development of cancer when present in the water
supply at very low levels (Carmichael, 1986).

Besides the negative effects of toxins 1o human health, ecological impact of microalgal
toxins is very important in a term to prevent some serious discase. The insccticidal propertics
of some microalgal products seems to be very important in prevention of malaria, filariasis,
denguc fever and other discases caused or induced by insccls. According to our previous
results, some cyanobacterial strains and green algae produce compounds that inhibit and kill
mosquito larvac (Svirdev et al., 1997). In addition to that, certain marine microalgae have been
used as vermifuges or antihelminithics (killing intestinal worms, such is Ascairs).

Beneficial uses of microalgal biological active products include those that may be
reactive as antibiotics in order yo kill viruses, bacteria, algae, fungi and protozoa. A great
number of microalgal sepcies show antibacterial and antifungal activitics and some of them are
alrcady used in clinical therapy. Specific antiviral activity was claimed for Cryptosiphonia
woodii, Spirulina platensis and some Anabaena and Nostoc strains for treatment of herpes
simplex virus. A number of cyanobacterial extracts (mostly sulfolipids) were found to be
remarkably active against the AIDS virus. The antibiotic compound include fatty acids,
bromophenols, tannins, phloroglucinol, therpenoids: chlorellin (Chlorella), acrylic acid (-
Phaeocystis), lasonol, laurinterol and some other very active compounds from cyanobacteria
(Cohen, 1986).
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Algal extracts have bec used for antitumour treatments (Cresswell et al., 1989). Compo-
unds extraced from several species of cyanobacteria displayed activity against lymphocytic
lekukemia and generally against cancer (debromoaplysia-toxin). Zolypothrix brysoideaa produ-
ces the cytotoxin tubericidin that has significant acitivity in human cancer therapy for the
treatment of cutaneous necoplasm. Cytostatic activity has also been demonstrated for a
plysaccharide, spirulinan (Spirulina) (Fedkovic ct al., 1993).

Considering the references abotu microalgal medical and pharmaceutical application
there are more then 100 different disease which could be treated with different compounds
produced by microalgae. Most of them are refer to cyanobacteria Spirulina and green alga
Chlorella.

BIOACTIVE METABOLITES FROM MICROALGAE

Cyanobacteria

The prokaryiotic Cyanobacteria are found in freshwater and the sea as well as in all
terrestrial environment. They often occur in toxic water blooms and the toxins belong to
various classes of substances (Carmichael, 1982). There are responsible for numerous poiso-
ning cases of livestock and other animals, but sometimes they induce serious problems in
humans. Besides that they produce a long list of toxins, cyanobacteria release others secondary
metabolites with cytotoxic, cytostatic activity and tumour promoters (Table 2). Tumour
promoters are substances which are not carcinogenic themselves but which can set off tumour
development cither in the presence of subliminal doses of carcinogen or after previous
initiation (Cresswell et al., 1989).

Table 2: Biological activity of Cyanobacteria

SPECIES COMPOUNDS EFEECTS REFERENCES

Anabaena flos-aquae - Huber (1972)

- Carmichael (1982)

- Carmichael (1982)

- Carmichael (1982)

- Harada, Tsuji. (1998)
- Metting, Pyne

- anatoxin a - neutroxins
- anatoxin b
- anatoxin ¢
- anatoxin d
- anabenopeptine A
- anabenopeptine B

- Loxic activity
- toxic activity
- toxic activity
- toxic activity
- toxic activity

=2 - antiprotozoan (1986)
‘;;([))im]"if:é""’m” - aphantoxin - toxic waters blooms - Glombitza, Koch
&
. 1 - neosaxitoxin - toxic activity (1989)
- saxitoxin - toxic activity - Metting, Pyne
- icthyotoxin - icthyotoxic activity (1986)
Calothrix crustacea - Metting, Pyne
- aplysiatoxin - toxic activity (1986) g
Calothrix brevissima - cytotoxic activity
cylofoxic aciVily | _ Glombitza, Koch
- bromophenols - antibacterial activity (1989)
- algicidal activity
8
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Fischerella epiphytica

- antiprotozoan activity

- Metting, Pyne

o,
; - anticrustacean activity | (1986)
Fischerella sp. RS Kidnev 1 h - Glombitza, Koch
- indolenines - kidney tissue changes
y MBS 1 (1989)
Gleotrichia achinulata - Metting, Pyne
? - anticrustacean activity
f 71 (1986)
Gomphosphaeria ; Th - Metting, Pyne
aponica - aponin - antialgal activity =

(1986)

Hapalosiphon fontialis

- hapalindole A

- antialgal activity
- antifungal activity

- Glombitza, Koch
(1989)

Hydrocoleus sp.

- lerpenes
- carbohydrates

- antibacterial activity

- Metting, Pyne
(1986)

Hormothamnion
enteromorphoides

- hormothamnione

- cytotoxic (inhibit
RNA synthesis)

- Glombitza, Koch
(1989)

Lyngbya majuscula

- lyngbyatoxins
aplysiatoxins

- oscillatoxins

- malyngamide D

- majusculamide C

- bromoaplysiatoxin

- debromoaplysiat.

- malyngolide

- lumour promoters
- erythematous
deramtitis

- "swimers itch”

- cytotoxic to KB cells
- antifungal

(plant pathogens)

- tumour promoters
- cytostatic,
antibacterial act.

- antifungal activity

- Glombitza, Koch
(1989)

- Sugimura (1982)

- Metting, Pyne
(1986)

Microcystis aeriginosa

- toxic proteins
(microcystin like)
- microcystin C
- microcystin - LR

- hepatotoxic activity
- neurotoxic activity
- haemorrghagic
necrosis

- hepatotoxic activity

- Carmichael (1986)

Nodularia harveyana

- nodularin

- antialgal activity

- antifungal activity

- antibact. activity
(Gr+)

- toxic activity (against
rotiphera and crustacea)

Metting, Pune
(1986)
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Nostoc commune

- nostofungicidin

- antifungal activity

- Metting, Pyne
(1986)

Nostoc linckia

|
| - borophycin

- CyLOLOXic activity
- antibiotic activity

- Metting, Pyne
(1986)

Nostoc muscorum

- aplysiatoxin

- toxic activity

- Metting, Pyne
(1986)

i Nostoc spongiaeforme

- borophycin

- cylotoxic

- Banker and Carmeli

var. renuce

- tenuaciklamide

NIH/37T3 cell

- antineoplastic, against
murine Lewis lung
carcinoma

) - antibiotic activity 1998
A.B.C,D ’ : (1998)
Nostoc sp. - cyanobacterin - anticyanobacteric - Metting, Pyne
LU-2 activity (1986)
- antialgal activity
Oscillatoria acuiissima. | acutiphycin - cytotoxic against KB, | - Glombitza, Koch

(1989)

Oscillatoria nigroviridis

- oscillatoxin A

- bromooscillatoxin
- dibromooscillat.

- bromoplasiatoxin
- aplysiatoxin

- tumor promoter
- tumor promoter
- tumor promoter
- tlumor promoter
- toxic activity

- Glombitza, Koch
(1989)

- Metting, Pyne
(1986)

Oscillaroria sp.

- oscillarine

- anticyanobacteric
activity
- antialgal activity

- Metting, Pyne
(1986)

Rivularia firma

(-

- rivularin D3

- anti-inflammatory
activity

- Glombitza, Koch
(1989)

Schizotrix calcicola

- oscillatoxin A

- bromooscilatoxin
- dibromooscillat.

- bromoaplasiatoxin
- aplysiatoxin

- tumor promoter
- tumor promoler
- tumor promoter
- tumor promoter
- toxic act., lumor
promoter

Glombitza, Koch
(1989)

- Metting, Pyne
(1986)

=

10
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r T T T
\ ! | :
f | Seytonema hofmanni - cyanobacterin - antialgal activity - Glombitza, Koch
- herbicide (1989)
I Scytonema ocellawum - scytophycines - cytostatic activity - Patterson, Bolis
“ - antifungal activity (1995)
-
Scytonema I - scytophycines - cilotoxic activity - Glombitza, Koch
pseduohofinanni A,B,C'D,E - antifungal activity (1989)
Scytonemna sp. - scytophycines - antibacterial activity - Chetsumon et al.
; Ao ) 4 : )
No. 11 (TISR 6208) (against Bacillus (1998)
subtilis)
Spirulina platensis - spirulinan - cytostatic activity - Glombitza, Koch '
| (1989) 3
! ——
T |
Symploca hydroides - aplysiatoxin - toxic activity - Metting, Pybe |
(1986)
E
Symploca muscorum - aplysiatoxin - toxic activity - Metting, Pyne
(1986)
Tolypothrix byssoidea - tubercidin - cytostatic activity - Glombitza, Koch
- against humane (1989)
carcinoma
Chlorophyta

The first studies aimed at the identification of biological active compound effects were
carried out with culture solution of various unicellular Chlorophyta, especially Chlorella. An
active [raction isolated for the first time from such cultures was called chlorellin (Pratt et al.,
1944). It was often observed that the biological activity increased with the age of the cultures

and were light depndent.

Table 3. Biological activity of Chlorophyta

{

SPECIES COMPOUNDS EFFECTS REFERENCES
Avrainvillea longicaulis | - ayrainvilleol - antibacterial activity - Glombitza, Koch
f - ichthyotoxic activity (1989)
{ (killfish) )
' - antifeedant activity 1 |
Chactomorpha minima | _ fatty acids - ichthytoxic activity - Glombitza, Koch
(killfish) (1989)

- haemolytic activity

11
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Chlsmidomonas
reinchardit

- fatty acids

- antibiotic activity

- Proctor (1956)

Chlorella minutissima

- EPA glicolipids

- antihrombotic activity

- Glombitza, Koch
(1989)

Chlorella vulgaris

| -chlorelin

- antibacterial activity

- Pratt et al.,
(1944)

Cladophora fascicularis

- diphenylether

- antibacterial activity
- anti-inflammatory
activity

- Glombitza, Koch
(1989)

Cymopolia barbata

- trihydroxycumarine

- antibacterial activity

- Glombitza, Koch
(1989)

Scenedesmus obliquus

- hexadsecatetraenoic
acid

- antibacterial activity

- Glombitza, Koch
(1989)

Stichococcus mirabilis

- fatty acids

- antibiotic activity

- Harder,
Opermann (1953)

Protosyphon bouryoides

- fatty acids

- antibiotic activity

- Proctor (1956)

Bioactive metabolites from Bacillariophyta are not very frequent comparing to number
of diatoms species. It only concerns one (often detected) of many multipleunsaturated fatty

Bacillariophyta

acids which have been isolated from diatoms (Pohl and Zurheide, 1979).

Table 4: Biological activity of Bacillariophyta

The few Chrysophyta examined so far have been found to produce antimicrobial, toxic
y (Ragan, 1984). The ichtyotoxicity of the crysophyta Primnesium par-
vum, which is widespread in marine and brackish waters has been studied for several years.
The toxic principle was found to be a family of closely resembling substances causing the

and ichtyotoxic effects

12

SPECIES COMPOUNDS EEFECTS REFERENCES
istcrionclla Japonia -cis EPA - antibiotic activity - Pesando (1972)
Chactoceros lauderi - fatty acids - antibiotic activity - Gauthier (1969)
Navicula delognei - phytylester - antibiotic activity - Glombitza, Koch
(1989)
Chrysophyta
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F cytotoxic, haemolytic, neurotoxic and lethal effects on isolated cells and organisms

(Carmichael, 19806).

Table 5: Biological activity of Chrysophyia

SPECIES COMPOUNDS EFFECTS REFERENCES
Ambhidinium carteri - hemolysin I - antibiotic activity - Kozakai et al.
- hemolysin I - chemolitic activity (1982)
Ochromonas danica fatty acids - antibioitc activity - Aaronson, Bensky
(1967)
Ochromonas - chlorophylides - antibiotic activity - Hansen (1973)
I?IH]’I(II?IC’IXI.Y
Phaeocystis pouchetii - acrylic acid - antibioitc activity - Glombitza, Koch
i (1989)
|
[ [
Prymnesium parvum - prymnesin - citotoxic activity - Codd et al. (1995)
- ichtiotoxic activity
- chemolitic activity - Carmichacl (1986)
- neurotoxic activity
Stichochrysis immobilis | - peptide - antibiotic activity - Metting, Pyne
(1986)

Rhodophyta

Numerous red algae have been used in folk medicine throughout history. In many cases
the activity can be traced to carrageenans or other polymeric carbohydrates. Various species
of the macroalgal genera Chondria, Digenea and Alsidium have been used traditionally
because of their anthelmintic activity against ascariasis (Glombitza and Koch, 1989). The
betains - alaninebetaine, lysinebetaine, trigonelline and homarine, which occur in red algae,
reduce both total and free cholesterol levels in blood plasma of rats. Because of the strong
activity of red macroalgae, little is known about bioactive metabolites from red microalgae, but
the similar pigment content and chemical composition could point out the possibility of
significant bioactivity of microalgac.

MICROALGAL COMPOUNDS FOR PHARMACEUTICAL PURPOSE

Today, about one third of the drugs in use were discovered from nature. The balance
are synthetic. Synthetic organic chemistry has been the most economical means for selection of
new drugs because of the rate at which novel compounds can be made in the laboratory.
Natural product, however, should maintain or increase in importance because of the superior
ability of nature to fabricate stercospecific compounds with very specific bioactivities.

From 1977s, active screening for antitumour substances in microalgae has started. Of
107 algae reported on in 1980, 28 (mostly cyanobacteria) showed activity against one or both
of two types of tumours (Fujiki et al, 1985). Debromoaplysiatoxins from cuanobacteria

13
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Lyngbya majuscula and components from nine other marine oscillatorian cyanobacteria had
activity against a specific leukemia in mice (Fujiki et al.. 1985). There are some reports about
isolation and identification of tubercidin from Tolypothrix byssoidea with in vitro activity
against limphocytic lekemia in mice. Another compounds, I.-asparaginase from Chlamidonio-
nas sp. inhibited the growth of lymphosarcoma inoculated into CH3 mice (Metting and Pyne,
1986).

One of the frequent used microalgac in pharmacy and medicine is cyanobacteria
spirulina platensis. 'The spirulina biomass is cconcetrated source of gama linolinic acid (GLA),
which is precursor in prostaglandine synthesis. GLA is involved in many enzimatic reactions in
the body and it helps in regulation of blood pressure, cholesterol synthetic, inflammation,
arthritis, heart discase, obesity, alcoholism. depression, shizophrenia, Parkins discase. multiple
sclerose, certain aging symptoms and cell proliferation (Cohen, 1997). Because of its high
content of beta-carotence, spirulina os concerned as very efficient antioxidant and suggested in
cancer prevention and after chemotherapy in anticancer remedy (Fedkovic et al., 1993).

Spirulina also appcars to have very high amount of essential amino-acids, vitamins
(provitamina A, B1, B2, B6, B12, C, E), minerals (K, Ca, Mg, Fe, Zn), polysaccharides and
pigments (Vonshak, 1997).

According to more than 750 abstracts about pharmacological properties of Spirulina, it
could be possible to create a list with about 100 discase in which spirulina play important role
in prevention and medicine treatment.

CONCLUSION

According to our short presentation about micoralgal bioactive substances, it is very
clear that the new ficld of investigation called PHYCOTHERAPY is open inspite of the fact
that phychotherapy is known for the ages as the unexplored field of phytotherapy. In human
therapeutics, a certain tendency to return to old methods of phytotherapy is arising and it is
certain that phycotherapy can contribute greatly to relicve human suffering in the future.
Besides that, bioactive properties of microalgac could be fortified by genetic engineering
methods in order to create very efficient means against the fatal disease such as AIDS, cancer,
malaria...
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KRATAK SADRZAJ

BIOLOSKI AKTIVNE SUPSTANCE MIKROALGI I LJUDSKO ZDRAVLIE

Zorica Svir¢ev, Slavka Gajin, Jelica Simeunovié

Mikroalge proizvode Sirok spektar sekundarnih metabolita malih molekulskih tezina koji
predstavljaju bioloski aktivne supstance. Ova jedinjenja se generalno svrstavaju u dve grupe:
1) mikroalgalni produkti koji mogu biti uzrocnici bolesti i smrti ljudi i 2) bioloski aktivne
materije od koristi za ljudsko zdravlje. Supstance navedene u prvoj grupi izazivaju bolesti kao
$to su prototekoza, dermatitisi, alergije i razli¢ita trovanja koja mogu imati smrtni ishod. Samo
u grupi cijanobakterija je konstantovano vise od 50 toksina izolovanih iz slatkovodnih jezera,
bara i reka, brakicnih laguna, morskih i okeanskih voda, zemljiSnih ekosistema kao i bunara.
Postoji takode i sumnja da neki od ovih toksina, prisutnih u pijacoj vodi u vrlo niskim koncen-
tracijama, predstavljaju faktor rizika u razvoju kancera.

_ qued negativnog uticaja toksina na ljudsko zdravlje, ekoloska uloga mikroalgalnih
toksina je vrlo znacajna u cilju prevencije nekih ozbiljnih oboljenja. Insekticidna i larvicidna
Svojstva nekih mikroalgalnih produkata mogu biti znagajna za sprecavanje malarije, filariazisa,
groz_nlcg: i drugih bolesti kod kojih su insekti izazivadi ili prenosioci. Prema nasim rezultatima,
neki sojevi cijanobakterija i zelenih algi izluCuju jedinjenja koja inhibiraju razvice ili ubijaju
!arvc _komaraca. Pored toga, ncke morske mikroalge se koriste za uniStavanje parazita
Intestinalnog trakta, medu kojima je i Ascaris.
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MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE I PRINOS SORTI PAPRIKE

Gvozdenovié, P'., Krsti¢, B, Nikoli¢, N2, Pajevi¢, S

Insmul za ratarstvo i povrtarstvo, M. Gorkog 30, Novi Sad
2 Institut za biologiju, PMF. Trg D. Obradovica 2, Novi Sad
Primljeno 7. 11T 2000.

SAZETAK

Paprika (Capsicum anuwm L.) predstavlja jednu od vodecih povrtarskih kultura, a
spektar njenog kori§¢enja je veoma Sirok. Obzirom da se pojedine sorte paprike medusobno
razlikuju po organoleptickom i nutritivnom kvalitetu, u radu su ispitane morfoloske karakte-
ristike nekih sorti i njihov znacaj za visinu prinosa.

Utvrdeno je da je prinos sloZeno svojstvo i da prvenstveno zavisi od katakteristika ploda
(broj i masa plodova po biljci). Kod ispitivanih genotipova najveci prinos uocen je kod sorti
paprike sa velikim brojem plodova po biljci: Plamena, Matica i Kru$nica.

Kljuéne reci: Capsium anuum L., sorta, morfologija, prinos, plod.

UvOoD

Paprika (Capsicum annuum L.) je biljna vrsta poreklom iz JuZne i Srednje Amerike i
predstavlja veoma staru povrtarsku kulturu, koja je bila gajena jo§ u staroj civilizaciji Inka
(Markovi€ i Vracar, 1998). Mada je u pocetku gajena kao ukrasna, a zatim kao zacinska biljka,
paprika je vremenom postala jedna od najznacajnijih povrtarskih vrsta u svetu (Gvozdenovic i
Takac¢, 1997). Danas se paprika gaji u Aziji, Americi i juznoj Evropi. Imajuéi u vidu Siroki
spektar koris¢enja (u domacinstvu, industriji, proizvodnji antireumatskih masti i lekova za
poboljSanje apetita, kozmetici itd.), njen hemijski sastav (ugljeni hidrati, proteini, masti,
mineralne materije, vitamini, bojene materije, alkaloid kapsaicin, eteri¢na ulja...) i organolep-
titke karakteristike (ukus, boja, miris) (Markovi¢ i Vracar, 1998), paprika i kod nas predstavlja
jednu od vodecih povrtarskih kultura (Gvozdenovi€ et al., 1996).

Imajuéi u vidu da paprika ima znacajnu ulogu u ishrani ljudi, neophodno je da se u
njenoj proizvodnji obezbedi visok organolepticki, nutritivni i zdravstveni kvalitet, kao i visok
prinos (Markovi¢ et al., 1996; Markovi¢, 1997). Obzirom da se pojedine sorte paprike
medusobno razlikuju u navednim svojstvima, cilj rada je bio da se ispitaju morfoloske
karakteristike nekih sorti paprike, kao i da se utvrdi njihov zna¢aj za visinu prinosa.

17




Gvozdenovi¢ D. i sar. Morfoloske, Zb. rad. ser. biol. PMF, 29 (2000), str. 17-24

MATERIUJAL I METODL

Ogled je postavijen u poljskim uslovima Nauénog instituta za ratarstvo i povrtarstvo
Novi Sad, na Rimskim Sanéevima, po slu¢ajnom blok sistemu u tri ponavljanja po 20 biljaka.
Pre presadivanja biljaka, primenjeno je 400 kg NPK-a po hektaru, a tokom vegetacije je
obavljena prehrana sa 100 kg KAN-a. Polja su navodnjavana 9 puta, okopana su 3 puta i
ogled je jedanput tretiran insekticidom DESIC+FASTAC. Berba je obavljena u tehnoloskoj
zrelosti plodova. Analizom je obuhvaéeno pet standardnih biljaka iz svakog ponavljanja, za
svaku sortu.

Morfoloskim istraZivanjima su analizirana sledeca svojstva: visina biljke (cm), masa cele
biljke (g), masa stabla (g), masa korena (g), masa grana (g), masa listova (g), broj primarnih
grana po biljci, broj sekundarnih grana po biljci, broj listova po biljci, lisna povrsina (cm2), broj
plodova po biljci, broj nestandardnih plodova po biljci, §irina ploda (cm), duZina ploda (cm),
masa ploda (g), masa jestivog dela ploda (g) | masa nejestivog dela ploda (g).

Analizom prinosa, kao slozenog svojstva koje se sastoji iz viSe komponenti, ukljucila je
one najvaznije: broj plodova po biljci i masu ploda.

Proucavanje morfoloskih karakteristika i nekih komponenanta prinosa obuhvatilo je
sledeée sorte paprike: Plamena, Anita, Matica, Novosadanka, Atina, Una, Vranjska i
Krusnica.

Dobijeni rezultati su statisticki obradeni metodom analize varijanse, a rangiranje sre-
dnjih vrednosti ispitivanih parametara vr§eno je Duncan-ovim testom, za nivo znacajnosti
a=0.05;

REZULTATI I DISKUSIJA

Morfoloska istrazivanja

Prema Gvozdenovi€ et al. (1996), bilo da se radi o sorti ili hibridu krupnoplodne paprike
potrebno je da poseduje sledece osobine: otpornost prema visokim i niskim temperaturama;
visina biljaka izmedu 40 i 70 cm; tolerantnost prema virusu duvana i verticilijumu; prosecnu
masu ploda preko 100 g; debljinu mesa preko Smm; dobar korenov sistem; da podnosi sklop
od 80000 do 150000 biljaka/ha; da formira od 15 do 20 standardnih plodova po biljci
odredenog kvaliteta, sa dobro izbalansiranim odnosom $eéera, vitamina i aminokiselina.

Dobijeni podaci pokazuju da postoje zna¢ajne razlike u masi korena (tab. 1.). Najvecom
Eag(l)m korena se isti¢e sorta Una (15,83 g), dok je masa korena sorte Plamena najmanja

61 g).

Masa korenovog sistema u odnosu na ukupnu masu biljke kretala se od 3,8% (Plame-
na) d.o 11,6% (Una) dok prema podacima Cselotei (1957) variranje mase korenovog sistema
1znosi od 7 do 17%.

Prema skali koju su dali Markovi¢ i Vracar (1998), ve€ina ispitivanih sorti (tab. 2.) se
ubraja u srednje visoke sorte, visine stabla od 50 do 60 cm, a Anita i Novosadanka u niske
sorte, dok Krusnica pripada grupi sorti visokog stabla, §to je u skladu sa rezultatima Gvozde-
novica i Vasica (1997).

Sorta Kru$nica izdvaja se i po najevecoj masi stabla (28,63 g), dok najmanju masu stabla

1(r[nz; s?r)ta Novosadanka (14,60 g). Kada je u pitanju masa grana, isticu se sorte Matica i Atina
a
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Lab. L. Masa bijjke 1ispitivanih organa raziicitih sorti paprike (g/biljc)

Shrth | Masa cele | Masa listova | Masa stabla | Masa grana |Masa korena| Masa ploda
biljke (g) (& (8 (® (8 (8)
Plamena 119.554b | 4064c | 1902bc | 3386b | 461d | 2929¢
Anita 132.18 a 48.18 abc 16.97 be 38.38 ab 7.76 ¢ 71.03 be
Matica 140.64 a 63,96 ab - 19:600be - 14945 a 746 c Ll 5954¢d
Novosadanka 103.25b 43.53 be 14.60 c 36.36 ab 8.75 be 49.30d
Atina 127.38ab | 5033abc | 2022d 50.,2_1,& | 662cd | 8726a
Una 135.58 a 51.43 abc 21.89d 46.44 ab 15.83a 5733 cd
Vranjska 135312 | 6536a | 1898be | 4360ab | 739¢ | sosawp
Krudnica 129.16 ab 4146 ¢ 28.63a 47.01 ab 10.66 b 27.05e
LSDg0s 25:79 19:57 S17 1282 211 13,66

Po broju primarnih grana nisu postojale znacajne razlike, za razliku od broja sekundar-
nih grana. Po ovom karakteru isticu se sorte Plamena najveéim i sorta Novosadanka sa
najmanjim brojem sekundarnih grana po biljci (tab. 2.).

Broj listova po biljci bio je najveci kod sorte Plamena (149), a najmanji kod sorte
Novosadanka (90). Za veli¢inu lisne povrsine rezultati su sli¢ni prethodnim, sa izuzetkom sorte
Krusnica, kod koje je lisna povrSina bila najveca i iznosila 2238 cm?2 (tab. 2.)

Tab. 2. Morfoloske karakteristike razli¢itih sorti paprike

soma | Vi ke | Lts g | Broj Lo po | Brj primami | segungamin
grana po biljci

Plamena 54 b 1476 be 1492 28a Ta - '
Anita 38d 1643 abe 106 ¢ 26a 25 be
Matica 48 be 2073 ab 114 be 30a 3 ab
Novosadanka 37d 1346 ¢ 90 ¢ 34a 18 ¢
Atina S0b 1736 abc 109¢ : 3.2a 31 ab
Una 52b 1646 abc 112 ¢ 26a 26 b
Vranjska 43 ¢d 2192a 142 ab “34a : 33_ ab
Krusnica 62a 2238 a 141 ab 36a 31ab
1SDuos 5821 661.1 {212 0935 7.667

Prinos

_ Prinos, kod paprike odreduju tri komponenete, i to: broj biljaka po jedinici povrine,
broj plodova po biljci i teZina ploda (Betlach, Vytopil, 1969). Broj plodova po biljci i masa
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ploda su najvaznije morfoloske karakteristike koje utiCu na visinu prinosa (Ahmed, 1983;
Milkova, 1986; Silveti, 1989).

Sto se ispitivanih sorti tice, sorte sa najvecim brojem plodova po biljci su Plamena (8
plodova) i Matica i Krusnica koje imaju po 7 standardnih plodova. Kod ostalih sorti taj broj je
ujednaden, znatno niZi i iznosi 3, sa izuzetkom sorte Una, kod koje je broj plodova po biljci 4
(tab. 3.). Velikim brojem nestandardnih plodova odlikovale su se sorte Plamena i Kru3nica.

Rezultati merenje $irine i duZine. ploda pokazuju da se sorte sa najmanjom masom
ploda odlikuju najvecom duzinom ploda i najmanjom Sirinom ploda (tab. 3.). Sorte u tipu
babure najvece mase ploda se svrstavaju u sorte sa najvecom Sirinom ploda, ali i sa najma-
njom duZinom.

Tab. 3. Karakteristike plodova razlicitih sorti paprike

Sorta Sirina ploda (cm) | DuZina ploda (cm) lﬁ)ﬁ?dsg‘?:(:;rgﬁ;g B;?gdnsj;asg?;ﬂgiih
Plamcha’:'- : disas L ,‘:‘I:- : 17\54?‘;:: = v : -.g_a_ - fﬂ IR R
Anita 520b 8.30 de 3b
Manca : 468(: " 1042(: : '7a :

Novosadanka 5.18b 418f

Auna  |sBsa | 6%8e ,

Una 3.48d 16.32ab 4b 2cd
Vanks o Lameve lemea o law

| Krusnica 230e 15.74 b T7a Sa
L8P0 om0 Jgow | ien

Na osnovu izloZzenog moze se zakljuiti da je masi ploda direktno proporcionalna Sirina
ploda, a obrnuto proporcionaina duZina ploda. Izuzetak predstavljaju sorte Novosadanka, koja
iako ima najmanju duZinu ploda i jednu od najvecih Sirina ploda, po masi ploda se nalazi iza
sorte Una koja se ubraja u sorte male $irine ploda (3,48 cm) i velike duZine (16,32 cm).

Morfoloske osobine ploda su vrlo varijabilne i mogu da zavise od genotipa i fenotipa
(Gvozdenovi¢, 1989), a Hristov et al., (1966) ukazuju da duZina ploda moze biti od 2 do 30
cm, Sirina od 2 do 15 cm, a debljina perikarpa od 1 do 6 mm.

Dobijeni rezultati za irinu i duZinu ploda kod sorti dugackih paprika tipa Sipke -
Plamena i Krusnica i tipa kapije - Una, se krecu u granicama ocekivanih, dok su kod ostalih
ispitivanih sorti paprike, vrednosti ispod oZekivanih ili se nalaze na donjoj granici dobijenih vrednosti.

‘Rezultati ispitivanja mase plodova pokazuju da sorte u tipu babure (Anita, Atina i
Vranjska) imaju najvec¢u masu, s tim §to najve¢i deo ukupne mase ploda Cini masa jestivog
dela (perikarp), dok masa nejestivog dela (centralna i bo¢ne placente) &ini mali procenat (tab.
4)). Dalje slede sorte: Matica, u tipu polubabure mase ploda 59,54 g, Una u tipu kapije (57,33
g), zatim Novosadanjka tipa paradajz paprike (49,30 g). Najmanju masu ploda imaju sorte
Plamena u tipu Sipke (29,29 g) i Krusnica sa masom ploda 27,05 g. Kod ovih sorti najveci deo
mase potice od jestivog dela ploda odnosno perikarpa (tab. 4.).

Znatajan je procenutalni odnos mase jednog nestadardnog i mase jednog standardnog
ploda za pojedine sorte. Taj odnos je najpovoljniji kod sorte Krusnica gde na 100% mase

standarnog dolazi samo 35,8% mase nestadard i iniji | rte
Vranjska 76,2%. © adardnog ploda, a najnepovoljniji je kod so
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Tab. 4. Masa ploda razli€itih sorti paprike

1
l L cal Masa nestand.

Sorta Masa ploda (g) M;?gégs(ng\;og % Mde)?: Sgs:“(vg(;g % " fr::;d;l/( )Sl:?;/g )

Plamens 929¢ | 2092¢ 71| B3Tde anitiagy o

Anita 71.03 be 54.29 bc 76 16.74 be 24 49.6

Matica 5954 cd 48.96 cd o losed 0 bwlias

Novosadanka | 49.30d 39.14d 79 10.16 d 21 68.8

Alina 87264 67332 77 lee3a |3l g7

Una 57.33 cd 43.22 cd 1 14.11c 25 731

Vranjska 80.84 ab 63,42 ab 78 | 1743ab 22 1762

Krus$nica 2705e 20.08 e 74 698 ¢ 26 35.8

L8000 13.66 12.20 298 .

Vrednosti dobijene za masu ploda ispitivanih sorti paprike (tab. 3. i tab. 4.) su nize u
odnosu na rezultate Gvozdenovi¢ 1 Vasi¢ (1997), to se objasnjava time da su u oglednom
cksperimentu koridéene biljke iz prve berbe. Od ofekivane mase ploda za sortu Atina (od 100
do 160 g) dobijena je prose¢na masa ploda 87,26 g. Sli¢ni rezultati su uoceni i kod ostalih sorti

paprike, sa izuzetkom sorte Vranjska, gde su dobijeni rezultati na donjoj granici ocekivanih.

Rezultati prinosa po rokovima berbe pokazuju da je prinos standardnih plodova najveci
u drugoj berbi (tab. 5.). Kod svih sorti se uotava da se druga berba izdvaja po najvecim vrednostima

mase plodova i broja plodova, dok su prva i treca berba po svojim vrednostima priblizno slicne.

Tab. 5. Prinos standardnih plodova po razli¢itim berbama (kg/20 biljaka)
i nestandardnih plodova (I+II1+11II) (%)

Prinos nest.
Sorta Berba [ Berba II Berba III Ukupno plodova
(I+11+111)
broj |masa(kg)| broj |masa(kg)| broj |masa(kg)| broj masa (kg) (%)
Plamena {67 a 234a {146a {12022 {S54abc [184a [267a {16202 8.5
Anita l4e 099b |(47d 447c |28de 267a |(89d 8.13d 4.7
Matica 39 b 2082 |133a 1959a i4lbed [251a {212ab (1418ab | 45
Novosad. |25 cd 089b (89bc [551bc |52abc |2.66a |166bc |9.06cd 52
Atina: = {25ed {2490 147d 5.65bc | 18e 171a |81d 894 cd 6.9
Una 20 de 1.22b |123ab |846ab |57 ab 293a [199b 12.79 abc | 12.6
Veanjska [30c 12058 |63cd |S48be |3dcde 2438 [127cd [996bed | 71
Krusnica 24 cd 0.69b | 123ab| 8.61ab| 66a 164a | 212ab |10.60bcd | 11.5
LSDaps | 822 | 050 | 2068 | 343 | 1973 | 123 | 3837 | 410
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Prema visini prinosa isticu se sorte Plamena, Matica i Krusnica, zatim slede sorte Una,
Novosadanka, Vranjska, Anita | Atina. Redosled sorti prema visini prinosa je identican
redosledu po broju plodova po biljci, $to govori da je upravo ovo svojstvo od presudnog
znacaja za visinu prinosa. Izuzetak je sorta Matica, koja se odlikuje i velikim brojem plodova
po biljci, ali je ujedno i sorta sa znacajnom masom ploda.

Moze se zakljuditi da sorte koje se karakteriSu najveéom masom ploda, ujedno imaju i
najmanje plodova po biljci i obrnuto. To prakti¢no znati da sorte Plamena i Kru3nica koje
imaju najmanje mase ploda, imaju najveci broj plodova.

Ukupan prinos nestandardnih plodova za sve rokove berbe (I+II+1II) izrazen u pro-
centima pokazuje da najveéi prinos nestandardnih plodova imaju sorte Una (12,6%) i Krusni-
ca (11,5%), a najmanji Anita (4,7%) i Matica (4,5%).

Ispitivanja korelacijskih odnosa izmedu nekih svojstava (tab. 6.) su pokazala da postoji
pozitivna korelacija izmedu mase plodova i mase listova, mase plodova 1 lisne povrsine, broja
listova i lisne povrsine, dok su broj standardnih i nestandardnih plodova u visoko znacajnoj
pozitivnoj korelaciji.

Negativna korelacija postoji izmedu mase plodova i broja listova, kao i izmedu mase
listova i broja plodova. To znadi, da ukoliko je ve¢a masa plodova biljka ¢e imati manji broj
listova, odnosno veca masa listova uslovljava manji broj plodova na biljci.

Tab. 6. Korelacijski odnosi nekih ispitivanih parametara razlicitih sorti paprike

Parametri Koeficijent korelacije
masa ploddva 3 ma:sé listova - v' i e 0‘,64;'}__';.;: o
masa plodova - broj listova -0,378
masa pludow  lisna povrsina G = 'ﬂ,ll:)l-_":_";i.. :
masa listova - lisna povrsina 0,544
masa listova - broj plodova  ‘ S ‘, o e 0221 »
broj listova - lisna povrSina 0,500
broj standardnih plédﬁva po b‘iljciv 5 bfoj ncstandardmh plddéva: ﬁo biljer 0,929 ** .

. 'I‘spilujuéi korelativne odnose izmedu vegetativnih i produktivnih karakteristika kod
razliCitih populacijia paprike Jankulovski et al. (1996) su ustanovili da nema znacajne korelacije
izmedu karakteristika ploda (mase, debljine perikarpa) i karakteristika lista (duZina, debljina
lisne drske). Depestre et al. (1981) su naprotiv ustanovili da je veli¢ina listova u poztivnoj
korelaciji sa veli¢inom ploda.

ZAKLIUCCI
Na osnovu ispitivanih morfoloskih karakteristika i komponenti prinosa mogu se izvesti
sledeci zakljucci:

- prinos je slozeno svojstvo koje zavisi od vedeg broja komponentni, pre svega od
karakteristika ploda; :

- najvedi prinos utvrden je kod sorti paprike sa velikim brojem plodova po biljci
(Plamena, Matica i Krugnica);
- druga berba se izdvaja po visini prinosa;

22



Gvozdenovié D. 1 sar. Morfoloske, Zb. rad. ser. biol. PMF, 29 (2000), str. 17-24

- sorte u tipu babure (Atina, Anita i Vranjska) su krupnopolodne sorte sa malim brojcm
plodova po biljci;

- sitnoplodne sorte paprike imaju veliki broj plodova po biljci i ostvaruju visoke prinose;

- masa ploda je direktno proporcionalna Sirini ploda, a obrnuto proporcionalna duZini
ploda;

najveci broj listova po biljci ima sorta Plamena, a najmanje sorta Novosadanka;

- uo¢ava se pozitivna korelacija izmedu mase listova 1 lisne povrsine, tako da sorte velike
mase listova imaju 1 veliku lisnu povrsinu;

- znacajna visoko pozitivna korelacija se uocava izmedu broja standardnih plodova po
biljci 1 broja nestandardnih plodova po biljei;

- pozitivna korelacija postoji izmedu mase plodova i mase listova;

- negativna korelacija se uotava izmedu mase plodova i broja listova i mase listova 1
broja plodova.
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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS AND YIELD OF PEPPER CULTIVARS i

Gvozdenovié, D.}, Krsti¢, B2, Nikoli¢, N2, Pajevi¢, $*

! , Institute of Field and Vegetable Crops, M. Gorkog 30, Novi Sad
? Institute of Biology, Faculty of Sciennces, Trg D. Obradovica 2, Novi Sad

Summary

Pepper (Capsicum anuum L) is one of leading vegetable crops of widespread use in our
country. Taking into consideration mutually existing differences in organoleptic and nutritive
characteristics, the paper assessed morphological traits and their impact upon the yield level of
different pepper cultivars.

Yield as a complex character primarily relies upon fruit characteristics (fruit number and
mass per plant). The highest yield was obtained with pepper cultivars having a great fruit
number per plant (Plamena, Matica and Krus$nica).

Key words: Capsicum anuum L., cultivar, morphology, yield, fruit.
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SAZETAK
U severozapadnom delu Vojvodine (Jugoslavija) na solon¢aku izmedu naselja Conoplja
i Svetozar Mileti¢ konstatovane su sastojine koje, zbog specificnih uslova razvoja i do sada
nezabeleZzenog floristickog sastava, opisujemo kao subasocijaciju Lepidio crassifolio - Puccinel-
lietum limisae (Rapcs. 1927) So6 1957 phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova.

Kljucne reéi: sastojina, subasocijacija, karakteristican takson, sintaksonomski polozaj,
sinckologija.

UvOoD

Slatina na kojoj se razvijaju sastojine subasocijacije Lepidio crassifolio - Puccinellietum
limosae (Rapes. 1927) So6 1957 phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova pripa-
da tipu solontaka (Zivkovi¢ et al. 1972). Nalazi se na lesnoj terasi severozapadnog dela
Vojvodine (Jugoslavija) izmedu naselja Conoplja i Svetozar MiletiC. U tom podrucju prema
podacima najblize meteoroloske stanice u Somboru srednja godiSnja temperatura iznosi
10,6°C, a tokom vegetacionog perioda (IV-IX) 17,5°C. Godi$nje prose¢no padne 567 mm, a
tokom vegetacionog perioda 319 mm vodenog taloga. Od potetka jula do prve trecine oktobra
traje polusudni, a od sredine avgusta do sredine septembra susni period (Janjatovic et al. 1991).

Fitocenolodki snimei konstatovanih sastojina uzimani su metodom Braun-Blanquet-a
(1951), a biljke determinisanc prema Hegi-u (1965), Josifovicu (1970-1977), So6-u (1964-
1985) i Tutin-u (1964-1980). KoriSten je sistem flornih elemenata Gajica (Gaji¢ 1980),
ekoloskih indeksa Landolt-a (Landolt 1977; KneZevi¢ 1994) i Zivotnih formi Raunkiaer-a
(KneZevi€ 1994).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSUA

Asocijacija Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae (Rapcs. 1927) So6 1957 u
sintaksonomskom pogledu pripada svezi Puccinellion peisonis Wendelbg. 1943, reda Festuco-
Puccinellietalia So6 1968, klase Festuco-Puccinellietea S06 1968.
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Rasprostranjena je u Svajcarskoj, Madarskoj, Rumuniji i Jugoslaviji (Parabuéski 1980).

Njen arcal u Jugoslaviji ograni¢en je na podrucje Vojvodine, gde su, do sada, zavisno od
ckoloskih uslova na sodnim soloncacima Backe konstatovane subasocijacije: L. ¢. - P. L
asteretosum pannonici Bodrogkozy 1962, L. c. - camphorosmetosum So6 1957, L. c. - P. 1
puccinellietosum So6 1968, I. c. - P. I juncetosum gerardi So6 1957, L. c. - P. L caricetosum
secalinae So0 1957 i L. c. - P. I artemisietosum Parabucski 1980 (Parabudski et al. 1986).

Sastojine novoopisane subasocijacije Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae (Rapcs.
1927) So6 1957 phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova, konstatovane takode u
regionu Backe, karakterisu specifi¢ni ekoloski uslovi i floristicki sastav.

Razvoj njenih sastojina usiovljen je niskim topografskim polozajem znatno zaslanjenog
staniSta, odnosno kapilarnim dospevanjem zaslanjenc podzemne vode, tokom polusu$nog i
susnog perioda, sve do rizosfernih slojeva zemljista.

Pri tako specificnim uslovima svega deset taksona ucestvuje u formiranju njihovog
floristickog sastava, gradeci biljni pokrivac ¢ija se pokrovnost u fazi najbujnijeg razvoja krece
od 70-80% (Tab. 1.).

Karakteristi¢an skup ¢ini sedam taksona od kojih su Puccinellia limosa i Lepidium
crassiffolium karakteristicni taksoni asocijacije, Phragmites communis var. stolonifera karakte-
ristican takson subasocijacije, a Camphorosma annua, Aster tripolium var. pannonicus, Cerasti-
um dubium i Podospermum canum karakteristicni taksoni klase Festuco - Puccinellietea.

Samo taksoni Odontites rubra (stepen prisutnosti 1), Festuca pseudovina i Plantago
maritima (Stepen prisutnosti I), koji su takode karakteristiéni za klasu Festuco-Puccinellietea
ne pripadaju karakteristicnom skupu.

Zbog kseromorfnosti veéine biljaka iz floristickog sastava, tj. slabe hranljive vrednosti,
sastojine subascojacije nisu izloZzene kosenju, a pri ispasi stoka pase pretezno mlade izdanke
Puccinellisa limosa i sukulentne vodom i solju snabdevene listove Lepidium crassifolium.

Spratovnost je u sastojinama subasocijacije slabo izrazena naro¢ito tokom polususnog i
susnog perioda kada polezu i do tada poluispravni izdanci Phragmites communis var. stolo-
nifera.

Tokom vegetacije monotonost zelenih nijansi vegetativnih organa biljnog pokrivaca
znatnije je narusena jedino aspektom belih cvasti taksona Lepidium crassifolium.

U spektru areala ispitivanih sastojina najzastupljenije su biljke zapadnog dela pontsko-
centralnoazijskog regiona (Tab. 1.). Na ogranienost njihovog rasprostranjenja na predele
Panonske nizije ukazuje brojna zastupljenost pontsko-panonskog taksona Camphorosma an-
nua (stepen prisutnosti V), subpanonskog taksona Puccinellia limosa (stepen prisutnosti V) i
narotito panonskog taksona Aster tripolium var. pannonicus (stepen prisutnosti IV). Aridnost
klime istraZivanog podruéja isti¢e i udesce subpontsko-submediteranskog taksona Cerastium
du'bium (stepen prisutnosti IV) i isto¢no mediteranskog taksona Podospermum canum (stepen
prisutnosti I'V).

Subedifikatorska uloga subturanskog takosna Lepidium crassifolium (stepen prisutnosti
V) ukazuje i na polupustinjsko obelezje ispitivanih sastojina.

Diferencijalni takson novoopisane subasocijacije, Phragmites communis var. soloniferae,
La_kode je. kao ekoloski varijetet u okviru kosmopolitskog areala higrofite Phragmites commu-
nis (Fswi), prilagoden iskljucivo na zemljista Ciji se povrSinski slojevi u kasnijem delu vegetaci-
onog perioda znatno isusuju.

_Na'znatr_nje isusivanje stanista tokom polususnog i susnog dela vegetacionog perioda
ukazuje i brojno uéeice terofita (30%) u bioloskom spektru subasocijacije. Dominantno
procentualno ucesce hemikriptofita (70%) posiedica je povecane vlaznosti stanista tokom
ranog proleca i znatnih hladnoca tokom zimskog razdoblja.
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Srednje vrednosti ekoloskih pokazatelja preracunate prema metodici Knezevi¢ (1990)
svedode da u floristickom sastavu subasocijacije Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae
(Rapcs. 1927) So6 1957 phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova preoviaduju
kseromorfne halofitc (F-2,91; S-90%) otvorenih stanista (L-3,99; T-3,92), prilagodene na
umereno bazno zemljiste (R-3,55) teSkog mehanickog sastava (D-4,02) sa malim sadrzajem
hranljivih materija (N-2,03) i humusa (H-1,98).

Fitocenoloska tabela (Tab. 1.)
Phytocenological table (Tab. 1.)
Subassoication Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae
phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova

L F Size of s -
ulL- Sizeof sample 10 10 10 10 10 10 P
area in m r
{ o | i
C r C ©
i m Covering % 80 80 70 80 70 80 S
f 8 & 5
r t n -
o i t No. of area 1 S SN 16 N
m c e
Character taxa of association
H SP Puccinellia limosa (Schur.) Hol 4.5 4.4 44 55 3.4 5 A%
H ST Lepidium crassifolium W. et K. 23 2.2 3.2 3.3 1.1 .1 A%
Diferential taxa
. Phragmites communis Trin. var a P = 5 3
HK Sioloains (0, BN, Miher) Hegl 0 DA q e o 33 A LN
Festuco-Puccinellietea character taxa
T Pt-P Camphorosma annua Pall. +.] A1 31 1.1 1.1 1.1 \%
H P ,-I.‘\lcr m/’ulum‘z L - 12 A5 i V1 v
var /‘n‘l”ll()/ll( um AIQK(]
T SPt-SM Cerastium dubium (Bost) Schwartz % | 1.2 +.1 +.1 - - v
H ISM Podospermum canum C. A. Mcy - - + 4.1 12 + v
T "SSE Odontites rubra Gilib - - - s +.1 - 11
H Eua Festuca pscudovina Hack - - - + - - I
H Eua Plantago maritima 1.. - - - - +.1

H - hemicryptophyta; T- therophyta.

SP - subpannonian; ST - subturanian; K - cosmopolitan; Pt P - pontic-pannonian; P -
pannonian; SPt - SM - subpontic-submediterranean; ISM - easternmediterranean; SSE -
subcentraleuropean; Eua - euroasian.
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ZAKLIUCAK

Na solon¢aku severozapadne Backe, izmedu naselja Conoplja i Svetozar Mileti¢ (Vojvo-
dina, Jugoslavija), konstatovane su sastojine subasocijacije Lepidio crassifolio - Puccinellietum
limosae (Rapcs. 1927) So6 1957 phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova.

Subasocijacija Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae (Rapcs. 1927) So6 1957
phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova u sintaksonomskom pogledu pripada
asocijaciji Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae (Rapcs. 1927) So6 1957 sveze Puccinel-
lion peisonis Wendelbg. 1943, reda Festuco-Puccinellietalia So6 1968 i klase Festuco-Puccinel-
lietea So6 1968.

Njihov diferencijalni takson je Phragmites communis var. stolonifera koja, u okviru
kosmopolitskog arcala vrste Phragmites communis, kao ekoloski varijctet, raste iskljucivo na
zemljiStu Ciji se povrsinski slojevi u polususnom i su§nom delu vegetacionog perioda znatnije
prosusuju.

Na znatnije isuSivanje stani§ta, u polususnom i susnom delu vegetacionog perioda,
ukazuje i terofito hemikriptofitski karakter sastojina, odnosno njihovo rasprostranjenjne isklju-
¢ivo u klimatskim prilikama Panonske nizije.

Sastojine subasocijacije karakteriSe siromasan floristicki sastav, slabo izraZena spratov-
nost i sezonska dinamika.

U njima preovladuju kseromorfne halofite otvorenih stanista prilagodene na umereno
bazno zemljiSte teSkog mehanickog sastava sa malim sadrzajem hranljivih materija i humusa.
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LEPIDIO CRASSIFOLIO - PUCCINELLIETUM LIMOSAE (RAPCS. 1927) SO0 1957
PHRAGMITETOSUM COMMUNIS STOLONIFERAE SUBASSOC. NOVA

Aleksa Kncy'.cvnél, Pal 1302212, DragiSa Miloch], Mirjana Vuckovié?

! Institute od Field and Vegetable Crops, Faculty of Agriculture,
Trg D. Obradovi¢a 8, 21000 Novi Sad, Yugoslavia
Institute of Biology, Faculty of Natural Science,
Trg D. Obradovi¢a 2, 21000 Novi Sad, Yugoslavia

SUMMARY

On Solonchak Soil of northwestern Backa, between Conoplja and Svetozat Mileti¢
(Voivodina, Yugoslavia) stands of the subassotiation Lepidio crassifolio - Puccinellietum
limosae (Rapcs. 1927) So6 1957 phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova were
found.

Syntaxomomically, the sunassotiation Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae (-
Rapcs. 1927) So6 1957 phragmitetosum communis stoloniferae subassoc. nova belongs to the
assotiation Lepidio crassifolio - Puccinellietum limosae (Rapcs. 1927) So6 1957, the alliance
Puccinellion peisonis Wendebelg 1943, the order Festuco-Puccinellietalia S06 1968, the class
Festuco-Puccinellietea So6 1968.

Within the cosmopolitan distribution range of the species Phragmites communis, their
differential taxon Phragmites communis var. stoloniferae as an ecological varietey on soils with
their surface layers being considerably dried out in semiarid and arid parts of the vegetation
season exclusively occurs.

Such an evident habitat drying out is evidenced also by the therphytic-hemicryptophytic
character of stands, i.e. their distribution exclusively related to the climatic conditions of the
Pannonian Plains.

The subassociation stands are characterized bu poor floristic composition and poor
stratification and seasonal dynamic. They are dominated by xeromorphic halophytes of open
habitats adapted to moderate basic soils with heavy mechanical composition and low nutrients
and humus.

29




Biblid. 0352-1788, 29 (2000), str. 30-47

UDK 582.657
Pregledni rad
PREGLED RASPROSTRANJENJA VRSTA RODA RUMEX L. U VOJVODINI

Pal Boza, Ruzica Igi¢, Zaklina Bajramovi¢, Goran Anackov, Jelena Radi¢, Dragana Vukov
Institut za biologiju, PMF, 21000 Novi Sad, Trg Dositeja Obradovica 2
Primljeno 1. V 2000.

SAZETAK

Na osnovu podataka iz literature i herbarijuma Instituta za biologiju u Novom Sadu
(BUNS) kao i terenskih istrazivanja prikazana je zastupljenost i rasprostranjenje vrsta roda
Rumex 1. u Vojvodini. Ukupno je zabelezeno 17 vrsta: Rumex acetosella 1., R, tenuifolius
(Wallr) Love, R. scutatus 1.., R. acetosa L., L. thyrsiflorus Fingerh, R. aquaticus L., patientia 1..,
R. crispus L., R. stenophyllus Ledeb., R. conglomeratus Murr., R. sanguineus L., R. hydrolapa-
thum Huds., R. obtusifolius 1.., R. pulcher 1., R. dentatus L., R. palustris Sm. i R. maritimus 1.
Pored vrsta konstantovano je i 6 infraspecijskih oblika i 4 hibrida. Za 15 vrsta postoje
konkretni nalazi, dok se za dve vrste - R. tenuifolius i R. dentatus u literaturi pretpostavlja da
rastu u Vojvodini i za njih nema konkretnih lokaliteta. Vecina vrsta (9) pripada grupi biljaka
sa §irim rasprostranjenjem. Manji broj (6) ima uZc rasprostranjenje. Od 15 vrsta koje su sa
sigurno$€u konstantovane u Vojvodini deset su Ceste, dve su rastrkane, a tri su retke.
Rasprostranjenje je prikazano na UTM kartama Vojvodine 10x10 km, sa UTM kodovima. Od
prikazanih 15 vrsta, 13 pripada Zivotnoj formi hemikriptofita a 2 Zivotnoj formi terofita.

Kljucne reci: elemenat flore, Zivotna forma. rasprostranjenje, UTM karte, UTM kodovi.

UvOoD

Rod Rumex 1.. obuhvata 200 vrsta rasprostranjenih u umerenoj zoni obe hemisfere
(Tatic, Bleci¢, 1984). U flori Evrope zastupljeno je 50 vrsta, od ¢ega su 23 vrste zabeleZene u
Srbiji. U Vojvodini raste ukupno 15 vrsta, dok se prisustvo jo§ dva taksona pretpostavlja.

__ Vrste roda Rumex 1. u Vojvodini su rasprostranjene. Javljaju se na razli¢itim tipovima
staniSta, ponegde su masovne. Neke vrste su lekovite i koriste se u fitoterapiji. Do sada nije
dat pregled njihovog rasprostranjenja i ucestalosti u flori Vojvodine. Podaci koji su u ovom
pregledu prikazani obuhvataju vremenski period od oko 140 godina, nepublikovane podatke iz
herbarijuma Instituta za biologiju (BUNS), kao i rezultate nekih terenskih istraZivanja.

RASPROSTRANJENJE VRSTA RODA RUMEX L. U VOJVODINI

Za svaku vrstu dat je florni element (So6, 1970) i zivotna forma (Landolt, 1977).
Lokamctl_ su prikazani po regionalnoj podeli Vojvodine (Ba¢ka, Banat, Srem) na UTM
kartama i sa UTM kodovima. Podru¢ja bez tacnog lokaliteta (Fruska Gora, Deliblatska
pescara i sl.) navedena su bez preciznog UTM koda. Navode se i izvori podataka, legatori i

il/cl_ernéinalori. Prikazani su i infraspecijski taksoni i hibridi, koji su do sad zabelezeni u
ojvodini.
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Subgen. Acetosella Meisner
Rumex acetosella 1. (Karta 1.)
Cirkumpolarna, danas kosmopolitska vrsta, hemikriptofita.

Backa: Subotitka pestara CS 91 (Obradovi¢, Boza, 1986), okolina Subotice CS 90
(Prodédn, 1916, Ceku, 1976, Obradovi¢, Boza, 1985), Senta DR 28 (Guclmino, 1968),
Svetozar Mileti¢ CR 67, Sivac CR 76, Kula CR 85 (Igi¢, 1991), Prigrevica CR 55 (Parabudski
et al, 1979), Stari Bedej DR 25 (Kovidcs, 1929), Srpski Mileti¢ CR 54, Backa Palanka CR71
(Budak, 1998), Zabalj DR 22 (Dur¢janski, 1980, Budak, 1998), Futog CR 91 (Budak, 1979),
okolina Novog Sada DR 01 (Zorkéezy, 1896), Titelski breg DR 40 (Prodén, 1916, Igi¢, 1988).

Banat: Banatski Despotovac DR 72 (KneZevi¢, 1994), Guduricki vrh ER 30, Vrsacka
kula EQ 29 (Pekanovi€, 1991), Vrsacki breg (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1972), Mesi¢
(Panjkovié, 1983) EQ 39, Secanj DR 82 (Vuckovi¢, 1980), Deliblatska pescara (Wagner, 1914
et Sigunov, 1970 in Panjkovi¢, 1977).

Srem: Petrovaradinska tvrdava DR 11 (Ivkovié, Budak, 1979), Dobri potok-Venac-
Zmajevac (BUNS, Leg. det. Obradovi€, 1963), Vrdnik (Igi¢!, 1999) DQ 09, Suma “Martinacki
poloj” CQ 78 (Gaji¢, Karadzi¢, 1991), Sremska Mitrovica CQ 98 (Godra, 1972), Obrez DQ
15, Kupinovo DQ 25 (Acevi¢, 1976), Krusedol (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1957), Venac,
Vilin Kam (Jankovi¢, Misi¢, 1980) DQ 19, Grgeteg DQ 18 (Jankovi¢, MISIC, 1954 in Butorac,
1981), Crveni Cot (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1963, Jankovi¢, Misi¢, 1980), Brankovac
(BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1967), Andrevlje (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1968) CR 90,
Rakovac (BUNS, Leg. det. Obradovié, 1965), Osovlje (BUNS, Leg. det. Obradovic, 1963 et
Butorac, 1974), podrudje Iriskog Venca (Jankovi¢, Misi¢, 1980) DR 00, Strazilovo (Jankovic,
Misi¢, 1954 in Butorac, 1981), Lisajev greben DR 10.

Rumex acetosella f. multifidus (L..) Murb. (Karta 2.)

Backa: Veliki Gradac DR 24 (Kupcsok, 1915).
Srem: Rakovac DR 00 (Kupcsook, 1915).
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Karta 1. Rasprostranjenje vrste R. acctosella Karta 2. Rasprostranjenje R acerosclla
u Vojvodini multifidus u Vojvodini
Map. 1. Distribution of the species R. acetosella Map. 2. Distribution of the R acetosella f.
in Vojvodina multifidus in Vojvodina

31




Boza P. i sar. Pregled, Zb. rad. ser. biol. PMF, 29 (2000), str. 30-47

Rumex tenifolius (Wallr.) Love i
Cirkumpolarna, danas kosmopolitska vrsta, hemikriptofita. Do danas nije nadena na
teritoriji Vojvodine, ali po Slavni¢u (1972) se moze ocekivati u istiénim delovima Banata.

Subgen. Acetosa (Mill.) Meisner

Rumex scutatus L.

Srednje i juznoevropska visokoplaninska vrsta, hemikriptofita. U Vojvodini je prisutan
varijetet hortensis subspontano.

Rumex scutatus var. hortensis DC in Lam. et DC (Karta 3.)

Backa: Senta DR 28 (Guelmino, 1968). Stari Be¢ej DR 25 (Kovécs, 1929), sadena (bez
konkretnih lokaliteta) Godra. 1872. Zorkdczy. 1896).
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Karta 3. Rasprostranjenje R. scutatus var. hortensis u Vojvodini.
Map 3. Distribution of the R. scutatus var. hortensis in Vojvodina.

Rumex acetosa L. (Karta 4.)
Cirkumpolarna (- mediteranska) vrsta, hemikriptofita.

Backa: Jasenovac CS 91 (Gaji¢, 1986), Rastina CR 49 (Budak, 1998), Senta DR 28
(Gulemino, 1968, Mari¢, 1979), Bezdan CR 37 (Prodén, 1916), Karavukovo, pored kanala
CR 54, Sonta, Suma CR 55 (Grdinic, 1996), Backi Brestovac CR 65 (Zari¢, 1973), Stari Becej
DR 25 (Kovdcs, 1929), Stepanovicevo CR 93 (Luci¢, 1973), Zabalj DR 22 (Pur¢&janski, 1980),
Futog CR 91 (Prodan, 1916, Budak, 1978, Durc¢janski, 1980), okolina Novog Sada DR 01
(Zorkéezy, 1896), okolina Loka DR 30, Mosorin-Vilovo DR 31 (Stojanovi¢, 1981), Donji
KOYI]_] DR 20 (Proddn, 1916), okolina Subotice CS 90 (Prodédn, 1916, Cekus, 1976, Obradovic,
Boza, 1985), Titelski breg DR 40 (Stojanovi¢, 1981, Igi¢ 1988).

Banat: okolina Tomasevca DR’ 71 (Savi¢, 1993), Deliblato-Devojacki bunar DQ 98
(BUIEIS,lLegA det. Obradovi¢, 1969), Deliblato EQ 06 (Bro, 1951 in Panjkovi¢, 1977), Boka
(Knezevic, 1994), Se¢anj (Vuckovi€, 1980) DR 82, okolina Socice, Markovac ER 30 (Pekano-
Vi€, 1991), Siroko bilo, Mlaka EQ 29 (Panjkovic, 1983), Potamije (Budak, Boza, Igi¢, 1990).
Deliblatska pescara (Wagner, 1914 in Pankovi¢, 1977).

Sren: Petrovaradin DR 11, Strazilovo DR 10 (BUNS ap. Obradovi¢, 1966), dolina
Kukavica DQ 19, dolina potoka Selovrenac DQ 29 (Butorac, 1992), Lezimir CQ 89, Vrdnik
DQ 09 (Igi¢!, 1999), Brankovac (BUNS, Leg. det. Budak, 1967), Andrevlje (BUNS, Leg. det.
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# Obradovi¢, 1968 et Boza, 1975), Testera (BUNS, Leg. det. Budak, 1970) CR 90, Osovlje
(BUNS, Leg. det. Obradovié, 1965, Igi¢!, 1999). padine i plakor Sevinjaka (Butorac, 1992)
DR 00. Srem (Gajié, Karadzi¢. 1991).
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Karta 4. Rasprostranjenje vrste R acetosa Karta 5. Rasprostranjenje vrste R thyrsiflorus
u Vojvodini u Vojvodini
Map. 4. Distribution of the species R. acctosa Map. 5. Distribution of the species
in Vojvodina R. thyrsiflorus in Vojvodina

Rumex thyrsiflorus Fingerh. (Karta 5.)
Iivroazijska vrsta kontinentalnog znacaja, hemikriptofita.

Backa: Subotica CS 90 (T6th, 1976), Suboticka pescara (Obradovi¢, BoZa, 1986),
Jasenovac (Gaji¢, 1986) CS 91.

Subgen. Rumex Meisner (Lapathum Adans.)

Rumex aquaticus L. (Karta 6.)
Evrosibirska vrsta kontinentalog znacaja, hemikriptofita.

Batka: u Koviljskom ritu DR 20 (Zorkdezy, 1896), Stari Becej DR 25 (Kovdcs, 1929),
obala Dunava (Hirc, 1919 in Butorac, 1981).
Srem: Karlovei DR 10 (Zorkdezy, 1896, Hirc. 1919 in Butorac. 1981).
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Karta 6. Rasprostranjenje vrste R aguancus v Vojvodin
Map 6. Distribution of the species R aquaticus in Vojvodina
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Rumex patientia L. (Karta 7.)
Jugoistoéno-evropska vrsta, hemikriptofita.

Backa: Bajsa CR 97 (Boza, 1976), Subotica CS 90 (Cekus, 1976, Obradovi¢, Boza,
1985), Novi Sad DR 01 (Stankovi¢, 1993), Zobnatica CR 97 (Dudas, 1996), Futog CR 91,
Jegricka-ribnjak DR 13, Zabalj DR 22 (Dur¢janski, 1980), Kula CR 85 (Prodén, 1916,
Slavni¢, 1972, Igi¢, 1991), Backi Monostor CR 37, Ruski Krstur CR 74, Doroslovo CR 55
(Budak, 1998), Ridica CR 59, Svetozar Mileti¢ CR 67, Ludosko jezero DS 90, BajSa-Lipar
CR 97, Titelski breg DR 40 (Igi¢, 1988), Karavukovo CR 54, Apatin-Banja Junakovi¢ CR 45,
Sivac CR 76, Conta-Velike Bare CR 55, Conoplja CR 67 (Grdini¢, 1996), Senta DR 28
(Slavni¢, 1972), Stari Becej DR 25 (Kovdcs, 1929), Bogojevo CR 54 (Proddn, 1916), pored
puta Hrastovaca (Gaji¢, 1986), Suboticka pescara (Obradovi¢, Boza, 1986) CS 91.

Banat: Sutjeska DR 72 (KneZevi¢, Boza, 1990), TomaSevac DR 71 (Savi¢, 1993), Mlaka
EQ 29 (Selezan, 1975), Vrsacki breg EQ 39 (BUNS, 1966), Kikinda DR 57, Coka DR 38
(Slavnic, 1972), Sajan DR 47, Banatsko Arandelovo DS 40, Novi Knezevac DR 39, Bo¢ar DR
46, Melenci-Rusanda DR 44, Melenci-Aradac DR 44 - DR 42, Aradac DR 42, MuzZlja DR 52,
Lukino Selo DR 51, Stari Lec DR 91, Pavli§ EQ 11, Lokve ER 00 (KneZevi¢, 1994), Dakov
Vrh EQ 39 (Panjkovi¢, 1983), Secanj (Vuckovié, 1980), Boka (KneZevi¢, 1994) DR 82,
Deliblatska pes¢ara (Wagner, 1914 in Panjkovi¢, 1977), Potami§je (Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: BanoStor CR 90 (Bugarski, 1979), Petrovaradin DR 11 (Obradovi¢, 1966,
BUNS, Leg. det. Boza, 1972, Butorac, 1981), Pazova u Sremu DQ 38 (Slavni¢, 1972),
Cortanovei DR 20, ispred Beske DQ 29, Petrovaradin-Majur DR 11 (BUNS, Leg. det.
Obradovié, 1956), Cerevié CR 90 (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1963), Banstol (BUNS, Leg.
det. Obradovi¢, 1965), Karlovei (Butorac, 1981), Glavica (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1962),
Stari i Novi Majur (BUNS, Leg. det. Obradovié, 1956) DR 10.

R. patienthia x crispus (R. confusus Simk.) (Karta 8.)

Srem: Petrovaradin DR 11 (BUNS ap. Obradovié, 1966).
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in Vojvodina (R. confusus) in Vojvodina
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Rumex crispus L. (Karta 9.)
Juznoevropskog porekla, danas kosmopolitska vrsta, hemikriptofita.

Bac¢ka: Ridica CR 59 (Kabi¢, 1985), kod Zobnatice CR 98 (Dudas, 1996), okolina
Mogorina DR 31 (Stanojev, 1981, Babi¢, ParabucCski, 1971), okolina Titela DR 40 (Prodan,
1916, Stanojev, 1983), okolina Novog Sada DR 01 (Prodén, 1916, Zorkdczy, 1896), Kovil) DR
20 (Purdjanski, 1980), okolina Kruitica CR 75 (Knezevic, 1981), Ruski Krstur CR 74
(Kujandzi€¢, 1980), Backi Monostor CR 37 (Vajgand, 1965), Svilojevo CR 45, Gakovo CR 48
(Parabuéski, Pckanovi¢, 1980), Curug DR 23, Gospodinci DR 22, Kozjak, Siroka Mlaka,
Hrljak-Vodenciste (Babi¢, Parabucski, 1971), Jamina (Parabuéski, 1972) DR 20, Doroslovo
CR 55 (Purger, 1993). 7,uh11l_| DR 22. Backo Gradiste DR 24 (Budak, 1998), Subotica CS 90
(Proddn, 1916), Pali¢ DS 00 (Igi¢, 1991), Donja Rogatica CR 87 (Parabucski et all, 1980),
Suboticka pescara CS 91 (Obradovi¢, Boza, 1986), Titelski breg DR 40 (Igi¢, 1988), Backi
Petrovac CR 82 (Parabudski, Vuckovié, Pekanovi€, 1991), Senta DR 28 (Guelmino, 1968), Stari
Bedej DR 25 (Kovics, 1929), Svetozar Mileti¢ (Prodan, 1916), Kljajicevo (Parabucski, Pekanovic,
1980) CR 67, Sonta (Parabudski et all, 1979), Sonta-Velika Bara (Grdini¢, 1996) CR 55.

Banat: okolina Tomasevca DR 71 (Savié, 1993), okolina Orlovata DR 61 (Draskovic,
1996), okolina Zrenjanina DR 52 (Vukov, 1999), ribnjak "Ecka” DR 51 (Cvetkov, 1999),
Sotica ER 30, Siroko Bilo EQ 39 (Pekanovi¢, 1991), Banatski Despotovac — Deracka Bara
DR 72 (Vuckovié, 1986 in KneZevi€, 1994), Coka DR 38, Padej DR 37, BavaniSte DQ 96,
Konak DR 91, Alibunar DQ 99, Pavli§ EQ 19, Vrsac EQ 29, Margita ER 10 (Knezevic,
1994), Lazarevo DR 62 (BUNS, Leg. det. Boza, 1975), Secanj DR 82 (Vuckovi¢, 1980),
Potami§je (Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: Sremski Karlovei DR 10, brezulici kod Beske DQ 29 (Butorac, 1981), Irig DQ
19, od ckonomije Mutalj prema potoku Mutalj CQ 99, od BeSanovackog Prnjavora prema
Besanovu DQ 09, dolina potoka Borkovac DQ 08, dolina potoka Kudo§ pored Pavlovaca DQ
09, dolina potoka Selovrenac DQ 29. izmedu Sonte i Erdevika CQ 79, dolina potoka Lezimir
CQ 89, dolina Stejanovacki Gat CQ 98, dolina potoka Mutalj CQ 99 (Butorac, 1992), Banstol
DR 10 (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1965), Andrevlje CR 90 (BUNS, Leg. det. Boza, 1975),
Petrovaradinska tvrdava DR 11 (Ivkovi¢, Budak, 1979), Srem (Gaji¢, Karadzi€, 1991).
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Karta 9. Rasprostranjenje vrste R crispus u Vojvodini
Map 9. Distribution of the species R. crispus in Vojvodina
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R. crispus var. lingulatus Scgur. (Karta 10.)
Backa: Apatin CR 45 (Proddn, 1916), slatine u celoj Vojvodini (Kupcsok, 1915).
R. crispus x kerneri (R. thessedikii Bihari) (Karta 11.)

Srem: U podru¢ju Karlovackih vinograda DR 10 (Reichinger, 1932 ap. Obradovic,
1966).

< o < °
P =0 L i LIL E -
s bt Vs Pl L
.4 \ qun
P kil Yt | N
d ' ad
4 i A
al ] A 4 L] NV L
< TN s DA N
Z gl 1 N -
N
SHES p) I A P 2
b2 3 2 N P I 4 -~
L./] 4
A < N a3 4
P 7 ey = < AT Y ol %
o 8 a =3 5
1 ; 04 vd i dEN
[ L by i J il . B ~
c i € | H c o €
Karta 10. Rasprostranjenje R crispus var. Karta 11. Rasprostranjenje R crispus x kerneri
lingulatus u Vojvodini (R thessedikii) u Vojvodini
Map. 10. Distribution of the R. crispus Map. 11. Distribution of the R. crispus x kerneri
in Vojvodina (R thessedikii) in Vojvodina

Rumex stenophylius Ledeb. (Karta 12.)
Evroazijska vrsta, kontinentalnog znacaja, hemikriptofita.

Backa: Bajsa CR 97 (Boza, 1976), Senta DR 28 (Atanackovié, 1958, Guelmino, 1968,
Maric, 1979). Zabalj DR 22 (Atanackovié, 1958, BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1966, Budak,
1998), Ka¢ DR 11, Futog CR 91, Vilovo DR 31, Sivac CR 76, Kanjiza DS 20 (Atanackovi€,
1958), Kovilj DR 20 (Atanackovié, 1958, Budak, 1978, Dur¢janski, 1980), Novi Sad DR 01
(BUNS, Leg. det. Boza, 1973), ribnjak — Jegricka DR 13 (Purcjanski, 1980), Krus¢i¢ CR 75,
Ruski Krstur CR 74, Kula CR 85 (Parabucski et all, 1980), Ridica CR 59, Bezdan CR 37,
Apatin CR 45 (Atanackovié, 1958), Backi Gragac CR 64 (Atanackovi¢, 1958, Parabucski et
ail. 1980), Srpski Mileti¢ CR 54, Horgos DS 11 (Budak, 1998), Subotica CS 90 (Prodén,
1916), Subotitka pescara CS 91 (Obradvoi¢, Boza, 1986), Titelski breg DR 40 (Igic, 1988).

Banat: Kustilj EQ 28 (Selezan, 1975), Kikinda DR 57, Melenci DR 44, Konak DR 91
(Slavni¢, 1972), Banatski Despotovac — Deracka Bara DR 72, Jazovo DR 38, Novi Knezevac
— Fili¢ Dr 39, Kumane DR 44, Melenci - Ostrov DR 44, MuZlja DR 52, E¢ka DR 51, Jankovi
Most DR 53, Staréevo DQ 76, Banatska Dubica DR 81 (Knezevic, 1994), Sajan DR 47, Padej
11)91;’37 (Slavni¢, 1972, Knezevi¢, 1994), Potamisje (Budak, Boza, Igi¢, 1990), Banat (Slavnic,

Srer: ispred Beske DQ 29, Stari Slankamen DR 40 (Butorac, 1981).
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Karta 12. Rasprostranjenje vrste R stenophyllus u Vojvodini
Map 12. Distribution of species R. stenophyllus in Vojvodina

Rumex conglomeratus Murr. (Karta 13.)
Juznoevroazijska (- mediteranska) vrsta, hemikriptofita.

Batka: Horgoski put DS 11 (Karlecik, 1979), Stepanovicevo CR 93 (Luci¢, 1973),
Veternik — Futog CR 91, Kovilj DR 20 (Budak, 1978, Dur¢janski, 1980), Sombor CR 57
(Proddn, 1916, Vajgand, 1965, Budak, 1978), Apatin CR 45 (Proddn, 1916), Gardinovacki rit
DR 21 (Babi¢, Parabuéski, 1971), Temerin DR 12 (Proddn, 1916), Lok DR 30, Backo
Gradiste DR 24 (Budak, 1998), Pali¢ DS 00 (Igi¢, 1991), Subotitka pe$¢ara CS 91 (Obradov-
i€, Boza, 1986), Stari Begej DR 25 (Kovdcs, 1929), Senta DR 28 (Guelmino, 1968), Rumenka
(Budak, 1978, Dur¢janski, 1980), okolina Novog Sada (Zorkdczy, 1896, BUNS, Leg. det.
Boza, 1973), Veternik (Budak, 1978) DR 01, Hrljak-VodenciSte (Babic, Parabudski, 1971),
Hrastova Greda (Parabuéski, 1972) DR 20, Ruski Krstur (Budak, 1998), Lali¢ (Grdinic,
1996) CR 74, kod Bac¢ke Topole (Duda§, 1996), BajSa (Boza, 1976) CR 97, Backo Potisje
(Slavnié, 1952)

Banat: Boto§ DR 72 (KneZevi¢, 1994), okolina Orlovata DR 61 (DraSkovi¢, 1996),
okolina Zrenjanina DR 52 (Vukov, 1999), ribnjak “Ecka” DR 51 (Cvetkov, 1999), Torda DR
54, Centa DR 28, Lokve ER 00 (Knezevi¢, 1994), RuZino polje EQ 26 (Panjkovic, 497°T),
izmedu Sonte i Erdevika CQ 79 (Butorac, 1992), Deliblato EQ 06 (BUNS, Leg. det.
Obradovié, MAJ 1967), Oravica EQ 39 (Bernacki, 1910 in Panjkovi¢, 1983), Banatsko Potisje
(Slavni¢, 1952), Potamisje (Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: Susek CR 80 (Bugarski, 1979), Cortanovei DR 20 (Butorac, 1981), StraZilovo
DR 10 (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1958, 1966), Gradac DQ 09 (BUNS, Leg. det. Obrado-
vié, 1968), Osovlje DR 00 (BUS, Leg. det. Obradovi¢, 1967), Cerevi¢ CR 90 (BUNS, Leg.
det. Obradovié, 1963), Karapandza CQ 67, Kamarisce CQ 57 (Erdesi, 1971), Fruska Gora
(Coluwé, 1956 in Butorav, 1981), Srem (Gaji¢, Karadzi¢, 1991).

Rumex conglomeratus f. antropurpureus Asch. (Karta 14.)

Backa: Kisa¢ DR 02 (Kupesok, 1915).
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Karta 13. Rasprostranjenje vrste Karta 14. Rasprostranjenje /& conglomeratus |
R. conglomerarus u Vojvodini atropurpureus u Vojvodini
Map. 13. Distribution of the species Map. 14. Distribution of the R conglomeratus {.
R. conglomeratus in Vojvodina atropurpureus in Vojvodina

Rumex sanguineus L. (Karta 15.)
Evropska vrsta, hemikriptofita.

Backa: Kovilj DR 20 , Futog CR 91 (Zorkocezy, 1896, Proddn, 1916, Slavni¢, 1972),
Apatin CR 45, Bezdan CR 37, Subotica CS 90 (Proddn, 1916, Slavni¢, 1972), Novi Sad DR 01
(Slavni¢, 1972), Doroslovo CR 55 (Purger, 1993), Zabalj DR 22, Titel DR 40 (Babic,
Parabucski, 1971), Kurjacka Greda DR 10 (Parabucski, 1972), Subotitka pescara CS 91
(Obradovi¢, Boza, 1986), Senta DR 28 (Gulemino, 1968), Vajska CR 53, Stari Becej DR 25
(Kovdcs, 1929).

Banat: Socica ER 30 (Pekanovi¢, 1991), okolina Zrenjanina DR 52 (Slavni¢, 1958),
Kikinda DR 57, Melenci DR 44, Perlez DR 50 (Slavni¢, 1972).

Srem: Karlovei DR 10 (Schioss. et Vukot., 1869, Zorkdezy, 1896), izmedu Klenka i
Zemuna CQ 96 (Slavni¢, 1952), Kurjacica CQ 58, Suma Junakovi¢ CQ 68, Gornja Branjevina
CQ 69 (Erdesi, 1971), Slankamen DQ 49, Kupinovo DQ 25 (Slavnié, 1972), Sremska
Mitrovica CQ 98, Jarak DQ 07 (Godra, 1872), Cortanovci DR 20 (Butorac, 1981), u
poplavnim podruc¢jima Dunava i Save (Slavni¢, 1952).
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Karta 15. Rgsproslranjpnjclvrstc Karta 16. Rasprostranjenje vrste
R sanguineus u Vojvodini i R hydrolapathum u Vojvodini
Map. 15. DlSlvrlbU[l.On of the species Map. 16. Distribution of the species
R sanguineus in Vojvodina R. hydrolapathum in Vojvodina
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Rumex hydrolapathum Huds. (Karta 16.)
Srednjeevropska vrsta, hemikriptofita.

Backa: Bajsa CR 97 (Boza, 1976), okolina Sente DR 28 (Atanackovi¢, 1958, Guelmino,

l‘)(»h, Marié, 1979), Novi Sad DR 01 (Atanackovi¢, 1958, Budak, 1973), vodotok Plazovi¢ CR
(Bandobranski, 1998), Koviljski rit DR 20 (Zorkdéezy, 1896, Prodén, 1916), Zabalj DR 22

(Hl NS), Futog CR 91 (Budak, 1978), Jegricka DR 13, Bezdan CR ?7 (Atanackovi€, 1958).
Hrljak-Vodenciste DR ‘() (Babié, Parabuéski, 1971), Suboticka pescara CS 91 (Obradovic,
Boza, 1986), Stari Bedej DR 25 (Kovécs, 1929), Apatin (Atanackovi¢, 1958), Svilojevo
(Grdini¢, 1996) CR 45, Backo Potisje (Slavni¢, 1952).

Banat: Begej DR 64 (Todorov, 1998), Vracev gaj EQ 29 (Sigunov, 1970 in Panjkovic,
1977), Banatsko Potisje (Slavni¢, 1952).

Srem: Petrovaradin DR 11 (Slavnié, 1953), Sremski Karlovei DR 10 (Slavnic, 1953
Butorac, 1981), dolina potoka Borkovac DQ 08, kod Rivice DQ 09, oko potoka Mandelos CQ
89 (Butorac, 1992), Sremska Mitrovica CQ 98 (Godra, 1872).

Rumex obtusifolius L. (Karta 17.)
Srednje-evropska vrsta, hemikriptofita.

Backa: Bajsa CR 97 (Boza, 1976), Betej DR 25 (Petrovic, 1979), Horgoski put DS 11
(Karlegik, 1979), okolina Backe Palanke CR 71 (Radonjic, 1979), Bogojevo CR 54 (Proddn,
1‘)1()) litelski breg DR 40 (Igi¢, 1988), Kljajicevo C R 67, Sivac CR 76, Mali 1do§ CR 96,
Feketi¢ CR 95 (Igi¢, 1991), Apatin - Banja Junakovi¢ CR 46, C rvenka CR 85 (Grdini¢, 1996),
Futog CR 91, Backo Gradiste DR 24 (Budak, 1998), okolina Novog Sada DR 01 (Zorkdécezy,
lh%) Subotitka pescara CS 91 (Obradovi¢, Boza, 19806), Senta DR 28 (Guelmino, 1968),
Sombor CR 57 (Prodan, 1916, Slavni¢, 1972), Batko Potisje (Slavni¢, 1952), jugoistocna
Backa ({)ulqdnskl 1980).

Banat: Novi KneZevac DR 39 (KneZevié, 1983), Vriacka Kula EQ 29 (Panjkovic, 1983),
Sajan DR 47 Jazovo DR 48, Melenci, Rusanda DR 44 (KneZevi¢, Boza, 1990), Banatski
Despotovac — Deratka Bara DR 72 (Knezevi¢, 1994), Banatsko Potisje (Slavnic, 1952),
Potamisje (Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: Sremski Karlovei DR 10 (BUNS ap. Obradovié, 1966), Petrovaradinska tvrdava
DR 11 (Ivkovi¢, Budak, 1979), Crveni Cot CR 90 (BUNS, Leg. det. Butorac, 1974).

Karta 17. Rasprostranjenje vrste R obtusifolius u Vojvodini
Map 17. Distribution of the species R obtusifolius in Vojvodina
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Rumex obtusifolius subsp. silvester (Lam) Rech. (Karta 18.) :
Backa: Sombor CR 57, Bogojevo CR 54, Subotica CS 90 (Prodén, 1916).
R. obtusifolius x patientia (R. erubescens Simk.) (Karta 19.)

Srem: U vinogradima oko Karlovaca DR 10 (Rechinger, 1932 ap. Obradovi¢, 1966).
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Karta 18. Rasprostranjenje vrste Karta 19. Rasprostranjenje R. obtusifolius x
R. obtusifolius subsp. silvester u Vojvodini patientia (R. erubescens) u Vojvodini
Map. 18._ Distribution of the species Map. 19. Distribution of the R obtusifolius x
R. obtusifolius subsp. silvester in Vojvodina patientia (R. erubescens) in Vojvodina

Rumex pulcher L. (Karta 20.)
Atlantsko-mediteranska vrsta, hemikriptofita.

Backa: Senta DR 28 (Guelmino, 1968, Slavni¢, 1972, Maric, 1979), Gakovo CR 48,
Mali Ido§ CR 96 (Prodan, 1916), Novi Sad DR 01, Futog CR 91 (Zorkéczy, 1986, Proddn,
1916, Budak, 1978), Kovilj DR 20, Zabalj DR 22 (Zorkdczy, 1986, Proddn, 1916, Budak,
1998), Sombor CR 57 (Prodan, 1916, Slavni¢, 1972, Grdini¢, 1996), Subotica CS 90 (Prodan,
1916, Slavni¢, 1972), Koviljski rit DR 20, Ka¢ DR 11, Gospodinci DR 22 (Babi¢, Parabudski,
1971), Lok DR 30 (Slavni¢, 1972), okolina Mosorina DR 31 (Stanojev, 1981), Suboticka
pescara CS 91 (Obradovié, Boza, 1986), Titelski breg DR 40 (Igi¢, 1988), Sencanski Tre3nje-
vac CR 85 (Budak, 1998).

Banat: Tomasevac DR 71 (Savic, 1993), Kikinda DR 57, Melenci DR 44, Zrenjanin DR
52,'Deliblalo EQ 06 (Slavni¢, 1972), pasnjak Velika Tilva EQ 08, Devojacki Bunar DQ 98
(Stjepanovi¢, Veselcic, 1979), VrSacke planine EQ 29 (Vuckovi¢, Pekanovic, 1991), Potamis§je
(Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: Petrovaradin-Majur DR 11 (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1956), Pazova DQ 38
(Slavni¢, 1972), dolina Zovalj DQ 19, dolina potoka Kudo§ kod Pavlovaca DQ 09 (Butorac,
1992), Sremska Mitrovica 98 (Godra, 1972), Vizi¢ CR 80 (Zorkéezy, 1986), Slankamen DQ

49 (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1963), Karlovci (Kupcesok, 1915), Paragovo (BUNS, Leg. det.
Obradovi¢, 1955) DR 10.
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Karta 20. Rasprostranjenje vrste R pulcher u Vojvodini
Map 20. Distribution of the species R. puicher in Vojvodina

Rumex dentatus 1.
Postoje neprecizni podaci za Banat, koje treba proveriti (Slavni¢, 1972).

Rumex palustris Sm. (Karta 21.)
Evroazijska (- mediteranska), odnosno juznoevroazijska vrsta, terofita.

Backa: Bajsa CR 97 (Boza, 1976), Subotica CS 90 (Prodan, 1916, T6th, 1976), Kisac
DR 02, Bezdan CR 37, Sombor CR 57, Kula CR 85 (Prodén, 1916), Becej DR 25 (Kovics,
1929), Titelski breg DR 40 (BUNS, Leg. det. Budak, 1969, Igi¢, 1988), Kovilj DR 20
(Zorkocezy, 1896, Budak, 1978), Ka¢ DR 11 (Slavni¢, 1972), Zabalj Dr 22 (BUNS, Leg.
det. Obradovié, 1966, Budak, 1998), izmedu Veternika i Futoga CR 91 (Budak, 1978),
Kurjatka Greda DR 10, Kozjak-Hagla DR 20 (Babi¢, 1971), Zednik CR 98 (Igi¢, 1991),
Horgos DS 11 (Andrejevi€, 1976), Ruski Krstur CR 71 (Grdini¢, 1996), Suboticka pescara
(Obradovi¢, Boza, 1986), Kelebijska brana (Gaji¢, 1986) CS 91, Novi Sad (Zorkdezy,
1896, Prodan, 1916, BUNS, Led. det. Boza, 1973), Rumenka (Prodén, 1916, Durcjanski,
1980) DR 01.

Banat: Mali Siget — Veliki Siget DS 40, Novi KneZevac DR 39, Muzlja DDR 52, Lukino
Selo DR 51, Banatska Dubica DR 81, Pavli§ EQ 19, Margita ER 10 (Knezevi¢, 1994),
Deliblato-Devojacki Bunar DQ 98 (BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1969), Secanj DR 82
(Vugkovié, 1980), Stari Begej (Kovdcs, 1929, Butorac, Stojsic, 1992), DR 64, Potamisje
(Budak, Boza, Igi¢, 1990).

Srem: Susek CR 80 (Bugarski, 1979), Sremski Karlovei Dr 10, Dunavska ada ispred
Sremske Kamenice Dr 00, Stari Slankamen DR 40, Stari Banovci DQ 48 (Butorac, 1981),
Sremska Mitrovica CQ 98, Kupnovo DQ 25 (Godra, 1872), Krusedol-Vrdnik DQ 19 - DQ 09
(BUNS, Leg. det. Obradovi¢, 1963), Petrovaradin (BUNS, ap. Obr., 1966), Petrovaradin-Te-
kije (Butorac, 1981) DR 11.
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Karta 21. Rasprostranjenje R palustris u Vojvodini
Map 21. Distribution of the R palustris in Vojvodina

Rumex plaustris f. atropurpureus Asch. (Karta 22.)
Backa: Kisa¢ DR 02 (Prodan, 1916).
R. palustris x stenophyllus (R. heteranthus Borb.) (Karta 23.)

Backa: Kisa¢ DR 02 (Kupesok, 1915).
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Karta 22. Rasprostranjenjc R. palustris 1. Karta 23. Rasprostranjenje R. palustris x
atropurpureus u Vojvodini stenophyllus (R. heteranthus) u Vojvodini
Map. 22. Dlstrlbuuon_of the R. palustris f. Map. 23. Distribution of the R. palustris x
atropurpureus in Vojvodina stenophyllus (R. heteranthus) in Vojvodina

Rumux maritimus L. (Karta 24.)
Eurosibirska vrsta, terofita.

Bfaéka: Kruscic CR 75 (Knezevi¢, 1980), Stari Begej DR 25 (Kovécs, 1929, Slavni€,
1972), Senta DR 28 (Guelmino, 1968), Sombor CR 57, Zabalj DR 22 (Slavni¢, 1972), okolina
Novog Sada (Proddn, 1916, Slavnic, 1972, Stankovi¢, 1993), Telep — Kamenjar (Stankovic,
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F 1993) DR 01, Kovilj DR 20 (Zorkoczy, 1896, Prodan, 1916, Slavni¢, 1972), izmedu Novog
Sad i Kada (Proddn, 1916), Ka¢ (Babi¢, Parabuéski, 1971, Slavni¢, 1972) DR 11.
Banat: Kikinda DR 57, Melenci DR 44, Konak Dr 91 (Slavni¢, 1972), Banat (Slavnic,
1953).
Srem: Petrovaradin DR 11 ((Zolowc’. 1956 in Butorac, 1981), Slankamen DQ 49
(Slavni¢, 1972), Fruska Gora (Obradovi¢, 1966), Sremske slatine (Slavni¢, 1953).
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Karta 24. Rasprostranjenje vrste R maritimus u Vojvodini
Map 24. Distribution of the species R. maritimus in Vojvodina

Skracenice u tekstu:
Igi¢! - novo nalaziSte
BUNS - medunarodna oznaka herbarijuma Instituta za biologiju Novi Sad

ZAKLIJUCAK

Na osnovu literaturnih podataka, herbarskog materijala Instituta za biologiju (BUNS) 1
terenskih istrazivnaja u flori Vojvodine iz roda Rumex raste 15 vrsta: R. acetosella, R. scutatus,
R. acetosa, R. thyrsiflorus, R. aquaticus, R. patientia, R. crispus, R. stenophyllus, R. conglomera-
tus, R. sanguineus, R. hydrolapathum, R. obtusifolius, R. pulcher, R. palustris i R. maritimus.
Konstantovane vrste su malo varijabilne, zabeleZzeno je svega 6 infraspecijskih taksona: R.
acetosella f. multifidus, R. Scutatus var. hortensis, R. crispus var. lingulatus, R. conglomeratus f.
atropurpureus, R. obtusifolius subsp. silvester i R. palustris f. atropurpureus. Pored vrsta
konstantovana su i 4 hibrida: R. patientia x crispus (R. confusus), R. crispus x cerneri (R.
thesdikii), R. obtusifolius x patientia (R. erubescens) i R. palustris x stenophyllus (R. heteran-
thus). Rasprostranjenje svih ovih taksona prikazano je na UTM kartama Vojvodine, sa UTM
kodovima. Moguée je da na ovom prostoru rastu jos dve vrste — R. tenufolius 1 R. dentatus, Cije
prisustvo terenskim istrazivanjima nije potvrdeno.

Po flornom elementu 9 vrsta pripada Siroko rasprostranjenim biljkama cirkumpolarnim,
kosmopolitskim, evroazijskim, aurosibirskim, Juzno evroazijskim elementima flore (R. aceto-
sella, R. acetosa, R. thyrsiflorus, R. aquaticus, R. crispus, R. stenophyllus, R. conglomeratus, R.
palustris i\ R. maritimus). Sest vrsta su uZeg rasprostranjenja: R. sanguineus evropska. R.
scutatus je srednje-juznoevropska, R. patientia je jugoistotno evropska, R. pulcher je atlantsko-
mediteranska a R. hidrolapathum i R. obtusifolius su srednjeevropske biljke.
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Po Zivotnim formama 13 vrsta su hemikriptofite dok su samo R. palustris i R. maritimus
terofite.

Na osnovu ucestalosti u flori Vojvodine konstantovane vrste roda Rumex se mogu
podeliti u tri grupe. U Ceste vrste ubrajamo: R. acetosella, R. acetosa, R. patientia, R. crispus,
R. stenophyllus, R. conglomeratus, R. sanguineus, R. hydropalathum, R. obtusifolius, R. pulcher,
1 R. palustris. RaStrkane vrste su R. hydrolapathum i R. maritimus, dok su izuzetno retke R.
scutatus var. hortensis i R. thyrsiflorus sa po dva i R. aquaticus sa tri lokaliteta.

Rod Rumex spada u kritiCne rodove flore Vojvodine. Determinacija i razdvajanje vrsta
je otezano prisustvom hibrida i infraspecijskih oblika. Za sigurnu determinaciju je neophodna
kompletna biljka sa donjim listovima, cvetajuci primerci i primerci sa razvijenim valvama i
zrelim plodovima. Odredivanje oteZava i sterilnost hibrida koji ne donose cvetove ili cvetovi
opadaju pre razvica valvi i plodova. Sve ove Cinjenice ukazuju na neophodnost monografske
obrade roda Rumex ne samo na teritoriji Vojvodine, nego i Sire. Monografska obrada treba da
obuhvata taksonomiju na infraspecijskom nivou (primena novih, modernih taksonomskih
metoda), arealgeografiju kao i ekologiju pojedinih vrsta. Istrazivanja arealnog-tipa bi jo§
jasnije ukazala na broj vrsta roda Rumex u flori Vojvodine, na njihovu infraspecijsku ucesta-
lost, na hibridizaciju, na njihovu ucestalost kao i tipove stanista na kojima rastu.
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THE PRESENTATION OF THE DISTRIBUTION OF THE SPECIES OF THE GE-
NUS RUMEX L. IN VOJVODINA PROVINCE

Pal Boza, Ruzica Igi¢, Zaklina Bajramovi¢, Goran Anackov, Jelena Radi€, Dragana Vukov

SUMMARY

On the basis of the data from the literature and the herbarium of the Institute of
biology in Novi Sad (BUNS) and also on the basis of the results from the field researches, the
presence and the distribution of the specics of the genus Rumex L. in Vojvodina, is snown. In
whole, 17 species are recorded: Rumex acetosella L., R. tenuifolius (WALLR.) LOVE, R.
scutatus L., R. acetosa 1., R thyrsiflorus FINGERH., R. aquaticus L., R. patientia L., R.
crispus 1., R. stenophyllus LEDEB., R. conglomeratus MURR., R. sanguineus L., R. hydrola-
patum HUDS., R. obtusifolius 1.., R. pulcher L., R. dentatus 1., R. palustris SM. i R. maritimus
L. Becides the socies, 6 infraspecific forms and 4 hibrides are stated. For 15 species, there are
concrete findings, while for 2 species - R. tanuifolius and R. dentatus - it is assumed in the
literature that they grow in vojvodina (Area) and there are ne concrete lokalites for them. The
majority of species (9 of them) belong to the gropu of plants with wider distribution. The
smaller number (6 of them) has narrower distrubution. 10 pout of the 15 stated species in
Vojvodina are frequent, two are dispersed and three are rare. The distribution is snown on the
UTM maps of Vojvodina (10x10 km), with UTM codes. 13 out of the 15 species shown,
belong to the cryptophite life for and two to the terrophite life form.

Key words: floristic element, life form, distribution, UTM maps, UTM codes
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UPOREDNA ANATOMSKA ANALIZA PERIKARPA NEKIH SORATA PAPRIKE
(Capsicum annuum 1..)

Merkulov Ljiljzmal, Gvozdenovi¢ Duroz, Krsti¢ Borivojl, Krsti¢ Lana'

i Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju, 21000 Novi Sad
< Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo, 21000 Novi Sad
Primljeno 1. V 2000.

SAZETAK

Ispitivana su anatomska svojstva perikarpa (debljina perikarpa, egzokarpa, mezokarpa,
endokarpa, kolenhima, veli¢ina Celija epidermisa, mezokarpa, kao i debljina kutikule) kod
osam sorata paprike razli¢itih tipova. Dobijeni rezultati ukazuju na znacajne kvantitativne
razlike u gradi perikarpa ispitivanih sorti, a time i na njihov razli¢it kvalitet i prakticnu namenu.
Debljina perikarpa varira od 2659 um (Plamena) do 6799 um (Novosadanka). Prema udelu
pojedinih delova perikarpa u odnosu na njegovu debljinu sorte Plamena i KruSnica imaju
najveée procentualno ucesée pokori¢nog tkiva i kolenhima, tj. egzokarpa. Sorte Novosadanka,
Matica i Anita odlikuje najvece procenutalno uce§¢e mezokarpa a najmanje egzokarpa.

Kljucne reci: paprika, sorte, anatomija, perikarp.

UvOoD

Paprika (Capsicum annuum L., fam. Solanaceae) je jedna od najznacajnijih povrtarskih
vrsta kako zbog zvoje visoke hranljive vrednosti, tako i zbog viSestrukog nacina upotrebe u
ishrani ljudi i u industrijskoj preradi (Stevanovi¢ i Miladinovi¢, 1989).
~ Povrtarska paprika sc koristi u tehnoloskoj i fizioloskoj zrelosti u svezem ili preradenom
stanju, dok se kod industrijske paprike plod koristi za proizvodnju mlevene paprike. Plod
paprike je bogat uglienim hidratima, belan¢evinama, ima visok sadrzaj ulja, sadrzi jabu¢nu I
limunsku kiselinu, mineralne materije i karotenoidne pigmente (kapsantin i kapsarubin) od
kojih poti¢e boja ploda. Plod paprike posebno je bogat vitaminom C, vitaminima iz grupe B,
provitaminom A (B-karoten). Ljutina paprike poti¢e od alkaloida kapsaicina koji se najcesce
nalazi u pregradama ploda i semenima, a rede u perikarpu. Etarska ulja, koja daju karakteristi-
Can ukus i aromu paprici, uglavnom su skoncentrisana u perikarpu (Markovic i Vracar, 1998).
~ Imajudi u vidu da paprika ima znacajnu i specifi¢nu ulogu u ljudskoj ishrani, u radu su
analizirane karakteristike plodovog omotaca razlicitih sorti paprike koji mogu biti od koristi za
odredivanje kvaliteta i prakti¢ne upotrebe paprike.

MATERIJAL I METODE

~ Ogled je postavijen u poljskim uslovima Nau¢nog instituta za ratarstvo i povrrtarstvo
Novi Sad, na Rimskim San¢evima, po slu¢ajnom blok sistemu u tri ponavljanja po dvadeset
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f biljaka. Pre rasadivanja biljaka primenjeno je 400 kg NPK-a po hektaru, a tokom vegetacije je
obavljena prehrana sa 100 kg KAN-a. Polja su navodnjavana devet puta, okopana su tri puta
i ogled je jedanput tretiran insekticidom DECIS+FASTAC. Berba je obavljena u tehnoloskoj
zrelosti plodova. Analizom je obuhvaceno pet standardnih biljaka iz svakog ponavljanja, za
svaku sortu. Za istraZivanja su koris¢ene sorte paprike razliitih tipova: Anita, Atina i Vranjska
(babura tip), Matica (polubabura tip), Novosadanka (paradajz tip), Plamena i KruSnica (Sipka
tip) 1 Una (kapija tip).

Za anatomsku analizu pravljeni su poprecni preseci perikarpa iz srednjeg dela ploda
pomocu mikrotoma na zamrzavanje. Mikroskopskim merenjima obuhvaceni su: debljina
perikarpa, egzokarpa, mezokarpa, endokarpa, kolenhima, veliCina Celija epidermisa, mezokar-
pa kao i debljina kutikule. Rezultati merenja obradeni su statisti¢ki koriS¢enjem programa
Statistica for Windows. Kvantitativni odnosi pojedinih delova perikarpa prema njegovoj uku-
pnoj debljini izraZeni su u procentima.

REZULTATTI I DISKUSIJA
Plod paprike je Suplja bobica razli¢itog oblika, veli¢ine, boje i ukusa. U anatomskom

pogledu plodov omota¢ — perikarp paprike se sastoji iz egzokarpa, mezokarpa i endokarpa (Sl.

L)

Slika 1. Popre¢ni presek perikarpa paprike: EG - egzokarp; MZ — mezokarp; EN — endokarp;
k - kutikula, ep — epidermis, kl — kolenhim, ps — provodni snopi¢, mc — mehuraste Celije,
pm — parenhimski most
Fig. 1. Cross section of the pepper pericarp: EG - exocarp; MZ - mesocarp; EN — endocarp;
k - cuticle, ep — epidermis, kl — colenchyma, ps — vascular bundle, mc — giant cells,
pm - parenchyma bridge

U spolja$nji deo plodovog omotata — egzokarp, koji odgovara morfoloski donjem
epidermisu plodnickog lista, neki autori ubrajaju samo epidermis (GOrgényin€é Mészaros,
1965), dok drugi podrazumevaju epidermis i subepidermalno kolenhimsko tkivo (Plavsi¢-Goj-
kovi¢, 1960). Epidermis se sastoji od jednog sloja Celija neravnhomerno zadebljalih zidova.
Najjage su zadebljali spoljasnji, tangencijalni zidovi, koji su uz to prevuceni veoma debelim
slojem kutikule. Lumeni ovih ¢elija su viSe ili manje spljosteni. Epidermis je izbrazdan
popore¢nim, rede uzduZnim ili intermedijernim pukotinama na uzduZnu osu ploda. Ispod
epidermisa se nalazi nekoliko slojeva Celija mehani¢kog tkiva — kolenhima. Sasvim mladi
plodovi imaju parenhimtai¢an hipoderm. Kolenhimatizacija plodova po€inje vrlo rano, a
dovrSava se sasvim kod potpuno izraslih plodova. Kolenhim kod paprike prvi je opisao Molisch
jo§ 1889. i nazvao ga kolenhimska pluta jer se od tipi¢nog kolenhima razlikuje po tome $to su
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mu zidovi Cesto jako suberinifikovani (Plav§ic-Gojkovi¢, 1960). Oplutnjavanje kolenhima vr§i 4
se uporedo sa rastom ploda.

Mezokarp je izgraden iz veceg broja slojeva parenhimskih celija, izduzenih uglavnom u
radijalnom pravcu, izmedu kojih su brojni intercelulari. Ove celije imaju jedro i krupnu
centralnu vakuolu. U njima se kod nezrelog ploda nalaze hloroplasti 1 veca koliina sitnih
skrobnih zrna, a kod zrelog ploda karotenoidoplasti i kapljice ulja. U stadiju bioloske zrelosti
pojava karotenoidoplasta u perikarpu predstavlja najvecu promenu. Karotenoidoplasti najpre
nastaju samo u ¢elijama koje opkoljavaju snopice, a kasnije i u susednim celijama. Uskoro
oni sc javljaju i u celijama spoljaSnjih slojeva mezokarpa u tako velikom broju da skoro
potpuno ispunjavaju Celije. U celijama mezokarpa ulje sc izlucuje obilno u obliku kapljica
koje jako prelamaju svetlost (Somos, 1984). U srednjem delu mezokarpa pravilno su
rasporedeni slabo razvijeni provodni snopici. Ispod tipi¢nih parenhimskih celija mezokarpa
nalazi sc sloj veoma krupnih, mehurastih Celija (tzv. orijaske celije) koje se mogu uo€itl i
makroskopski, a sazrcvanjem perikarpa sc deformiSu. Ove celije imaju krupna jedra, zidovi
su 1m celulozni, a ispunjenc su pretezno kisehm celijskim sokom. U sloju mchurastih celija
nalaze sc grupe sitnih parcnhimskih Celija — parenhimski mostovi troguaonog oblika koji
povezuju mehuraste celije (S 1).

Iindokarp, unutrasnji sloj plodovog omotaca, morfoloski odgovara gornjem epidermisu
plodnog lista. Epidermalne celije koje se direktno granice sa mehurastim €elijama mezokarpa
su sitnije, jako zadebljalih i lignifikovanih zidova, dok su one naspram parenhimskih mostova
krupnije i tanjth, neodrvenjenth zidova.

Poznavanje anatomske grade perikarpa je od znacaja u odredivanju kvaliteta i nacina
upotrebe paprike. U tom smislu, pored ukupne debljine plodovog omotaca, veoma su vazni i
kvantitativni odnosi pojedinih njegovih delova u odnosu na ukupnu debljinu perikarpa, pre
svega cgzokarpa kao ¢vrstog spoljaSnjeg zastitnog dela oplodnice 1 hranljivog, mesnatog
mezokarpa. U ovom radu pod egzokarpom se podrazumeva epidermis zajedno sa kolenhim-
skim tkivom. Debljina cgzokarpa varira sa viemenom sazrevanja ploda. Egzokarp je najdeblji
kada plodovi dostignu tchnolosku zrelost. Od pocetka bojenja ploda do fizioloske zrelosti
debljina cgzokarpa se smanjuje. Takode je konstatovano da ista sorta ima deblji cgzokarp
ukoliko je rasla u polju nego u staklari (Fischer, 1974).

Rezultati nasih ispitivanja ukazuju na znacajnc kvantitatvine razlike u gradi perikarpa
izmedu ispitivanih sorti a time i na njihov razlicit kvalitet i upotrebnu vrednost. Debljina
perikarpa kod ispitivanih sorti varira od 2659 um kod Plamene do 6799 um kod Novosadanke
(Tab. 1.). Dobijeni rezultati uglavnom su u saglasnosti sa podacima drugih atuora, koji navode
da debljina perikarpa varira kod razli¢itih sorata od 3000 um do 8500 um (Gvozdenovi€ i sar.,
1992), dok Jankulovski i sar. (1997) daju podatke koji se kreéu od 2000 gm do 3120 um za
ispitivane sorte. Imajuci u vidu da postoje i druge genotipske razlike, kvantitativne razlike su
razumljive. Vrednosti debljine mezokarpa kod sorata variraju shodno ukupnoj debljini peri-
karpa, tj. sorte sa debljim perikarpom imaju i deblji mezokarp. Medutim, to nijc slu¢aj sa
debljinom egzokarpa, kolenhima i1 endokarpa. Tako sorta Plamena, koja se odlikuje najtanji-
ma perikarpom, ima najdeblji egzokarp, dok Krusnica tankog plodovog omotaéa ima znatnu
debljinu egzokarpa i najdeblji endokarp. Sorte Matica i Una sc izdvajaju po najkrupnijim
provodnim snopi¢ima perikarpa. Ispitivanc sorte se statisticki znacajno najvisc razlikuju u
pogledu debljine perikarpa i mezokarpa, dok razlike u debljini egzokarpa i kolenhima nisu
statistiCki znacajnc (Tab. 1 i 3). Ispitivanc sorte se razlikuju i u pogledu velicine celija
cpidermisa i mezokarpa (Tab. 2 i 3). Najkrupnijim ¢elijama epidermisa odlikuju se Matica i
Atina, dok Krusnica i Novosadanka imaju najdeblju kutikulu. Sorte Matica i Anita se odlikuju
najkrupnijim celijama mezokarpa, dok su dimenzije Celija ovog dela oplodnice najmanje kod
Krusnice i Plamene. Znacajne razlike konstatovane su i u veli¢ini mehurastih Celija mezokarpa

(Tab 2 i 3). Najvece dimenzije ovih celija zabeleZene su kod sorata Novosadanka i Matica, a
najmanje kod Plamene i Krusnice.




'ab. 1. Anatomske karakteristike perikarpa razli¢itih sorata paprike (um) "
Tab. 1. Pericarp anatomical characteristics of different pepper varieties (um)
; T Novosadanka |  Plamena Anita Krusnica Vranjska | Una | Auna |  Mauca
v Debljina perikarpa | x 6799321 | 2659 £192 | 4847313 | 28324299 | 3627:198 | 4414 £458 | 3746177 | 466093 |
| Pericarp thickness | min-max 5590-7592 1950-3120 4056-6084 1820-3445 2990-4160 3068-5694 3250-4342 | 4446-5096 4
o o 786,0 470,4 765,9 732,5 4859 1120,8 432,3 228 4
= 95% 50747624 | 2165-3152 | 4043-5651 | 2063-3601 | 3117-4137 | 3237-5590 | 32934200 | 4421-4900
z CV (%) 11,6 17,7 158 25,9 13,4 254 11,5 49
=) Debljina egzokarpa | x 74 £2 8548 7714 7743 70 + 4 84+5 70+12 | 12%4
S Exocarp thickness | min-max 66-81 63-113 68-88 63-88 61-86 72-103 38-113 [ 61-88
£y (o 5.9 19,4 9.0 83 8.7 11,0 30,3 104
2 | 95% 68-81 64-105 68-87 68-86 61-79 72-96 38-102 61-83
CV (%) 7,9 22,9 11,7 10,8 12,5 13,1 435 14,5
] Debljina kolenhima | X 533 33. &9 54+3 45+3 46 +2 SkitS 48+ 8 4243
W Colenchyma min-max 4366 32-83 44-63 3555 40-53 38-69 28-83 3250
. thickness o 8.0 224 8.4 8,2 5,0 11,8 198 78 |
2 95% 4561 29-77 4563 36-53 41-51 3863 | 2768 | 34-50 _ ]
- CV (%) 15,1 423 15,6 18,3 10,8 232 | 4l7 186 |
g Debljina mezokarpa | x 6670 £317 | 2533+241 | 4702+312 2733-320 | 3244251 | 42644463 | 3599%166 | 45442109 |
E Mesocarp thickness | min-max | 5382-7332 1690-3250 3848-3850 1664-3276 2444-3991 2795-5395 3068-4264 4355-5070
& o 7754 5910 763,0 7830 | 6181 1133,1 406,0 266.6
» 95% 5548-7175 19133153 | 3814-5416 | 18613504 | 2595-3892 | 2993-5371 | 31734043 | 4264-4823
N CV (%) 12.2 233 165 | 292 19,1 27,1 113 5,9
i - Debljina cndokarpa | x 20£1 19+1 1740 | 23%1 1841 2040 1820 2040 |
P Endocarp thickness | min-max 19-23 16-21 16-19 2025 | 1523 19-21 18-20 19-21
, 4S5 o 1,5 2,0 0,9 2,5 25 1,2 1,1 1,0
5 95% 19-22 17-21 16-18 20-25 16-29 19-2] 17-19 19-21
=g CV (%) 74 10,5 52 11,1 13.7 6.0 6,0 5.1
- Visina provodnih | x 1558+7,9 | 2085+17,5 | 2153+236 | 18424204 | 187.6£160 | 26634232 | 19104119 | 2561+ 187
g snopica min-max | 112,2-193,8 | 15303060 | 10713315 | 112.2-280,5 | 112,2-280.5 | 153,0-382,5 | 163,2-2754 | 142.8-3162
- Vascular bundle o 238 52,5 70,7 61,3 47,9 69,9 35.6 56,0
= height 95% 137.5-178,1 | 168.2-2489 | 161.0-2696 | 137,0231,3 | 150.8-2244 | 212,6-320,1 | 163.6-218.3 | 213,1-299.2
» CV (%) 15.3 25,2 328 333 25,5 262 | 186 21,9
2 Sirina provodnih X 1638+ 133 | 1740+16]1 | 1796+184 | 1723172 | 164.9+164 | 213.6+14,3 | 166.0=13,1 | 2278+192 |
i snopica min-max | 1224-229.5 | 12752550 | 9182550 | 117.3-2703 | 816-2448 | 153,0-2856 | 12242346 | 13262856
5 | Vascular bundle o 39.9 48,3 55,3 51,5 493 2.9 394 57,5
=y width 95% 133.1-1944 | 136.9-21L1 | 137,1-2222 | 132,72118 | 127.0-2028 | 180.6-246,6 | 1357-1963 | 183.6-272.0 |
V(%) | 214 278 308 | 299 | 209 - | 201 | 237 : | _ 252 |

N s

* Sx - aritmetiéka sredina + standardna greska aritmetiéke sredine; o - standardna devijacija; min-max - minmalne i maksimalne vrednosti; 95 Pct — granice poverenja za nivo znacajnosti 95%; CV -
] koeficijent varijacije.

X # Sx - average vulue * the standard mistake of average value; o = standard deviation; min-max - minmal and maximal values; 95 Pct - limits of confidence 95%; CV - coefTicient of variation (%)

o o
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Tab. 4. Procentualna zastupljenost tkiva perikarpa razliCitih sorata paprikc
Tab. 4. The percentage of pericarp tissucs of different pepper varietics

Egzokarp
Sorta it Mezokarp | Endokarp
PR Kutikula | Epidermis | Kolenhim Ukupno mesochip | S
Cuticle Epidermis |Colenchyma Total
Novosadanka 0.2 03 0.8 13 97,5 03
Plamena 0.4 1,2 2.0 3.6 95,3 0,7
Anita 0,2 0.4 1.1 1,7 97,0 0.4
i Krusnica 0.4 0.7 1.6 2 96,5 0.8
Vranjska 0,2 0,5 1,3 2,0 96,5 0,5
Una 0,2 0,5 1,2 1,9 96,6 0,5
Alina 03 0.5 1.3 2,1 96,1 0,5
| Matica ‘ 0,2 0.4 0.9 1.5 97.5 0.4

Na osnovu rezultata merenja izracunato je i procentualno ucesce pojedinih delova
perikarpa u odnosu na njegovu ukupnu debljinu (Tab. 4). Tako sorte Plamena i Kru$nica
imaju najvece procentualno ucesée pokoricnog tkiva sa kutikulom i kolenhimskog tkiva, t].
cgzokarpa, dok je uceS¢e mezokarpa u ovih sorata manje. Nasuprot, sorte Novosadanka,
Matica i Anita imaju najvece procentualno uce$ce mezokarpa, a najmanje egzokarpa. Plavsic-
Gojkovic (1960) u svojim istrazivanjima je konstatovala znacajne kvantitativne razlike u gradi
perikarpa kod Sesnaest oblika i varijeteta paprike i na osnovu toga i njihovu razlicitu prakticnu
namenu. Prema istraZivanjima Fischer-a (1974) zacinske sorte paprike imaju deblji, jace
kutinizovan egzokarp i veéi broj slojeva kolenhima u odnosu na mesnate sorte. Tanak
cgzokarp poboljSava jestivi karakter mesnatih sorti. Pored toga, mesnate sorte u odnosu na
zainske imaju veci broj intercelularnih prostora mezokarpa, §to ukazuje na njihove vece
zahteve za vodom. Svakako da razlicito kvantitativno uce$ée pojedinih tkiva u ukupnoj debljini
perikarpa odreduje i razlic¢itu upotrebnu vrednost ploda. Sorte kod kojih je egzokarp tanak, a
mezokarp veoma razijen podesne su za ishranu u svezem ili kuvanom stanju, ali zbog tanjeg
perifernog zastitnog dela oplodnice mogu pokazivati slabiju otpornost na bolesti. Nasuprot
tome, sorte kod kojih je egzokarp razvijen, a mezokarp tanak koriste se vise za industrijku
preradu i manjim delom u ishrani, a zbog debljeg egzokarpa otpornije su na bolesti.

ZAKLJUCAK

Rezultati ispitivanja ukazuju na znacajne kvantitativne razlike u gradi perikarpa izmedu
0sam sorata paprike razlicitih tipova.

“Ispluva‘nc sorte se statisticki znaCajno najvise razlikuju u debljini perikarpa i mezokarpa.
I?eblpna perikarpa varira od 2659 um (sorta Plamena) do 6799 um (sorta Novosadanka).
Sorte Novosadanka, Matica i Anita imaju najvece procentualno ucesce mezokarpa, a najma-
nje egzokarpa, dok je kod sorata Krusnica i Plamena najvece kvantitativno uceice pokoriénog
tkiva i kolenhima, tj. egzokarpa, a najmanje mezokarpa.

54




Merkulov Lj. i sar. Uporedna, Zb. rad. ser. biol. PMF, 29 (2000) str. 48-55

LITERATURA

I. Fischer, 1. (1974): The exocarp and fruit quality in pepper varicties. In: Andrasfalvy,
A. (ed.) Genetics and Breeding of Capsicum. Eucarpia Mceting. Horticultural Research
Insititute, Budapest, 51-58.

2. Gorgényine Mészaros, J. (1965): A paprika szévetfejlodése (Histogeny of paprika).
Budapest

3. Gvozdenovié D., Taka¢ A., Jovicevié D., Bugarski D. (1992): Proizvodno tehnoloske
osobine novih linija paprike. Savremena poljoprivreda 40, 1-2, 37-40.

4. Jankulovski D., Stojkovski C., Meznevska S., Popsimonova G. (1997): Correlation
between vegetative and productive characteristics of some pepper populations. Acta Horticul-
turac, Vol. 2, No 462, 705-708.

5. Markovi¢ V., Vracar Lj. (1998): Proizvodnja i prerada paprike. Feljton, Novi Sad, p.
202.

6. Plaviic-Goikovié N., (1960): O anatomskoj gradi perikarpa nekih varijacija 1 oblika
vrste Capsicum annuum 1. Poljoprivredno znanstvena smotra 17, 7-39.

7. Somos, A. (1984): The paprika. Akadémiai Kiado, Budapest, p. 302.

8 Stevanovié D.. Miladinovié Z. (1989): Conditions and tendency in pepper production
in Yugoslavia. VIIth Meeting on genetics and breeding on Capsicum and eggplants, Kraguje-
vac, Yugoslavia, 1-7.

COMPARATIVEE ANATOMICAL ANALYSIS OF PERICARP
OF SOME PEPPER VARIETIES

(Capsicum annuum .

Merkulov l..||l.1am:1‘. Gvozdenovié Duro®, Krsti¢ Borm)_il. Krsti¢ Lana'

L Faculty of Natural Sciences, Institute od Biology, 21000 Novi Sad
2 Institute of Field and Vegetable Crops, 21000 Novi Sad

SUMMARY

The following anatomic traits of different pepper varictics (Novosadanka, Plamena,
Anita, Krudnica, Vranjska, Una, Atina and Matica) were tested with the aim 1o establish if
anatomic differencics in pericarp of tested varieties: determining the quality and consumption
value of pepper exist. The following traits were tested: the thickness of pericarp and parts of
the pericarp (the exocarp, the mesocarp, the endocarp), the thickness of colenchyma, the size
of epidermis and mesocarp cclls, as well as the thickness of cuticle. The obtained results
pointed out to significant quantitative differences in pericarp of the tested varieties, and at the
same time to their different quality and consumption value. The thickness of pericarp of tested
varieties varied from 2659 nm (Plamena) to 6799 nm (Novosadjanka). The participation of
certain parts of pericarp in relation to its thickness showed that varietics Plamena and
Krusnica had the greatest participation of epidermis with cuticle and colenchyma, i. ¢. exocarp.
Varicties Novosadjanka, Matica and Anita had the greatest participation of mesocarp, and the
least od exocarp.

Key words: pepper, varieties, analomy, pericarp.
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UDK 582.951.4
Naucni rad

RASPROSTRANJENJE TAKSONA SEKCIE SCAPIGERAE BECKER,
RODA VIOLA 1. 1753 U VOJVODINI

Vukov D., Boza P., Igi¢ R., Anackov G., Radic J.
PMF, Institut za biologiju, 21000 Novi Sad, Trg Dositeja Obradovica 2
Primljeno 1. V 2000.

SAZETAK

Prema podacima iz literature i Herbarijuma Instituta za biologiju (BUNS) prikazano je
rasprostranjenje vrsta Viola odorata, V. suavis, V. cyanea, V. alba, V. collina, V. ambigua, V.
hirta i V. mirabilis, kao i infraspekcijskih taksona V. odorata subsp. odorata 1. albiflora, V. alba
I violacea, V. alba var. scotophylla i V. ambigua f. arbustrom. Ovi taksoni pripadaju sekciji
Scapigerae, rodu Viola. Vrsta V. collina je zabeleZena na samo nekoliko lokaliteta, dok su
podaci o rasprostranjenju taksona V. alba 1. violacea, V. alba var. scotophylla i V. mirabilis
veoma stari te ih treba proveriti jer nije siklju¢eno da su ove biljke nestale iz flore Vojvodine.

Kljucne reci: UTM, taksonomija, podatak, literatura, herbarijum.

UvOoD

Rod Viola 1. 1753. je u flori Vojvodine zastupljen sa 19 vrsta i 10 ustaljenih hibrida.
Vrste prisutne u Vojvodini, prema So6-u (1968), pripadaju podrodu Nominium Gingis,
podeljenom na sekcije Scapigerae Becker, Rosulantes Borb., Arosulatae Borb., Plagiostigma
Godr. i Melanium Ginis. Sekcija Scapigerae u Vojvodini broji osam vrsta, a deli se na dve
podsekcije; Subsect. Flagellatae Kitt. i Subsect. Eflagellatae Kitt. U radu je prikazano raspros-
tranjenje taksona iz sekcije Scapigerae prema podacima iz literature koji datiraju jos sa kraja
XIX veka. Zbog problema u rodu Viola i sekciji Scapigerae, ovaj rad predstavlja osnovu za
dalja istrazivanja na polju floristike i taksonomije.

MATERIJAL I METODE

Za ovaj rad kori$¢eni su podaci iz literature dostupne na Institutu za biologiju u Novom
Sadu, Bioloskom fakultetu u Beogradu i Zavodu za zastitiu Prirode Odeljenje u Novom Sadu.
Takode je pregledan i revidiran Herbarijum Instituta za biologiju (BUNS), a koris¢eni su i
podaci i Zavoda za zastitu prirode odeljenja u Novom Sadu. Sistematika i taksonomija roda
Viola, kao i florni elementi za prikazane vrste, dati su prema So6-u (1968). Za prikazivanje
rasprostranjenja taksona u Vojvodini kori§éene su standardne UTM karte i UTM kodovi.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Sekcija Scapigerae je u flori Vojvodine prisutne sa osam vrsta koje pripadaju dvema
podsckcijama. Podsekcija Flagellatae broji Eetiri vrste; Viola odorata L., V. suavis M. Bieberst.,

V. cyanea Celak i V. alba Bess. Podsekcija Eflagellatae obuhvata takode Cetiri VISte; Viola
collina Bess., V. ambigua W. et K., V. hirta L. 1 V. mirabilis L.

Subsectio Flagellatae Kitt.

Viola odorata L.

Karta 1: Rasprostranjenje Viola odorata L. u Vojvodini.
Map 1: Distribution of Viola odorata L. in Vojvodina.

Backa: Okolina Novog Sada DRO1 (Zorkéezy, 1986); Subotica CS90, Pali¢ DS00, Kula
CR85, Kovilj DR20, Futog CR91, Deronje CR63, Sombor CR57, Vrbas CR95 (Prodédn,
1916); Begej DR25 (Kovdcs, 1929); Kozara CR37 (Vajgand, 1965) Deronje CR63 (BUNS,
1966); Stepanovicevo CR93 (Lucic, 1973); Vrbas CR95 (Kilibarda, 1973); BajSa CR87 (Boza,
1976); Pali¢, kod Stranda DS00 (Karlicek, 1979); Becej DR25 (Petrovic, 1979); BacCka
Palanka CR71 (Radoni¢, 1979); Kamenjar - Novi Sad DR00 (Dur¢janski, 1980); Mosorin -
Vilovo DR31 (Stanojev, 1983); Suboti¢ko - Horgoska pescara (Gajic¢, 1986); Lovcenac CR95,
Mali Ido§ CR96, Feketi¢ CR95 (Igi€, 1991); Novi Sad - Telep DRO1 (Stankovic, 1993); Backi
Monostor CR37, Kula CR85, Bogojevo CR54, Conoplja CR67, Srpski Mileti¢ CR58, Rastina
CR48, Deronje CR63, Suma Ristovada CR48, Krudti¢ CR67, Sivac CR76 (Grdini€¢, 1996);
kod Zobnatice CR97 (BUNS, 1999). Srem: Srem (Zorkéezy, 1986); Rakovac CR90 (Hirc,
1919); Popovica DR10 (IIVPS, 1964); Venac DQOO, Paragovo DR10 (BUNS, 1964); Strazi-
lovo DR10 (BUNS, 1965); Banstol DR10, Lezimir CQ99 (BUNS, 1965); Brankovac DR10,
Rakovac CR90 (BUNS, 1966; Svilos CR80, Lezimir CQ99 (Obradovi¢, 1996); Fruska Gora
(Dikli¢ in Josifovi¢, 1972); Crveni Cot CR90 (BUNS. 1973); Cortanovei DR20 (BUNS, 1975);
Popovica DR10, Petrovaradinska tvrdava DR11 (Ivkovi¢ et al., 1979); Petrovaradin DR11,
Banstol DR10, Cortanovei DR20, izmedu Cortanovaca i Beske DQ29 (Butorac, 1981);
Karlov¢ié DQ29 (Stanojevi¢, 1996). Banat: Deliblatska pes¢ara (Wagner, 1913; 1914); Gudu-
ricki vrh ER30, Siroko Bilo EQ29 (Sucevi¢, 1962); Vrsacki breg (BUNS, 1966); Vrsacki breg
(BUNS, 1966); Deliblatski pesak (BUNS, 1972); Zbeg EQ38 (Selezan, 1975); Devojacki
bunar DQYS. Vakarec DQ98 (Panjkovi€, 1976); Vrsactka Kula EQ29, Malo Srediste EQ39
(Panjkovi¢, 1983); Korkana EQ39, Siroko Bilo EQ29 (Pekanovi¢, 1991); Orlovat DR61
(Draskovi¢, 1996).
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Viola odorata 1.. susp. odorata 1. aliflora Wirtg.

Karta 2: Rasprostranjenje Viola odorata 1. subsp. odorata \. aliflora Wirtg. u Vojvodini.
Map 2: Distribution ol Viola odorata L. subsp. odorata 1. albiflora Wirtg. in Vojvodina.

Backa: Titel DR40 (Stanojev, 1983). Srem: Fruska Gora - ¢esta DR0O0 (Boza et al., 1980).

Viola odorata 1.. 1753 je atlantsko-mediteranska vrsta (Sod, 1968), koja je u Vojvodini
(karta 1) Siroko rasprostranjena (Zorkoczy, 1896; Obradovic, 1966; Boza, 1976, Igi¢, 1991;
BUNS, 1999). U okviru ove vrste zabelezen je jedan infraspekcijski takson; Viola odorata
subsp. odorata 1. albiflora Wirtg. nadena na samo jednom lokalitetu u Backoj (karta 2), kod
Titela (Stanojev, 1983), dok je u Sremu, na I'ruskoj Gori, ovaj oblik veoma cest (Boza et al., 1980).

Viola suavis M. Bieberst
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Karta 3: Rasprostianjenje Fola swavis M. Bicberst u Vojvodini
Map 3: Distribution ol Viola suavis M. Bieberst in Vojvodina

Backa: Hajdukovo DS10. Bukvaé¢ DS10 (Gaji¢, 1986). Srem: Kamenicki park DR0O0O
(Zorkéezy, 1986); Glavica DR00 (Obradovié, 1966); Lezimir CQY99, Banstol DR10 (BUNS,
1965); Fruska gora (Dikli¢ in Josifovi¢, 1972); padine u dolini Kukavica DQ19 (Butorac. 1992).
Banat: Deliblatska pescara, Devojacki bunar DQ9S, Rosijana EQ17 (Wagner, 1913; 1914; Sugu-
nov, 1970); Rosijana EQ17 (Stjepanovié-Veseli¢ic, 1979); Dumaca EQ17 (Parabudski, 1990).

Viola suavis M. Bieberst. 1819 (Syn. V. pontica Becker; V. sepincola Jord.) je evroazijska
- kommcnlqlna vrsta (Sod, 1968), koja je u Backoj zabeleZena na samo dva lokaliteta (Gajic, 1986),
u Banatu je njeno rasprostranjenje ograniceno samo na Deliblatsku pescaru (Wagner, 1913
Stjepanovic - Veseli¢ic, 1979; Parabuéski, 1990), a u Sremu je nadena na nekoliko lokaliteta na
Fruskoj Gori (Zorkdcezy, 1986; Obradovi¢, 1966; Butorac, 1992) (karta 3).
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Viola cyanea Celak.
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Karta 4 Rasprostranjenje Viola cyanca Celak u Vojvodini
Map 4: Distribution of Viola cyanca Celak in Vojvodina

Backa: Sombor - Sikara CR57 (Proddn, 1916); Okolina Beceja DR25 (Kovacs, 1929);
Kozara CR37 (Vajgand, 1965); Senta DR28 (Guclmino, 1968): Srednji_Sala§ CR86 (Boza,
1976): Mosorin - Vilovo DR31 (Stanojev, 1983): Oreskovic CR87, Zcdnik CR98, Mali
Beograd CRY8, Lovéenac CRI5 (Igi¢, 1991); Doroslovo CR55 (Purger, 1993); Karavukovo
CR54. Sombor CR57, Lali¢ CR74, Kupusina CR406, Svetozar Miletic CR67 (Grdinic, 1990).
Srem: Lipovaca kod Berkasova CR60 (Hire, 1919); Principovac CQ69. Lipovaca CR60,
Berkasovo CR60 (Obradovié, 1966); Osovlje DRO0, Strazilovo DR10 (BUNS, 1963); Zmajc-
vac - Vrdnik DQO9 (BUNS, 1963), Manastir DR10 (BUNS, 1963); Cerevi¢ CR90 (BUNS,
1964); Lezimir CQY9, Banstol DR10 (BUNS, 1965); Rakovac DROO (BUNS, 1965); Mala
Remeta CQ99 (BUNS, 1971); Besenovacki projavor CQ99 (BUNS, 1973); Beska - Krcedin
DQ29 (BUNS, 1974). Banat: Devojacki bunar - Tilva DQ98 (BUNS, 1966); VrSacki breg
(BUNS, 1966); Deliblato EQ06 (BUNS, 1973); Guduricki vrih EQ39, Kula EQ29 (Pekanovic,
1991); Dumaca EQ17 (Parabucski, 1990).

Viola cyanea Celak 1872 (syn. V. sepincola Jord. subsp. cyanea Beck.) je srednjeevrop-
ska vrsta (So0, 1968) zabelezena na brojnim lokalitetima u Backoj (Proddn, 1916; Stanojev,
1983: Grdini¢, 1996) i Sremu (Godra, 1872; BUNS, 1971; BUNS; 1974), dok je u Banatu
prisutna samo u flori Deliblatske pescare (BUNS, 1966; BUNS: 1973; Parabucski, 1990) i
Vriackog brega (BUNS, 1996; Pckanovié. 1991), (karta 4).

Viola alba Bess.
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Karta 5° Rasprostranjenje Fiola alba Bess. u Vovodini
Map 5: Distribution of Viola alba Bess. in Vojvodina
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Backa: Futog CR91, Ba¢ CR62, Karavukovo CR53, Bezdan CR37, Deronje CR63,
Sonta CRS55, Doroslovo CRS5, Sombor CR57 (Proddn, 1916). Srem: Bosut, Jarak CQ77
(Godra, 1872); Sid CQ69, Berkasovo CR60, Rakovac CR90, Karlovci DR10, Petrovaradin
DR11 (Hire, 1919); Petrovaradin DR11, Glavica DR10, IriSki Venac DR00, Osovlje DR0O,
Svilo§ CR80, Lezimir CQY9 (Obradovi¢, 1966); Strazilovo DR 10, Cortanovci DR20, Petrova-
radin DR11 (BUNS, 1978); Cortanovei DR20 (Butorac, 1992). Banat: Deliblatska peicara,
Dumaca EQ17 (Wagner, 1913; 1914); kod Mesica EQ39, Siroko Bilo EQ29, kod Sotice
EQ39, Korkana EQ39, Guduricki vch ER30, Vriacki vrh EQ29 (Pekanovi¢, 1991).

Viola alba Bess. |. violacea Weisb.
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Karta 6: Rasprostranjenje Viola alba Bess. 1. violacea Weisb. u Vojvodini
Map 6: Distribution of Viola alba Bess. 1. violacea Weisb. u Vojvodina

Backa: Bezdan CR37 (Proddn, 1916).

Viola alba Bess. var. scotophylla Jor.
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Karta 7: Rasprostranjenjc Viola alba Bess. var. scotophylla Jord. u Vojvodini
Map 7: Distribution of Viola alba Bess. var. scotophylla Jord. u Vojvodini

Backa: Bezdan CR37, Kozara CR37 (Prodén, 1916). Srem: Karlovei DR 10, Petrovara-
din DR11 (Hirc, 1919).

Viola alba Bess. 1809, submediteransko - srednjoevropska vrsta (So6, 1968), prisutna na
vise lokaliteta u Vojvodini (Godra, 1872; Obradovié, 1966; Butorac, 1992) (karta 5). U okviru
ove vrse zabeleZeni su: V. alba Bess. 1. violacea Weisb. na jednom lokalitetu u Backoj, kod
Bezdana (Prodén, 1916) (karta 6), i V. alba Bess. var scotophylla Jord. koja ja nadena na dva
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lokaliteta u Sremu (Hirc, 1919), i na dva lokaliteta u Backoj (Prodédn, 1916) (karta 7).
Obzirom da su ovi podaci iz 1916., odnosno 1919. godine, prisustvo ovih taksona na navede-
nim lokalitetim bi trebalo proveriti.

Subsectio Eflagellatae Kitt.

Viola collina Bess.
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Karta 8: Rasprostranjenje Viola collina Bess. u Vojvodini.
Map 8: Distribution of Viola collina Bess. in Vojvodina.

Srem: Srem (Hirc, 1919); Iriski Venac DRDO00 (BUNS, 1961); Svilos - Ravno CR90
(BUNS 1963); Lezimiri CQ89 (BUNS, 1965); Besenovacki Prnjavor CQ99 (BUNS, 1973);
Mala Remeta CQ99 (BUNS, 1973).

Viola collina Bess., 1816 je evroazijska vrsta delimino borealnog karaktera. Njeno

rasprostranjenje u Vojvodini ograniéeno je samo na Srem, gde je prisutne na pet lokaliteta
(Hirc, 1919; BUNS, 1963; BUNS, 1973) (karta 8).

Viola ambigua W. et K.
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Karta 9: Rasprostranjenje Viola ambigua W. et K. u Vojvodini
Map 9: Distribution of Viola ambigua W. et K. in Vojvodina

Backa: Kovilj DR20, Sajka§ DR21 (Zorkéezy, 1896); Sombor CR57, Kula CR85
(Prodén, 1916); Mali Idos CR96 (Parabucski, 1982); Curug - Bac¢ko Gradiste DR24, Zobna-
ticko jezero CR97 (BUNS, 1999). Srem: Banstol DR10 (BUNS, 1965); Fruska gora (Dikli¢ in
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Josifovi€, 1972). Banat: Deliblatska pescara, Devojacki bunar DQ98 (Wagner, 1913; 1914); \
Flamunda EQO8 (Broz. 1951); Crni vrh EQ39 (BUNS. 1964); Devojacki bunar DQ98
(BUNS, 1966): Deliblatski pesak (Sigunov, 1970); Deliblatska pescara (Dikli¢ in Josifovié,
19725

Viola ambigua W. ct K | arbustorum \Wicsh
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Karta 10: Rasprostranjenje Viola ambigua W. et K. 1. arbustorum Wiesb. u Vojvodini.
Map 10: Distribution of Viola ambigua W. et K. L. arbustorum Wicsb. in Vojvodina

Backa: Subotica CS90 (Boza ct al., 1985).

Viola ambigua W. et K. 1804 (Syn. V. campesiris M. Bieberst) je pontsko-panonska
vrsta, koja je u flori Vojvodine rasprostranjena na desetak lokaliteta. Raste u Backoj
(Zorkéezy, 1896; Parabucski, 1982; BUNS, 1999), Banatu (Wagner, 1914; Broz, 1954;
Sigunov, 1970) i Sremu (Banstol, BUNS, 1965) (karta 9). Infraspekcijski takson V. ambigua f.
arbustorum Wiesb. je zabeleZen samo kod Subotice (Boza et al., 1985) (karta 10).

Viola hirta L.
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Karta L1: Rasprostranjenje Viola hirta 1. u Vojvodini.
Map [1: Distribution of Viola hirta 1.. in Vojvodina

Backa: Okolina Novog Sada DRO1, Ratno ostrvo DROL. Koviljski rit DR20 (Zorkoczy,
1896); Kisa¢ DR02 (Kupscok, 1914); Selevenjska Suma DSO1 (Lanyi, 1914); okolina Novog
Sada DRO1. Kovilj DR20: Bag¢ CR62, Palic DS00, Deronje CR63, Karavukovo CRS4
(Prodén, 1916); Becej DR25 (Kdvacs, 1929); Kozara CR37 (Vajgand, 1965); Senta DR28
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(Guelmino, 1968); Hrastovaca CS91 (Gaji¢, 1986); Doroslovo CRS5 (Purger, 1993); Backo
Gradiste - Curug DR24 (BUNS, 1999), Crvenka CRS85 (BUNS, 1999). Srem: Srem (Kup-
scok, 1914); Fruska gora (Colovi€, 1956); Vrdni¢ka Kula DQO9 (BUNS, 1964); Strazilovo
DR10 (BUNS. 1965): Banstol DR10 (BUNS, 1965); Petrovaradin DR11, Banstol DR 10,
Lezimir CQS9 (Obradovié, 1966); Glavica DR0O0 (BUNS, 1969); Mala Remeta CQ99
(BUNS, 1972); Plakor DQ29, Sevinjak DQ29, potok Santa CQ99, okolina Suljma CQY9,
potok Mutalj CQ99. dolina Kukavice DQ19 (Butorac, 1992). Banat: Deliblatska pescara,
Dumaca [EQ17 (Wagner, 1913: 1914); Mala Tilva DQ98 (Sigunov, 1970); Seanj DRS82
(Vuckovié, 1980); Dumaca EQ17 (Parabucski. 1990); Kod Soc¢ice EQ39 (Pekanovié, 1991);
Gudurica ER30 (Vuckovi€, 1991).

Viola hirta 1.. 1753, je evroazijska vrsta. u Vojvodint je Cesta. (karta 11)

Viola mirabilis 1..

Karta 12: Rasprostranjenje Viola mirabilis L. u Vojvodini
Map 12: Distribution of Viola mirabilis L. in Vojvodina

Backa: Kovilj DR20 (Prodan, 1916); Becej DR25 (Kovacs, 1929). Srem: Kamenica -
Venac DR10 (Zorkéezy, 1896).

Viola mirabilis 1.., 1753 je evroazijska vrsta, kontinentalnog karaktera, koja jc zabelezna
samo na dva lokaliteta u Ba¢koj (Proddn, 1916; Kovdcs, 1929) i na jednom lokalitetu u Sremu
(Zorkoezy, 1896) (karta 12). Obzirom na starost ovih podataka, prisustvo ove retke biljke u
flori Vojvodine treba proveriti, jer postojl mogucnost da je is¢ezla.

ZAKLJUCAK

U flori Vopvodine Je, iz sekcije Scapigerae roda Viola, u periodu od 1872 do 1999
zabelezeno osam vrsta.

Vrste Viola odorata, V. evanea, i V. hirta su Siroko rasprostranjcnc u Vojvodini. Takode
je na brojnim lokalitetima u Backoj, Banatu 1 Sremu zabelezena V. alba, V. suavis je reda, a
V. ambigua jc¢ rastrkana. Infraspekeijski takson V. odorata 1.. subsp. odorata . albiflora jc
naden na samo jednom lokalitetu u Backoj, u Banatu nije zabelezen, ali je u Sremu, na
Fruskoj Gori ¢est. Rasprostranjenje vrste V. collina ograniceno je na samo pet lokaliteta na
Fruskoj Gori. S obzirom na starost podataka o rasprostranjenju taksona V. alba Bess. |
violacea Weisb., V. alba Bess var. scotophylla Jord i V. mirabilis L., njihovo prisustvo na
navedenim lokalitetima treba provertiti, jer postoji mogucnost da su nestali 1z flore Vojvodine.
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Viola odorata je atlantsko - mediteranska, a V. cyanea srednjeevropska biljka, V. alba je
submediteransko - srednjeevropska vrsta, dok V. ambigua predstavlja pontsko - panonski
elemenat flore. Vrste V. suavis, V. collina, V. hirta i V. mirabilis pripadaju evroazijskom
flornom elementu.

Rod Viola je veoma kompleksan, te taksoni unutar ovog roda zahtevaju moderniji prilaz
reSavanju njegove taksonomske problematike.
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DISTRIBUTION OF TAXA OF SCAPIGERAE BECKER SECTION,
GENUS VIOLA 1.. 1753 IN VOJVODINA

by

Vukov D., Boza P., Igi¢ R., Anackov G., Radi¢ J.

Faculty of Natural Science and Mathematics, Institute of Biology,
21000 Novi Sad, Trg Dositeja Obradovica 2

SUMMARY

According to literature data from Insitute of Biology Herbarium (BUNS), diversity of
species Viola odorata, V. suavis, V. cyanea, V. alba. V. collina. V. ambogua, V. hirta and V.
mirabilis, have bee shown, as well as the distribution of infraspecific taxa V. odorata subsp.
odorata 1. albiflora, V. alba \. violacea, V. alba var. scotophylla and V. ambigua f. arbustorum
in Vojvodine Province. These taxa belong to Scapigerae Section, Genus Viola. Sepcies V.
collina was recorder only on few localities, while the distribution data on V. alba 1. violacea, V.
alvba var. scotophylla and V. mirabilis are very ol and they have to be confirmed, it is possible
that they have been extinct from flora of Vojvodina.
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ABSTRACT

VisegodiSnjim terenskim istrazivanjima u specijalnom rezervatu ,,Carska bara”, ustanov-
lieno je postojanje kolonije velike bele ¢aplie (Ergetta alba) na lokalitetu Botoski rit. U
periodu od marta 1996. do aprila 1998. godine, prikupljeni su podaci o sastavu kolonije,
veli¢ini, gneZdenju, proceni broja parova i broja jaja u gnezdima.

Kljucne reci: Ergetta alba, Carska bara, gnezdenje

UvOoD

U vreme dok je €inilo sastavni deo jedinstvenog plavnog podru¢ja Tise i Dunava,
podru¢je Donjeg Begeja je od davnina bilo nasiroko ¢uveno po kolonijama ¢aplji i drugih ptica
modvarica. Predstavljalo je jedno od malobrojnih Evropskih gnezdilista velike bele Caplje
(Schenk, 1918). Nakon regulacije reka, doslo je do isusivanja nepreglednih ritova i mocvara,
§to je uzrokovalo smanjenje brojnosti pti¢ijih kolonija, a takode i nestanak mnogih vrsta.
Brojnost velike &aplie se drastino smanjila, tako da je pofetkom XX veka gnezdilo svega
nekoliko parova, iako je Carska bara pruzala povoljne uslove za gnezdenje (Nagy, 1916). Od
tada, pa sve do 50-ih godina ovoga veka, o velikoj beloj Caplji gotovo da uopste nema
podataka. Peki¢ (1958) u spisku vrsta nadenih na Carskoj bari u 1951/1952. godini navodi
veliku belu Caplju kao prisutnu, Szlivka (1955-1956); Cornai (1957); Popovié (1960) kao
redovnog posetioca rezervata. Soti i Dimitrijevié (1974); Ham (1975); Garovnikov i Popovi¢
(1986) je opisuju kao proleénu i jesenju prolaznicu i to sa manjim brojem jedinki. Sve do kraja
osamdesetih godina nema konkretnijih podataka o gnezdenju velike bele Caplie na ovom
podrudju. Postoje neke indicije kao 3to su ,,gnezdo u izgradnji ili vremenske nepogode unistile
jaja”, ali do gnezdenja ne dolazi i izvodenje mladih izostaje (Ham, 1977). Konacno, Lukécs
(1989) ulaskom u koloniju &aplji ustanovljava gnezdenje dva para velike bele Caplja. Od tada,
pa sve do danasnjeg dana, velika bela Caplja je postala redovna gnezdarica navedenog
podrudja sa tendencijom porasta brojnosti (Lukdcs, 1997).
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MATERUAL I METODE

Tokom istrazivanja velika bela Caplja (Egretta alba) je pracena na svim lokalitetima
Specijalnog rezervata prirode ,,Stari Begej-Carska bara”. Rezultati rada se odnose na podrucje
Botoski rit - smesten severno od Carske bare i juzno od Velikog belog jezera.

Carska bara, Botoski rit i Veliko belo jezero su nckada Cinile jedinstvenu vodenu
povrsinu, koja je regulacijom toka Begeja, razdvojena nasipima. Rit je obrastao makrofitskom
vegetacijom i tokom Gitave godine se nalazi manje viSe pod vodom. Tokom zime i s proleca,
nivo vode u ritu je visok i stabilan i krece se od 40-90 cm, dok je leti i tokom jeseni minimalan.

Zahvaljujuci navedenom vodnom rezimu, stvoreni su uslovi za formiranje brojne koloni-
je velike bele Caplie. Postojeci vodni rezim je uslovio velike kolonije vrste Egretta alba.
Terenski podaci su prikupljani u periodu od marta 1996. do aprila 1998. godine. U toku
dvogodi$njeg istrazivanja, ostvarena su 22 celodnevna terenska izlaska. NajviSe izlazaka ostva-
reno je u aprilu i maju, prilikom gnezdenja i povecane aktivnosti ptica.

Prikupljeni su podaci o sastavu kolinije, veli¢ini i odnosima u njoj. U periodu kada su
ptice bile na gnezdu, izvrSeno je procenjivanje brojnosti parova, a ulascima u koloniju,
konstantovan je broj gnezda i jaja u gnezdima.

Determinacija vrsta na terenu vriena je pomocu dvogleda jacine 8x40 i 12x40 i kljuca
Brunn et al. (1992).

REZULTATI I DISKUSIJA

Okupljanje velikih belih ¢aplji, odnosno, doletanje primeraka koji su zimu proveli juznije
i primeraka koji su lutali po razlicitim barama i ribnjacima, odigrava se pofetkom marta. Tako
je u 1996. godini, okupljanje velikih belih ¢aplji pocelo oko 10. marta, kada je zapaZeno oko
50 primeraka na poplavnoj livadi u blizini Botoskog rita.

Naredne, 1997. godine, ptice su pocele da se grupiSu nesto ranije, u drugoj polovini
februara (22. februar). Na vi§e mesta uvocene su grupe od po 15 do 20 primeraka.

Godine 1998. nije zabeleZen pocetak okupljanja ptica, jer je izlaskom na teren 8. marta
utvrdeno kako Zaplje veé grade gnezda. Smatramo da su ptice doletele ve¢ pocetkom februara
kada teren nije bio posecen.

Saglasno navodima Lukdcs (1997), na istrazivanom podruéju velika bela ¢aplja se gnezdi
u gustoj trsci, u medovitoj koloniji sa sivom (Ardea cinerea) i mrkom Caplijom (Areea
purpurea).

Formiranje kolonije se odigrava pred kraj marta. Mesta za gnezdenje najpre zauzimaju
sive Caplje, ubrzo im se prikljucuju i velike bele, a najkasnije mrke caplje.

~ Sve vreme istrazivanja kolonije je bila u Botoskom ritu. 1996. godine, kolonije je bila
najjuznije, odnosno najblize nasipu koji deli Carsku baru od Botoskog rita. Naredne 1997.
godine, 'kolonija je bila registrovana u centru rita, da bi u 1998. godini bila pomerena ka
severnoj granici trske.

Pocetak formiranja kolonije u 1996. godini, bio je krajem marta (25. mart). Prvim
ulaskom u koloniju (20. april), pregledom 7 gnezda, smestenih uz ivicu kolonije, ustanovljeno
Jje u proseku, po 2 plavo-zelena jajeta. Broj jaja u gnezdima dat je tabeli 1.

Tabela 1. Broj jaja u pregledanim gnezdima u 1996. godini

broj gnezda I Il 111 v v VI VII
broj jaja 2 3 2 1 2+1ml 4 4
ml-mlado
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Drugim ulaskom u koloniju (29. april), ustanovljeno jc da su mladunci, Koji su s¢ izlegh
imali izmedu 3 i 5 dana starosti. Takode je bilo i gnezda u kojima su jaja bila mucci. Uopste
posmatrajuéi, u 1996. godini je bilo dosta jaja bez razvijenog zametka, 510 s¢ moze objasniti
¢injenicom da je 13. i 16. aprila padao sneg i da je bilo veoma hladno. Nepovoljne vremenske
prilike u vreme inkubacije jaja uslovile su njihovo propadanje.

«Godine 1997., kolonija je pocela da se formira krajem marta (28. mart). Ulaskom u
koloniju 13. aprila, ustanovljeno je da je kolonije gusto naseljena i da su gnezda bila veoma
blizu jedna drugima. Drugim ulaskom u koloniju (20. april), konstantovano je da je izvestan
broj mladih izleZen, ali je bilo i jaja koja su joi uvek u inkubaciji, pa shodno ¢injenici da ni sve
7enke ne nose jaja u isto vreme. Broj jaja u ocdnosu na 1996. godinu je bio povecan, tako da
prosek po gnezdu u 1997. godini iznosi tri jajeta. Takode je primeceno da se broj jaja u
gnezdima povecava, iduéi ka centru kolonije, dok je na samoj ivici kolonije on mali. Ova
pojava je rezultat razlictiih uslova i mogucnosti izbora mesta za gnezdenje (tabela 2).

Tabela 2. Broj jaja i mladih u pregledanim gnezdima u 1997. godini

|
v v | VI VII

broj gnezda 1 I 11

broj jaja 2ml 2 1+3 ml l 2 B 2 3+1 nﬂ

ml-mladunci

Pocetka 1998. godine (januar i februar) se odlikovao nespecificno visokim temperatura-
ma za ovo podrudje, u proseku od 15-20°C. Odsustvo padavina tokom zime i pocetkom
proleca, uslovilo je nizak nivo vode u Begeju, a indirektno i nizak vodostaj Carske bare i
Botoskog rita.

8. marta 1998. godine, prilikom redovnog obilaska terena, u Botoskom ritu, su videni
primerci velikih belih Caplji (izmedu 20-30 primeraka) i sivih ¢aplji, kako nose materijal za
gnezda, ulecu i izlecu sa kracim zadrzavanjem. U odnosu na 1996. i 1997. godinu bio je to
priliéno ran potetak formiranja kolonije. Obilaskom terena (5. april), zapazeno je da je, za
razliku od proteklih godina, kolonija pomerena ka severnoj ivici trske. Na razdaljini od oko 5
m od prvog gnezda, trska je bila poseCena, a poplavna livada (koja je bila suva zbog
vremenskih uslova) nedaleko od rita, bila je spaljena. U koloniji je registrovano svega 5 gnezda
velike bele aplje. Tri gnezda su bila potpuno prazna, dok je u druga dva bilo po dva jajeta.

Prema literaturnim podacima (IllTakenbepr, 1947), broj jaja koji Zenka moZe da
snese, kreée se izmedu 3 i 4, rede je to 5. Na podrucju Botoskog rita, prosedan broj jaja u
1996. godini je bio 2, a u 1997. godini-tri, dok su 1998. godini, pronadena svega dva gnezda u
kojima je registrovano po dva jajeta.

Na gnezdenje, ne samo velike bele Caplje, nego i ostalih vrsta Caplji, od primarnog
uticaja su promenljivi ekoloSki uslovi stanista, pre svega vodostaj. U godinama kada je
vodostaj visok, ptice grade gnezda na vecoj visini. Medutim, kada je vodostaj nizak, gnezda
postavljaju na niskom rastinju. Ukoliko dode do podizanja nivoa vode, gnezda se nadograduju
(Ham, 1974).

Na nivo vode u Botoskom ritu utide nivo vode u Carskoj bari, jer iako su ova dva
lokaliteta odvojena nasipom, voda iz Carske barc u rit dolazi podzemnim kapilarima, po
sistemu spojenih sudova.

1996. godine vodostaj je bio maksimalan i iznosio je 87 cm, a 1997. je iznosio 72 cm, &
u 1998. godini vodostaj je bio minimalan samo 65 cm. Shodno variranju vodostaja, varira i
broj parova velikih belih aplji iz godine u godinu.
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U Botoskom ritu, tokom 1996. godine prebrojavanjem je utvrdeno da se gnezdilo od 80
do 100 parova velikih belih ¢aplji. Medutim, nedaleko odatle, na lokalitetu Mala Carska bara
postojala je i manja kolonija koja je brojala 9 parova.

Godine 1997. broja parova velikih belih ¢aplji u koloniji sa sivim i mrkim Capljama
iznosio je 70, da bi se naredne 1998. godine, taj broj drasticno smanjio na svega 5 parova.

Osim nivoa vode, na brojnost populacije utiCu jo§ i drugi ekoloski, a medu njima,
posebno antropogeni faktor. Od ekoloskih faktora najviSe uticaja imaju klimatski (grad, kisa,
sneg) koji mogu da unite veci deo mladih, pa ¢ak oStete i znatan broj adultnih primeraka.
Takode, poplave i suSe koje se povremeno javljaju u velikoj meri utiu na brojnost i gnezdenje
ptica.

Merenjem je ustanovljeno da su se gnezda velike bele ¢aplje, u Botoskom ritu, nalazila
na visni od 50 do 90 cm iznad nivoa vode, tj. na visini od 115 do 175 cm od dna, $to nije u
salgasnosti sa literaturnim podacima (Illtakerb0epr, 1947), prema kojima Egretta alba gradi
gnezda na visini od 130 do 150 cm.

U Srbiji se Egretta alba gnezdi jedino u Vojvodini, samo na podruc¢ju Banata i Backe,
pre svega na ribnjacima sa izrazenim pojasom trske. Tokom 1997. godine velika bela ¢aplja se
gnezdila na ukupno 10 lokaliteta: na ribnjacima ,Kolut”, ,Karapanda”, ,Kapetanski rit”,
»Becejski ribnjak”, ,Jazovo”, , E¢ka”, ,,Ostrovo”, ,,Uzdinski ribnjak”, zatim ,Mirkivi¢a bara” i
bara kod Opova (Puzovi¢, 1999).

Na osnovu podataka mozemo tvrditi da je velika bela Caplja postala stanarica sa
izrazenim zimskim lutanjem, jer smo je u toku zime (od oktobra do novembra), redovno
susretali u manjim grupama od po 15-20 primeraka. Tokom zime se broj primeraka velike
bele Caplje u Vojvodini odrzava, pa ¢ak i povecava na pojedinim lokalitetima, jer dolecu i
primerci iz severnih krajeva Evrope, kada su tamo ostre zime. Ova nasa zapaZanja su u
saglasnosti sa rezultatima Puzovi¢ (1999).

ZAKLIUCAK

Pracenje velike bele ¢aplje na podrudju specijalnog rezervata prirode ,,CARSKA BA-
RA?”, trajalo je u periodu od marta 1996. do aprila 1998. godine.

Na navedenom podrucju, Egretta alba se gnezdi u gustoj trsci u meSovitoj koloniji sa
sivom Ardea cinerea i mrkom ¢apljom Ardea purpurea.

Okupljanje velikih belih ¢aplji se odigrava potetkom marta meseca, a formiranje koloni-
je krajem marta.

Mesta za gneZdenje najpre zauzimaju sive aplje. Ubrzo im se prikljucuju i velike bele,
a najkasnije dolaze mrke ¢aplje.

Godine 1996. kolonija je bila najjuznije, odnosno najblize nasipu koji deli Carsku baru i
Botoski rit. Naredne 1997. godine se pomera ka sredini rita, da bi u 1998. godini bila locirana
na severnoj ivici tr§¢aka.

Tokom 1996. godine je ustanovljeno da se u gnezdima u proseku nalazilo po dva
plavo-zelena jajeta. Broj jaja po gnezdu u 1997. godini je iznosio tri, a 1998. godine u koloniji
Je registrovano svega 5 gnezda. Tri su bila potpuno prazna, a dva sa po dva jajeta.

~Na gnezdenje, ne samo velike bele Caplie, nego i drugih vrsta Caplji, od primarnog
uticaja su promenljivi ekoloski faktori stanista, pre svega vodostaj.

Gnezda velike bele Caplie su se nalazila na visni od 50-90 c¢m iznad nivoa vode.
Izgradena su iskljucivo od trske. Iz unutra$njosti gnezda odsustvuje paperje.

U Botoskom ritu, 1996. godine se gnezdilo od 80 do 100 parova velikih belih ¢aplji,

;997. godine, broj parova je iznosio 70, a 1998. godine, taj broj se drasti¢no smanjio na svega
parova.
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SUMMARY

During investigation in special reservat _Carska bara” it was establised of exsisting
colony of Great white egret (Egretta alba) on locality on Botoski rit. In a period from 1996. t0
the april 1998. data were collected about colony, richness, nesting and abundance of pairs and
number of eggs in nests.
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ABSTRAKT

U toku 2001. godine izvrieno je ispitivanje dece predskolskog uzrasta u Novom Sadu.
Ispitivanje je obavljeno u pet predskolskih objekata. Uzorak obuhvata 696 dece od 3 do 6,5
godina. Cilj rada je bio da se utvrdi telesna grada odnosno visina, teZina, srednji obim grudi i
stanje ishranjenosti kao i njihove ontogenetske promene kod predskolske dece. Utvrdeno je
da su predskolska deca odgovarajuce telesne visine, mase i obima grudi. Najveéi procenat ih
je normalne visine i ishranjenosti. U toku 2,5 decenije nije doslo do vecih promena u telesnim
dimenzijama.

UVvOD

Telesni status ili telesna grada je karakteristika svake individue, a odreden je antropoloskim
karakteristikama. Kao najbolji pokazatelj telesne grade koriste se obicno tri parametra: visina tela,
telesna masa i obim grudi koji daju uvid u totalne razmere tela jedinke. Njihove vrednosti su
rezultat slozene interakcije naslednih genetickih inilaca i faktora spoljaSnje sredine u kojoj se
organizam razvija. Ukoliko su Zivotni uslovi optimalni brze i lakSe ¢e se ispoljiti potencijalne
genetske mogucnosti organizma. Zivotni uslovi su razliciti, kako vremenski, tako i prostorno te je
za svaku oblast i naselje karakteristi¢na odredena antropoloska slika njenih stanovnika. Antropolo-
Ske karakteristike stanovnistva nekog regiona i ontogenetska promenljivost daju sliku o telesnoj
gradi, ishranjenosti, zdravlju, socioekonomskim uslovima i kvalitetu Zivota odredenog regiona.

' Antropoloske karakteristike dece predskolskog uzrasta u svetu pokazuju da je kod dece
ispod 5 godina u zemljama u razvoju oko 31% pothranjeno, oko 38% niskog rasta a 9% je
nedovoljno razvijeno. U Evropi je mali broj pothranjene dece kao i dece niskog rasta i
nedovoljno razvijene. Rezultati o udestalosti gojaznosti su dosta varijabilni, s obzirom na razlicite
kriterijume za procenu, ali se zapaza trend porasta u razvijenim zemljama. U Jugoslaviji je prema
NCHS/WHO Standardu 1,6% pothranjene i 0,4% ozbilino pothranjene dece. Gojaznih je 9,9% a
preterano gojaznih 3,2%. S obzirom na telesnu visinu 6,8% je niskog rasta a 2,4% izrazito niskih,
visokih je 8% a izrazito visokih je 2,4% (Pavlovié M., 1999).

' U Vojvodini je prema istom Standardu 6,4% ispod prosc¢nog rasta, niskih je 1,2%
iznad prosecnnih je 17,4% a visokih je 6,7% (Pavlovi¢ M., 1999).

‘ U Novom Sadu predskolsku decu su ispitivali Gavrilovi€ i sar. (1972), Buri¢ D. (1997)
i Bozi¢-Krsti¢ i sar. (2000).
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¢ Cilj rada je bio da se utvrdi telesna grada odnosno visina, tezina, srednji 0bim grudi, 1
stanje ishranjenosti kao i njihove ontogenetske promene kod predskolske dece.

MATERIJAL I METOD RADA

Potetkom 2001. godine izvrieno je antropolosko ispitivanje dece predskolskog uzrasta u
Novom Sadu. Ispitivanje je izvrSeno u pet predskolskih objekata. Ispitano je 355 decaka i 341
devojéica od 3 do 6,5 godina kod kojih je izmerena visina tela, masa tela i srednji obim grudi,
prema uputstvu Internacionalnog bioloskog programa (IBP).

Stanje ishranjenosti procenjeno je indeksom telesne masc ili Body mass index-om
(BMI) koji predstavlja odnos mase tela u kg i kvadrata telesne visine u cm.

Podaci su obradeni varijaciono-statistickom metodom prema polu i uzrastu koji je
odreden npa osnovu decimalne starosti u polugodiSnje intervale. Izmedu pojedinih polugodista
izratunat je apsolutni i relativni porast. Kategorizacija tclesne visine izvrSena je prema
NCHS/WHO Standardu:

Manje od - 3SD izrazito niski

Manje od - 2SD niski

Izmedu = 1SD prosecni

Iznad + 2SD visoki

Inad + 3SD izrazito visoki

Procena mrsavosti i gojaznosti izvrSena je na osnovu percentilnih vrednosti.

Manje od Ps mrsavi

Veca ili jednaka Pss gojazni

Svi podaci su predstavljeni prema polu i uzrastu u tabelama.

REZULTATI

Statisticki pokazatelji telesne vising, mase | srednjeg obima grudi decaka i devojcica dati
su u tabeli 1.

Iz tabele 1 se vidi da se srednje vrednosti visine, telesne mase i srednjeg obima grudi sa
uzrastom menjaju dostizu¢i maksimalnu vrednost kod najstarijih decaka 1 devojcica. Standar-
dne devijacije pokazuju da su uzrasnc grupe ispitivane dece dosta homogene u ispitivanim
osobinama, $to se takode uocava i posmatrajuci minimaine i maksimalne vrednosti. Proseéne

vrednosti kod degaka su nesto veée nego kod devojcica, izuzev telesne mase kod 5-godiSnjaka
i telesne visine kod 6-godiSnjaka.

Tabela 1/Table 1

DECACI/BOYS
e = = . ! Obim grudi / Chest
Visina / Stature Masa tela / Body weight clietiniference
G::c" N | x | sp |min|Max| x | sD |MIN [MAX| X | SD | MIN MAX
3 31 |9862| 333 | 88.7 | 10401592 1,99 | 13.0 215 | 5539 | 268 | 51.0 | 62,0
3 35 | 30 [102.22] 341 | 954 | 1085|1674 | 2,30 135 | 22,5 15538 252 | 500 | 620

4 40 |106.40| 3,66 | 984 | 11351781 1.99 | 140 | 240 |5589| 225 | 52,0 60,5 |
4.5 43 [11020] 3.85 |100.5{116.6 | 19.37 246 | 15,0 | 26,0 | 5746 291 | 52,0 64.0

1 53 [113,30] 5,31 | 1023 {126,0 | 20,10 329 | 143 | 30,0 |57.63| 377 | 500 68,5
3.5 49 |117.46| 504 | 1080|1289 | 21,68 | 3,54 160 | 355 | 5884 | 399 | 520 | 740

6 50 1119,70| 6,67 |105.0 [139,5 [23.17 | 4,11 15,5 | 350 6012 | 372 | 53.0 73.0
6,5 59 [122.86| 5,01 [110,7 1338 {2428 | 433 18,5 | 40,0 [ 6125 | 4,65 55,0 l 79.0
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[ :
| DEVOICICE / GIRLS

Obim grudi / Chest

T . ~ % - / 1
Visina / Stature Masa tela / Body weight circumference

(X):é/ N | X | SD |MIN|MAX| X | SD |MIN [MAX| X | SD | MIN [MAX

3 29 9731 344 | 90,6 [103,7 |1522| 1,92 | 12,0 | 21,0 | 53,57 | 2,44 | 49,0 | 61,0
3,5 44 1101,39| 3,84 | 92,3 | 109,6 | 15,66 | 2,08 | 11,0 | 20,0 | 53,64 | 2,32 | 49,0 | 57,5
4 37 |106,71} 4,02 | 97,8 |117,3|17,22| 2,09 | 14,0 | 22,0 | 54,47 | 1,96 | 51,0 | 60,0

4,5 40 |112,09{ 4,55 | 106,0 | 121,0 | 18,15 | 2,27 | 16,0 | 25,0 | 5539 | 2,52 | 51,0 | 62,0
S 46 [110,75| 3,24 |107,0 | 116,0 | 20,27 | 3,57 | 14,0 | 29,0 | 57,36 | 3,74 | 52,0 | 67,0
5,5 52 116,91 4,86 |107,6 | 126,9 | 20,57 | 3,36 | 13,5 | 30,0 | 57,22 | 3,89 | 525 | 71,5
6 43 [120,57| 5,41 |109,3 | 131,0 [ 22,64 | 3,68 | 16,0 | 35,0 | 58,60 | 3,47 | 53,0 | 73,0
6,5 50 122,33 4,01 {1108 |129,7 | 23,74 | 4,30 | 13,5 | 38,0 [ 59,47 | 535 | 52,0 | 77.5

Posmatrajuci ontogenetsku promenljivost, apsolutni i relativni porast, osobina datih
uzrasta (tab. 2) uocava se da je intenzivnije povecanje telesne visine i mase nego srednjeg
obima grudi. Najveci porast prvo se uotava u visini kod decaka i devojica.

Maksimalni porast je kod decaka i devojéica u istoj godini za visinu (4 god.) i telesnu
masu (4,5 god.) a ispoljava se pola godine kasnije za obim grudi kod devojica.

Tabela 2/Table 2

PRIRAST - DECACI/ GROWTH - BOYS PRIRAST - DEVOJCICE / GROWTH - GIRLS
God. / Visina Masa tela Obgl}zcgsr[udi Gog. Visina Masa tela ObiCnr]K{;quudl
Age Stature Body wight iRt Ee Age Stature Body wight e
Prirast % Prirast % Prirast % Prirast % Prirast % Prirast %
3 3,0

35 | 360|358 |082]|502]-001]-002| 35 | 4,08 411 | 044 | 285 | 0,07 | 0,13
4 4,18 | 401 | 1,07 | 6,19 | 0,51 [ 092 | 40 | 532|511 | 1,56 | 9,49 | 0,83 | 1,54
45 | 380|351 |156 |839| 157|277 | 45 | 538 492 | 093 | 526 | 0,92 | 1,67
5 310 | 277 | 0,73 | 3,70 | 0,17 | 030 | 50 |-1,34|-1,20 | 2,12 | 11,04 | 1,97 | 3,49
55 | 416 | 361 | 1,58 | 756 | 1,21 | 2,08 | 55 | 6,16 5,41 | 0,30 | 1,47 | -0,14 | -0,24
6 224 | 189 | 1,49 | 6,64 | 1,28 | 215 | 6,0 | 366 | 308 | 207 | 9,58 | 1,38 | 2,38
65 [ 3,16 | 261 | 1,11 | 468 | 1,13 | 1,86 | 65 1,76 | 1,45 | 1,10 | 4,74 | 0,87 | 1,47

Analiziraju¢i kategorije telesne visine (tab. 3) uocava se skoro jednaka zastupljenost
pojedinih kategorija kod decaka i devojgica. U najvecem procentu su proseéne visine. U
manjem procentu zastupljene su kategorije iznad prose¢nog i ispod prose¢nog rasta. Visokih i
niskih je veoma malo a izuzetno niski se srecu samo kod devojcica.
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Tabela 3/Table 3

DECACI/BOYS
|
KATEGORIJE TELESNE VISINE / CATEGORY OF BODY HEIGHT J
T T |
- § [zuz. niski i Ispod proseka| Prosecni ‘Iznad proseka Visoki i
Qo] ége Very short Niski /Short |gejow average| Average |Above average Tall |
3 3,23 6,45 77,42 12,90 J
30 13,33 66,67 20,00 ‘
4 7,50 75,00 17,50
4,5 2,33 13,95 74,42 9,30
5 1,89 9,43 69,81 15,09 3,77
B> 18,37 67,35 10,20 4,08
6 4,00 10,00 72,00 12,00 200 |
: —
6,5 3,39 118 | 6610 | 1695 | 1,69
" i '| ! |
K— Frpsek 1,85 11,36 ‘ 71,10 | 1424 | 144 |
| Average | | |
DEVOICICE / GIRLS
KATEGORIJE TELESNE VISINE / CATEGORY OF BODY HEIGHT
. [zuz. niski c i@ Ispod proseka| Prosecni [znad proseka Visoki
Ood:{ Age Very short Niski / Short |p 0w average| Average |Above average Tall
3 17,24 62,07 20,69
3,5 2,27 6,82 75,00 13,64 2,27
| |
4 270 | 1351 | 7297 10,81
I T T
4,5 250 | 750 | 7500 10,00 500 |
ﬁ, t 1
5 2,17 217 | 870 | 7391 10,87 2,17
|
5,5 15,38 69,23 13,46 1,92
6 2,33 16,28 65,12 16,28
6,5 6,00 72,00 22,00
o 027 1,50 11,43 70,66 L 14,72 1,42
Average |

U tabeli 4 su date proseéne vrednosti indeksa telesne mase decak
1 odnos telesne mase i visine veoma stabilan 1 da se znadajnije ne
»+ ‘ndeksa kod detaka u svim uzrastima je oko 16, a kod devojcica

se da je u ispitivanom uz s
menja sa uzrastom. Vre«

oko 15 izuzev 3,51 6,5 goc 1

a i devojtica. UoCava
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Tabela 4/Table 4

BMI
- - v
DECACI/BOYS DEVOIJCICE / GIRLS

God. / Age N X | sp N X SD
3 31 16,34 1,57 29 16,02 1,40
35 30 15,99 1,48 44 15,22 1,64
4 40 15,71 1,30 37 15,09 1,32
4,5 43 15,90 1,33 40 15,47 1,54
5 53 15,59 1,80 46 15,59 1,58
5.5 . 49 | 1565 182 | 52 14,97 1,61
6 [ 50 ‘ 1611 | 159 | 43 15,48 1,57
6,5 1 59 [ 1597 | 2,03 50 15,82 2,48

Klasifikacijom ideksa telesne grade (tab. 5) u kategorije mrSav, normalan i gojazan
zapazen je najveci procenat normalno uhranjene dece, gojaznih je vise nego mrsavih.

Tabela 5/Table 5

DECACI/BOYS DEVOJCICE / GIRLS
God. / Age ) Mrsavi Normallni Gojazni Mrsavi Normalni Gojazni
nderweight Normal Overweight | Underweight Normal Overweight
% %
3 6,45 77,42 16,13 6,90 75,86 17,24
35 6,90 75,86 17,24 6,82 77.24 15,91
4 5,00 80,00 15,00 5,41 78,38 16,22
4.5 6,98 76,74 16,28 5,00 80,00 15,00
S 5.66 2925 15,09 6,52 78,26 15,22
5,5 6,12 TESS 16,33 S, 78,85 15,38
6 6,00 78,00 16,00 6,98 76,74 16,28
6,5 5,08 79.66 15,25 6,00 78,00 16,00
DISKUSIJA

. Nasim ispitivanjem smo utvrdili da decu predskolskog uzrasta u Novom Sadu karakte-
riSu uobicajene vrednosti visine, mase, srednjeg obima grudi i indeksa telesne mase koje su u
saglasnosti sa Standardima WHO (1997) i podacima skorijih ispitivanja dece u Novom Sadu
(1997, 2000).

Kopaparacijom nasih podataka sa adekvatnim podacima iz 1972. godine uocava se da
néma vece akceleracije niti promena u ontogenetskom razvoju u pojedinim godistima.
~ Uporedujuci kategorije telesnih visina nasih ispitanika sa podacima za Jugoslaviju i
YO]vodxnu uocava se vea homogenost nasih podataka, odnosno kod nasih ispitanika nema
1zuzetno niske i visoke dece (Pavlovié M. 19900
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Odnos izmedu mase i visine tela pokazuje da su naSa deca u najveem procentu
normalno uhranjena. Mravih je oko 6% a gojaznih oko 16%.

Kategorizacija stanja uhranjenosti pokazuje da je najveéi procenat dece normalno
uhranjen a procenat gojaznih je vedi od mriavih §to odgovara podacima za predskolce u
nekim evropskim zemljama (Paviovi¢ M. 1999).

Dobijeni podaci ukazuju da je s obzirom na nepostojanje pozitivne akceleracije doslo do
pogorsanja kvaliteta Zivota. Ujedno ukazuju i na brigu 0 pravilnoj ishrani pred$kolske dece jer
je najvei procenat dece sa normalnom visinom i tezinom.

ZAKLIJUCAK

Na osnovu svega iznetog mogu se izvuci sledeci zakljucer:

- Preddkolska deca u Novom Sadu su odgovarajuceg telesnog statusa
- Najveci procenat je normalne visinc i ishranjenosti

- Nije doslo do promena telesnih mera u toku 2,5 decenije
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SUMMARY
BODY COMPOSITION IN PRESCHOOL CHILDREN IN NOVI SAD
Verica Bozié-Krsti¢, Tatjana Pavlica, Rada Raki¢

University of Novi Sad, Faculty of Natural Sciences, Institute of Biology,
Trg Dositeja Obradovica 2, 21000 Novi Sad

The preschool children in Novi Sad were investigated during 2001. year. The investiga-
tion was performed in 5 preschool objects. The sample consists of 696 children from 3 to 6,5
years. The aim of the study was to establish body composition in regard to body height, body
weight, middle chest circumference and nutritional status, as well as there developmental
changes. It was established that the children were with appropriate height, body weight and
chest circumference. Most of them were with the normal height and well nourished. There
were no significant changes in body dimensions during 2,5 decade.
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