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EFEKAT HRONICNE PRIMENE KAPTANA NA REPRODUKTIVNE PROCESE,
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Primljeno 15. VI 1997.
SAZETAK

Hroni¢na, per os, primena kaptanskog preparata Orthocida S-50 praena je na sedam
generacija Zenki pacova, rase Wistar.

Rezultati naSih istraZivanja su pokazali da Orthocid, delujui na regulatorni sistem
hipotalamus — adenohipofiza — ovarijumi, izaziva poremecaje u reproduktivnim procesima kod
Zenki pacova.

KILJUCNE RECI: pesticid Orthocid S-50, estrusni ciklus, ovulacija.

UvOD

Na osnovu dokumentacije FAO/WHO (1982, 1984, 1985) medu pesticide Ciji toksi¢an
efekat na reprodukciju, teratogenost, karcinogenost i mutagenost treba da se ispita, nalazi se i
kaptan (N-tetrahlormetiltio/1, 2, 5, 6, tetrahidroftalimid). Literaturni podaci naglasavaju da
kod pacova kaptan u jednokratnoj, per os, dozi od 12,5 mg/kg telesne masc, dnevno, ne izaziva
toksitan efekat, tj. predstavlja NEL (no efect levels) dozu (1,2). Kasnija istraZivanja su
ukljugila hroni¢ni tretman kaptanom, pracen tokom vise generacija.

U nasim istraZivanjima opredelili smo se za ispitivanje hroni¢ne, per os, primene kaptan-
skog preparata Orthocida S-50 na reproduktivne procese, pracene kod sedam generacija zenki
pacova.

Cilj ovako postavljenog zadatka je da se utvrde moguce posledice delovanja Orthocida

na reproduktivne procese u funkciji vremena primene i njegov kumulativni efekat u funkciji
zbirne doze.
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MATERIJAL I METODE

Istrazivanja su vrSena na Zenkama pacova, rase Wistar, odgajanim i Institutu za biologiju
u Novom Sadu. Kako pre ogleda tako i u toku ogleda Zivotinje su drZane u uslovima
kontrolisanog svetla (14h svetlo, 10" mrak) i temperature (23+2°C). Hranjenje su strandar-
dnom paletiziranomo hranom za pacove a uzimale su vodu prema potrebi.

Uticaj kaptanskog preparata Orthocida RS-50 (proizvodat ,,Zupa” HI Krusevac; R-
Chevron Chemical Company, Paris), koji sadrzi 50% + 2,5 kaptana (N-/trihlormetiltio/1, 2, 5,
6, tetrahidroftalimid), na reproduktivne procese ispitivan je na sedam generacija Zenki pacova:
Fo, F1, Fa, F3, Fy, Fs i Fs. Orthocid je hroni¢no primenjivan, per os, u dve NEL doze: nizoj -
7,5 mg po Zivotinji, dnevno i vi$oj — 15 mg po Zivotinji, dnevno. Za Fo generaciju kori§¢ene su
adultne Zenke, koje su tokom 68 dana, svakodnevno, primale gore navedene doze, tako da je
ukupna koli¢ina Orthocida iznosila 455 mg (227,5 mg kaptana) za niZi i 910 mg Orthocida
(455 mg kaptana) za vi$u dozu. Zivotinje od F1 do Fs generacije, a koje su uvek bile potomci
od prethodne tretirane generaciie, primale su svakodnevno, per os, Orthocid, pocevsi od 30-0g
dana zivota pa do Zrtvovanija, tj. u trajanju od 113 dana, tako da je ukupna niza doza
Orthocida iznosila 1342,5 mg (671,75 mg kaptana) a viSa 2580 mg Orthocida (1290 mg
kaptana). Suspenzija Orthocida pravljena je u destilovanoj vodi svaka 3 dana.

Citohormonalnom metodom, svakodnevnim uzimanjem vaginalnog smira, tokom mesec
dana, determinisane su faze estrusnog ciklusa. Svakih 7-8 dana registrovana je telesna masa.
Po zavr§enom tretmanu veci broj Zivotinja od svake doze Orthocida Zrtvovan je dekapitova-
njem u estrusnoj fazi ciklusa, izmedu 8,00-10,00 &asova.

Neposredno posle Zrtvovanja ispreparovane su ampule oba ovarijuma i registrovan broj
jajnih celija pod mikroskopom. Takode je evidentirana masa endokrinih organa. Izvr§en je
detaljan morfoloski pregled unutrasnjih organa radi evidencije, eventualnog, prisustva tumora
i drugih malformacija na unutrasnjim organima.

Manji broj Zenki od svake primenjene doze stavljen je na parenje a njihovi potomci
koristili su se za slede¢i eksperiment. MuZjaci, koji su stavljani na parenje, takode su bili
tretirani odgovarajuéom dozom Orthocida od 30-og dana Zivota pa do parenja.

Kao kontrole koristili smo intaktne Zenke, koje su bile istog starosnog doba kao i
Orthocidom tretirane a obrada materijala je izvrSena na isti nagin kao i kod tretiranih.

REZULTATI

Tokom tretmana nizom (7,5 mg po Zivotinji/dnevno) i viSom (15,0 mg po Zivotinji/dnev-
no) dozom Orthocida Zivotinje su bile u dobroj kondiciji i uzimale su dovoljnu koli¢inu hrane
1 vode. Nije zapazena razlika u telesnoj masi tretiranih Zivotinja i intaktnih kontrola. Takode,
NISmOo zapazili promene u mobilnosti i ponasanju Zivotinja.

~ Citohormonalnom metodom, na osnovu svakodnevnog vaginalnog smira, kod 38,16%-
66,67% Zenki tretiranih kako viSom tako i nizom dozom Orthocida, konstatovali smo iregula-
ran estrusni ciklus (Tab. 1) a koji je povremeno smenjivan sa normalnim 4-ro ili 5-todnevnim
ciklusom. Iregularnost se posebno manifestovala produzenjem proestrusne faze ciklusa sa
jednog na dva pa i tri dana proestrusa, sa vrlo izrazenim epitelijalnim ¢elijama.

Na Tab. 1 prikazan je broj jajnih ¢elija kod Orthocidom tretiranih i intaktnih kontrola.
Rezulta_u Su dati u obliku srednje vrednosti broja jajnih Celija u grupi Zivotinja. Dobijeni
rezultati pokazuju da je, sa izuzetkom Fy generacije, broj jajnih éelija bio zna¢ajno smanjen u

%drtlr?su_ ;a intaktne kontrole kod svih generacija tretiranih kako viSom tako i niZom dozom
rthocida.
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Odsustvo jajnih ¢elija u ampulama (Tab. 1) prikazano je u obliku broja Zivotinja koje
nisu ovulirale, kao i u obliku procenta (%) u odnosu na broj Zivotinja u grupi. Odsustvo jajnih celija
konstatovali smo od F1 do F6 generacije (20,00%-62,50%), bez obzira na dozu Orthocida.

Kod 42,84%-100% zivotinja, tretiranih kako viSom tako i nizom dozom Orthocida,
evidentirali smo polifolikularne, cistine ovarijume, ¢esto sa intenzivnom hemoragijom (Tab. 1).

Masa endokrinih organa Orthocidom tretiranih Zivotinja nije se znacajno razlikovala u
odnosu na intaktne kontole, te ove podatke nismo prikazali.

Na Tab. 2 dati su rezultati koji se odnose na graviditet, odnosno, odsustvo graviditeta
kod Orthocidom tretiranih i kontrolnih Zivotinja. Odsustvo graviditeta prikazano je u obliku
broja Zivotinja koje nisu ostale gravidne i u obliku procenta (%) onih koje nisu ostale gravidne

u odnosu na ukupan broj Zivotinja u grupi a koje su stavljene na parenje. Konstatovali smo da
su sve Zivotinje Fo generacije tretirane Orthocidom, koje su stavljene na parenje, ostale
gravidne a broj njihovih potomaka bio je u granicama normale (7-12). Kod ostalih generacija
(F1-Fé) tretiranih Orthocidom, 33,33%-60,00% Zenki nisu ostale gravidne. Kod Zenki, koje su

Ostale gravidne, broj potomaka kretao se od 3 do 12.

Tabela 2. Graviditet, tj. odsustvo graviditeta kod Orthocidom tretiranih i
kontrolnih Zivotinja

Generacija Dnevna doza Broj Zivotinja - Ot.ﬂs.US'IVO graviditeta

(u mg) u grupi broj Zivotinja i %
75 8 X =
Fo 15,0 8 - B
. 8 = .

5 8 37,50
F1 15,0 9 - =
= 8 L ..

75 6 2 33,33

F2 15,0 5 2 40,00
i 6 _ b

7,9 6 3 50,00

F3 15,0 % 2 40,00
L: 6 _ o

78 6 2 3333

F4 15,0 5 2 40,00
i 6 3 -

7,5 6 3 50,00

Fs 15,0 5 3 60,00
— 6 _ o

7,5 3 ; 3333

Fs 15,0 4 50,00
= 6 1 -

Nakon Zrtvovanja, detaljnim morfologkim pregledom unutra$njih organa, kod izvesnog
Orthocido tretiranih invqnnjg svih generacija zapazili smo meke tumore na jednom ili

Kod ve¢ine Zivotinja tretiranih Orthocidom konstatovali smo u debelom crevu, narogito
Colon transversus, veliku kolitinu gasova.

Tokom tretmana kod izvesnog broja Zivotinja zapazili smo depilaciju u zoni vrata i
Prepona, sa pojavom izrazene erozije koZe u zoni vrata (SI. 1a i 1b).

8
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Slika la
Depilacija sa erozijom koZe kod tretiranih Zivotinja

il .L.!'.ﬁ;!,

Slika 1b
Depilacija sa erozijom koZe kod tretiranih Zivotinja




Simonovi€ L. i sar. Efekat hroni¢ne, Zb. rad. PMF, ser. biol. 26 (1997), str. 5-12

DISKUSIJA

Rezultati nagih istraZivanja su pokazali da hroni¢na, per os, primena Orthocida u
navedenoj dozi izaziva promene u estrusnom ciklusu, koje je karakterisala produZena proes-
trusna faza ciklusa na 2-3 dana, namesto jednog. Ovaj podatak ukazuje da posle podne prvog
dana proestrusa nije doslo do preovulatornog povecanja nivoa estradiola u krvi, §to je dovelo
do odgajanja kriticnog perioda za otpustanje maksimalne koliéine luteinizujuéeg hormona
(LH) iz adenohipofize a koja je neophodna za ovulaciju. Prisustvo polifolikularnih, cisti¢nih
ovarijuma, koje smo zapazili kod veine tretiranih Zenki, ukazuje da, usled produZene preovu-
latorne faze ovarijalnog ciklusa, neki od zrelih de Grafovih folikula nisu prsli nego su konver-
tovali u ovarijalne ciste, a koje su se fuzionisale u jednu makrocistu. U prilog ovom mi3ljenju
ide i podatak da je nivo estradiola u serumu Orthocidom tretiranih Zenki statisticki znacajno
smanjen (3).

Nasi rezultati su u saglasnosti sa nalazima Goldenthala (4), koji je konstatovao
redukciju trudnoce i smanjen broj Zutih tela u ovarijumima ve¢ine Zenki hroni¢no tretiranih
tehnickim kaptanom iznad NEL doze, dok A ldr i ge isar. (5) sa granitnom NEL dozom
(12,5 mg/kg T. M./dnevno) konstatuje samo malo smanjenje broja potomaka u Fo generaciji.
Sa dozama koje smo koristili, utvrdili smo odsustvo graviditeta kod 33,33% do 60,00% Zenki
svih generacija, kao i smanjen broj potomaka, posebno u F3, Fs i Fs generaciji.

Ovi rezultati sugerisu da hronicna, per os, primena kaptanskog preparata Orthocida
deluje na regulatorni sistem hipotalamus - adenohipofiza — ovarijumi, smanjujuéi otpustanje
dovoljne koli¢ine LH iz adenohipofize, neophodne za ovulaciju.

Prate¢i telesnu masu od Fo do Fg generacije nismo konstatovali znalajnije promene,
kako kod odraslih tako ni kod novorodencadi kod Orthocidom tretiranih Zivotinja u odnosu na
kontrole. Medutim, oralnom primenom kaptanskog preparata u velikim dozama (od 100 i 250
mg/kg T.M./dnevno) Goldenthal (6) je konstatovao statisticki znatajno smanijenje
telesne mase kod muZjaka i Zenki Charles River CD pacovaa Aldrige (5) je utvrdio
laganu redukciju telesne mase kod novorodenéadi Charles River CD pacova Cije su majke
tokom trudnoce i laktacije bile oralno tretirane kaptanom u dozi od 25 mg/kg T.M./dnevno.
Nepromenjena telesna masa u nasim eksperimentima u odnosu na navedene literaturne
podatke mogla bi se objasniti, relativno, niskom dozom kaptanskog preparata Orhocida, koji
Smo primenjivali, u odnosu na doze u navedenim radovima.

_ Veci broj publikacije ukazuje na postojanje karcinogenog efekta kaptana kod nekih vrsta
sisara. Salamon, jo§ 1977 god. (7) konstatuje da je oralna primena kaptana na miSevima
Izazvala adenomatozne polipe i polipoidne karcinome duodenuma. Kasniji radovi Bradfie
Ida isar.(8)i Arcea (9) ukazuju na prisustvo benignih i malignih duodenalnih neoplazija
Kao i gastrointestinalnih adenoma i adenokarcinoma kod miSeva tretiranih kaptanom (10).
Morfoloskim pregledom unutra$njih organa, kako u ovom radu tako i u ranijem (3), mi smo
takode konstatovali promene u duodenalnom tkivu, tj. proliferaciju mukoze duodenalnog
tkiva, posebno Bulbus duodeni.

Pregledom unutrasnijih organa zapazili smo pojavu unibilateralnih mekih tumora na
bubrcmma.' Medutim, posto nije izvrsena histoloska obrada i analiza materijala, nismo u
mogucnosti da damo odgovor o kakvoj vrsti tumora se radi. Ovi nasi nalazi imaju podrsku u
radu Hasegave isar. ( 11) koji su, na osnovu povecanja broj pozitivnih fokusa glutatiion
S-transferaze, konstatovali neoplasticne i pre-neoplastiéne lezije na bubrege i tireoidei kod
pacova hroni¢no tretiranih kaptanom.

__ Sumirajuéi ove podatke proizilazi da hroni¢na primena kaptana moze izazvati karcinoge-
ni efekat na tkivima nekih organa.

—— Velika koli¢ina gasova u debelom crevu, narodito u Colon transversus, ukazuje na
izrazenu akumulaciju CO2 u lumenu a §to je verovatno posledica smanjenja mikroflore
debelog creva usled delovanja Orthocida.

__Depilacija sa crozijama koZe, koja je bila evidentna kod izvesnog broja Zivotinja tretira-
nih Orthocidom u nagim cksperimentima, je u saglasnosti sa radom Fishera isar. (12),
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koji su konstatovali odtecenje koZe dermalnom penetracijom kaptana 72 asa nakon tretmana.
Nasa zapaZanja erozije koZe mogla bi se objasniti idejom da se absorpcija i dispozicija kaptana
vr$i putem krvnog sistema, pa shodno tome i putem subdermalne kapilarne mreZe. Podatak da
je kaptan (i kaptafol) imunogen, haptenskog tipa, koji se vezuje za neke serum-proteine (13),
ukazuje da bi, umesto imunog odgovora on mogao izazvati i alergiju, koja se manifestovala
erozijom koZe, §to je jedna od karakteristika sekundarne faze alergije.

ZAKIJUCAK

Rezultati nadih istraZivanja su pokazali da hroni¢na, per os primena, relativno niskih
doza kaptanskog preparata, Orthocida, izaziva znaCajne promene u estrusnom ciklusu, koje je
karakterisala produZena preostrusna faza ciklusa. Polifolikularni, cisti¢ni ovarijumi, a usled
produZene proestrusne faze ciklusa, ukazuju da neki od zrelih de Grafovih folikula nisu prsli
nego su konvertovali u ovarijalne ciste, koje su s¢ fuzionisale u jednu makrocistu. Ovi podaci
ukazuju da popodne prvog dana preostrusa nije doslo do preovulatornog povecanja estradiola
u krvi, §to je dovelo do odgadanja kritiénog perioda za otpustanje maksimalne kolicine
luteinizijuéeg hormona (LH) iz adenohipofize, neophodne za ovulaciju.

Nasi rezultati sugerisu zaklju¢ak da hroni¢na primena kaptanskog preparata, Orthocida,
deluje na regulatorni sistem hipotalamus — adenohipofiza — ovarijumi i dovodi do poremecaja
u reproduktivnim procesima kod Zemke pacova.
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THE EFFECT OF CHRONICAL APPLICATION OF CAPTAN ON REPRODUCTIVE
PROCESSES FOLLOWED IN SEVEN GENERATION OF FEMALE RATS

Irena Simonovi¢, Radmila Sovljanski' and Desanka Mari¢
Institute of Biology, Faculty of Sciences, University of Novi Sad, 21000 Novi Sad, Yugoslavia

" Institute of plant protection ,,Dr Pavle Vukasovi¢”, Faculty of Agriculture, University of
Novi Sad, 21000 Novi Sad, Yugoslavia

Summary

The results of our experiments demonstrate that chronical, per os, treatment with
relatively low dose of captan preparation, Orthocid, significantly challenges the alterations in
the estrous cycle, characterized by a prolongation of proestrous phasa of the ovarian cycle,
showing that some mature de Graff’s folicules did not burst but were converted into ovarial
Cysts which later fused into a single macrocyst. This data indicates that in the afternoon of the
first day of proestrous there are no preovulatory increase in estradiol level in blood, which
posponed the critical period for the release of maximum quantities of the luteinizing hormone
(LH) from the adenohypophysis, indispensable for ovulation.

Our results suggest that chronical application of Orthocid, by affecting the regulatory
system of the hypothalamus - adenohypopsysis — ovaries, caused disturbance of reproductive
processes in female rats.
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SEZONSKA DINAMIKA INFESTIRANOSTI NEMATODAMA RANA RIDIBUNDA
Pallas, 1771 (AMPHIBIA: ANURA) IZ MRTVE TISE — BISERNO OSTRVO

Popovié, E.,! Kostié, D.,! $imi¢, S.,! Rajkovic, D.*
! PMF Institut za biologiju, Novi Sad
. Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

Primljeno 15. VI 1997

SAZETAK

Na osnovu helmintolodke pretrage koja je izvrSena u organima: pulmo, gaster, intesti-
num, rectum i vesica urinaria kod 58 domacina Rana ridibunda iz mrtve Tise-Biserno ostrvo
konstatovano je da se svih 5 registrovanih vrsta nematoda: Cosmocerca ornata, C. longicauda,
C. commutata, Oswaldocruzia filiformis i Rhabdias bufonis javljaju u letnjem periodu, dok
svega dve (C. ornata i C. longicauda) u prolece, i takode dve (C. ornata i C. commutata) u
jesen. U letnjem periodu zabeleZena je zarazenost pulmo, intestinum-a i rectum-a, u prole-
¢nom intestinum-a i rectum-a, a u jesenjem samo rectum-a. Kod muzjaka domacina u letnjem
periodu zaraZena su sva tri organa (pulmo, intestinum i rectum), a kod Zenki se u istom
periodu javlja zaraZenost intestinum-a i rectum-a. U proleénom periodu kod muZjaka Rana
ridibunda zaraZen je samo rectum, dok su kod Zenki doma¢ina nematode prisutne i u
intestinum-u i u rectum-u. U jesenjem periodu paraziti nematoda kod oba pola domacina su
prisutni $amo u rectum-u.

KLJUCNE RECI: Nematodes, Rana ridibunda, mrtva Tisa

UvOoD

Prou¢avanje nematofaune bezrepih vodozemaca ima znacaj sa stanovi§ta taksonomije,
ekologije i parazitologije. Na podrucju Vojvodine fauna nematoda nije detaljno istrazena.
Izvesni podaci za okolinu Novog Sada postoje u radu ROZMAN (1971), dok za teritoriju
Makedonije podatke navodi HRISTOVSKI (1973 i 1974).
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U na$im ranijim istraZivanjima (KOSTIC et al. 1995) konstatovane su vrste nematoda
koje parazitiraju u pojedinim organima kod domacina Rana ridibunda iz Mrtve Tise i pritom
je utvrden ekstenzitet i intenzitet invadiranosti.

Cilj ovog rada je da se utvrde sezonski odnosi infestiranosti, kao i infestiranost u odnosu
na pol domacina.

OPIS LOKALITETA

Biserno ostrvo se nalazi na desnoj obali reke Tise u aluvijalnoj ravni, u srediSnjem delu
istone Batke izmedu naseljenih mesta Novi Bedej, Bedej, Batko Gradiste i Curug. Sa severa,
zapada i juga okruZeno je mrtvajom Stara Tisa, a zahvata povrSinu od 2678 ha. Sredinom
proslog veka izvrSena je regulacija korita reke Tise i pri tome se, prosekom dugim oko 8 km,
veliki Curuski meandar pretvorio u mrtvaju. Stara Tisa predstavlja okuku Tise dugacku 23 km,
nastipom odvojenu od re¢nog toka. Izmedu starog i novog toka, ostalo je zemljiSte Biserno
ostrvo. Ono je bogato vodom, predstavlja fluvijalno jezero, a kao aluvijalna ravan ima bujnu
vegetaciju (BUKUROV, 1948).

MATERIJAL I METOD RADA

Sa podruca Bisernog ostrva, tokom 1990. godine prikupljen je i pregledan uzorak od 58
primeraka velike zelene Zabe — Rana ridibunda (21 Zenka i 37 muZjaka). Prikupljeni domacini
su obradeni biometrijski radi utvrdivanja njihove taksonomske pripadnosti (ARNOLD et
BURTON, 1978; ENGELMANN et al. 1985), uzrasnog i polnog sastava. Nakon pregleda
koZe, pristupilo se disekciji i helmintoloskoj pretrazi unutra$njih organa i to na nivou pluca
(pulmo), Zeluca (gaster), tankog i debelog creva (intestinum i rectum) i mokraéne besike
(vesica urinaria). Pojedini organi su pazljivo rasecani u petrijevim Soljama sa 0.6% fizioloSkim
rastvorom. Sadrzaj je posmatran pod binokularnom lupom, a uo€eni helminti su izdvajani u
posebne petrijeve 3olje sa fiziolodkim rastvorom gde su ostavljeni do uginuéa. Nakon toga su
deponovani u 70% etanolu.

~Zapotrebe determinacije nematoda izvr§eno je njihovo prosvetljavanje u mle&noj kiseli-
ni. Helmintoloskom pretragom veceg broja domacina doslo se do podataka o ekstenzitetu i
intenzitetu infekcije. Za svaku konstatovanu vrstu nematoda izradunat je srednji intenzitet, kao
I indeks infekcije.

Za determinaciju parazita je koriiéen klju¢ SKRJABIN et al. (1954, 1961), kao i radovi
MCRAVEC et VOITKOVA (1974, 1975).

REZULTATI I DISKUSIJA

Od 58 pregledanih domacina, invadiranih je bilo 36, §to ¢&ini ukupni ekstenzitet infekcije
od 62.1%. Utvrdeno je 5 vrsta nematoda: Cosmocerca ornata (Dujardin, 1845) Railliet et
Henry, 1916; Cosmocerca longicauda (Linstow, 1885) Railliet et Henry, 1916; Cosmocerca

commutata (Diesing, 1851) Diesing, 1861; Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782) Travassos,
1917 i Rhabdias bufonis (Schrank, 1788). ) ( )
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Helmintolodka pretraga je ukazala na prisustvo nematoda u plucima, intestinum-u i
rectum-u. U pluéima je zabeleZena vrsta Rhabdias bufonis (Zenka) sa samo jednim primer-
kom. Intestinum su invadirale vrste Cosmocerca ornata (7 juvenilnih jedinki) i Oswaldocruzia
filiformis (juvenilna jedinka, Zenka i 7 muZjaka), a rectum Cosmocerca ornata (115 juvenilnih
jedinki, 41 Zenka i 3 muZjaka); Cosmocerca longicauda (dve juvenilne jedinke, Zenka i
muzjak), kao i Cosmocerca commutata (jedna juvenilna jedinka i 5 Zenki) (Tab. 1).

Rezultati u odnosu na lokalizaciju parazita su u saglasnosti sa navodima: ROZMAN
(1971); RODRIGUEZ et al. (1972) i MORAVEC et VOIJTKOVA (1974).

Fauna nematoda je pokazivala najvecu raznovrsnost kako u odnosu na ukupan uzorak,
tako i po polovima u letnjem periodu, kada je utvrdena zaraZenost sva tri organa. Tokom
prole¢a invadirani su bili intestinum i rectum, a u jesenjem uzorku domacina — iskljucivo
rectum (Tab. 1,3,5). U odnosu na analizirane parametre u svim sezonama je dominirala vrsta
Cosmocerca ornata, dok su nematode Rhabdias bufonis i Oswaldocruzia filiformis registrovane
isklju¢ivo u letnjim mesecima. Razlog ovome verovatno leZi u Cinjenici da je u letnjem periodu
i najraznovrsnija ishrana (SIMIC et al., 1992), a nematode se unose u organizam domacina
upravo preko hrane. Ekstenzitet invadiranosti vrstom Cosmocerca ornata je varirao od 16.67%
u jesenjem periodu do 33.33% u prolece.

U odnosu na ukupan uzorak najveéi ekstenzitet infekcije od (27.8%) je registrovan za
juvenilne jedinke vrste Cosmocerca ornata iz rectuma i to u proleénom periodu. Takode su za
njih zabeleZene i najvece vrednosti u odnosu na kvantitet (47.37%), srednji intenzitet (9.0),
kao i indeks infekcije (0.69444) (Tab. 1). Nesto niZi ekstenzitet infestiranosti (25%) je takode
konstatovan za juvenilne jedinke vrste Cosmocerca ornata u letnjem periodu (Tab. 1), dok su
najniZe vrednosti (5.5%) vezane za jesenji uzorak. Pojedinacna analiza po sezonama pokazuje
istu tendenciju. Naime, juvenilni oblici vrste Cosmocerca ornata su konstatovani u rectum-u
62.5% domacina sa 90 primeraka prolecnog, odnosno 42.8% (23 primerka) domacina letnjeg
uzorka, dok se u jesenjem periodu isti¢e invazija rectum-a Zenkama date vrste (55.5% - 12
primeraka) (Tab. 1). Razlog ovome je opet verovatno vezan za rezim ishrane bududi da ciklus
razviéa ove vrste nematode jo$ nije utvrden (VOJITKOVA et MORAVEC, 1973).

Konstatovana je ne§to veéa zaraZzenost muZjaka (34.5%) u odnosu na Zzenke
(27.6%) velike zelene Zabe. MuZjaci su se isticali kako u odnosu na kvalitet (prisustvo
svih konstatovanih vrsta nematoda), tako i na kvantitet (97 primeraka) invazije (Tab.
3°1' 9

Rezultati sezonske dinamike infestiranosti po polovima (Tab. 3 i 5) prate rezultate
ukupnog uzorka domacina. I kod muZjaka i kod Zenki tokom proleca dominira invazija
rectum-a juvenilnim oblicima nemetode Cosmocerca ornata (muzjak 25%, Zenka 31.2%), a
tokom jeseni Zenkama iste vrste (muZjak 50.0%, Zenka 66.7%). Vrsta Rhabdias bufonis je
registrovana jedino u plu¢ima muZjaka ulovljenog u letnjem periodu (Tab. 3), a prolecni
uzorak muZjaka (41 primerak) i Zenki (65 primeraka) se odlikovao najvec¢im vrednostima u
odnosu na broj izolovanih parazita.

Intenzitet invazije pojedinih organa domacina u sezonskom aspektu (Tab. 2), a
takode i u odnosu na pol domaéina (Tab. 4 i 6) pokazuje niske vrednosti za sve
konstatovane vrste nematoda. Naime, najve¢i broj domacina je pripadao kategoriji sa
jednim ili sa dva parazita. Maksimalan broj parazita (32) zabeleZen je kod vrste
Cosmocerca ornata i to za juvenilne oblike izolovane iz rectum-a Zenki domacina izlovljenih
tokom prole¢na (Tab. 2 i 6).
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Tab. 1. Ekstenzitet infestiranosti i kvantitativna zastupljenost pojedinih vrsta nematoda prema
polu parazita i sezonama u organima domacina Rana ridibunda iz Mrtve
Tise — Biserno ostrvo
Tab. 1 Infestation extensity and quantitative composition of nematode species based on
parasite sex and seasons in Rana ridibunda organs from backwater Tisza — Biserno

ostrvo
Sezona |Or- Vrsta Uzrast Pol Br.in. | Eksten- [Nopa-| % od |Srednji| Indeks
Season |gan nema- nema- | nema- | vad. zitet razita | ukup- | inten- | infek-
tode tode tode dom. infek. | No of nog zitet cije
Nema- Age of | Sex of No Infec- | para- | broja Ave- | Infec-
toda nema- | nema- | invaded tion sites para- rage tion
species toda toda hosts | extensity zita inten- | index
(%) % from | sity
total
No of
para-
sites
Pr. [ | C.ornata j 1 477 1 0.52 1.00 | 0.00077
Sp. | R | C.ornata j 10 27.78 90 4737 9.00 | 0.69444
2t ad o o 13.89 16 842 | 3.20 | 0.06173
C. longicauda| ad o8 1 2.77 1 0.52 1.00 | 0.00077
e P | R. bufonis ad . 1 297 1 0.52 1.00 | 0.00077
Sum. | I | C. ornata j 2 5.55 6 3.16 3.00 | 0.00926
O. filiformis j 1 277 1 0.52 1.00 | 0.00077
a ad °d 1 23T 1 0.52 | 1.00 |0.00077
" & 2 555 7 3.68 3.50 | 0.01080
R | C. ornata j 9 25.00 23 1210 | 2.55 | 0.15972
" ad 2 4 11.11 13 6.84 3.25 | 0.04012
) 8 2 5.55 2 1.05 | 1.00 | 0.00309
C. commutata j 1 2T 1 0.52 | 1.00 | 0.00077
g ad 4 3 8.33 7 | 368 | 233 |001620
C. longicauda j 1 237 2 1.05 2.00 | 0.00154
! ad ? 1 2.77 1 0.52 | 1.00 | 0.00077
s R | C.ornata j 2 5.55 o 1.05 1.00 | 0.00309
A i ad ? 5 13.89 12 631 | 240 |0.04630
i g 1 2.77 1 0.52 | 1.00 |0.00077
C.commutatal  ad ? 1 2.77 2 | 105 | 1.00 |0.00154
= 36 | 6206 | 190
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Tab. 2 Intenzitet infestiranosti nematodama organa domacina Rana ridibunda iz Mrtve Tise
— Biserno ostrvo po sezonama

Tab. 2 Infestation intensity of Rana ridibunda organs from backwater Tisza — Biserno ostrvo
by seasons

| ! Vrsta No N e ma t o d a
e
, e 1[2]3]a]s]7]9]6]19]32

Pr : I ‘| C. ornata ] 1 1 1 |10
Sp. ‘ 1{717 C. ornata j 2 2 1 1111 1]32]98
i T ad | §13|1 1 {1 1|7 |28

‘. \ i?lﬁ()ﬂgl_( ad | 41 : ‘ f | 1 |10
L.| P | Rbufonis |ad| ®|1 | 1)1 |10
Sum[ I ;} C. ornata ] 2 l 3 |3 (30
{ | O.filiform. j 1 J o | U IR0

i ‘_, X ad | g1 i 1|1 E 1.0

1 ‘ gl |1 1 \ 215 (35

| R J 7(‘.. ornata 7] { 3 | 2 110201 1 1 ! A 1 S l 2.5
= ad | ¥ t{1]2] | 2] 4 [32]

| 7777 . l 22 1|1 |10

l‘\ C. commutata t J 1 1 \ 1 |10

| . ad | 3|2 1 1|5 |23

:‘ C. longic. j 1 20 |2 120

| " ad { 21 o b B O o

; \IT 71{ C. ornata j | 2 1{1]|10
A. } ad| 2| |4 1 2 | 4 |24
= gl 1|1 ]10

C. comutata ad | ¢ 1 2 2 120
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Tab. 3 Ekstenzitet infestiranosti i kvantitativna zastupljenost pojedinih vrsta nematoda prema
polu parazita u organima muzjaka domacina Rana ridibunda iz Mrtve Tise — Biserno
OSLIvo po sezonama

Tab. 3 Infestation extensity and quantitative composition of nematode species based on
parasite sex and Rana ridibunda male organs from backwater Tisza - Biserno ostrvo by

seasons
Sezona |Or- Vrsta Uzrast Pol Br.in. | Eksten- [Nopa-| %od |Srednji| Indeks
Season |gan nema- nema- | nema- | vad. zitet razita | ukup- | inten- | infek-
tode tode tode dom. infek. | No of nog zitet cije
Nema- Ageof | Sexof No Infec- | para- | broja Ave- | Infec-
toda nema- | nema- | invaded tion sites para- rage tion
species toda toda hosts | extensity zita inten- | index
(%) % from | sity

total

No of

para-

sites
Pr. | R | C. ornata j S 25.00 38 39.17 | 7.60 | 0.4750
Sp " ad | 2 [1000 | 3| 309 | 150 | 00150
C.longicauda| ad Iea 1 5.00 1 1.03 1.00 | 0.0025
L. | P | R.bufonis ad ¥ 1 5.00 1 1.03 | 1.00 | 0.0025
Sum. | I | C. ornata j 1 5.00 3 3.09 | 3.00 | 0.0075
O. filiformis ] e 5.00 1 1.03 1.00 | 0.0025
' ad e 1 5.00 1 1.03 | 1.00 | 0.0025
R | C.ornata j 5 25.00 16 16.49 | 3.20 | 0.2000
i ad > 4 2000 [ 13 | 1340 | 325 | 01300
= . J 1 5.00 1 1.03 | 1.00 | 0.0025
C.commutata| = j 1 5.00 1 1.03 | 1.00 | 0.0025
. ad g 2 10.00 6 316 | 3.00 | 0.0300
J. | R | C ornata j 1 5.00 1 1.03 | 1.00 | 0.0025
A 3 ad ? 3 15.00 8 825 | 267 | 0.0600
g 1 5.00 1 1.03 | 1.00 | 0.0025
C. commutata ad 2 1 5.00 2 2.06 2.00 | 0.0050

z 20 3448 | 97
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Tab. 4 Intenzitet infestiranosti nematodama organa muZjaka domacina Rana ridibunda iz
Mrtve Tise — Biserno ostrvo po sezonama

Tab. 4 Infestation intensity of Rana ridibunda male ograns from backwater Tisza — Biserno
ostrvo by seasons

I No N e m a t o d a
SO 586 |+ Nemaots' © [age | Se PR i e
species
112)|13|1415]17]91]16]19|32
Pr.| R C. ornata j 3 111 1 | 19 | 9.5
sp.| [ ” ad | 9111 1215
(_ longic. ad | 41 1| 1[10
-I} P [ R buloais ad | £ |1 11|10
Sum : I " C. ornata J 1 3013 [F30
77( )_ filiform. ] 1 1 1110
. ad [ |1 1|1 (10
WRi o C. ornata ] 2L 25 e SUI 302
T ad | 9 1{1]2 2 | 4|32
- 1 1 1 |10
. C. commutata ] 1 1 1 110
. ad | 911 1 BENEREL
3 l; C. ornata ] 1 ] i 1 1 |10
A. " ad | $ 2 1 2| 4|26
' dl1 1 W10
C. commutata ad 2 1 2. 21|20
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Tab. 5 Ekstenzitet infestiranosti i kvantitativna zastupljenost pojedinih vrsta nematoda prema 1
polu parazita u organima Zenki domacina Rana ridibunda iz Mrtve Tise — Biserno
0sLrvo po sezonama

Tab. 5 Infestation extensity and quantitative composition of nematode species based on
parasite sex and Rana ridibunda female organs from backwater Tisza — Biserno ostrvo
by seasons

|
Sezona |Or- Vrsta Uzrast Pol |Br.invad.| Eksten- | No %% od |Srednji| Indeks
Season [gan| nematode nematode| nema- | dom. zitet para- | ukupnog | inten- | infekcije
‘ Nematoda | Ageof | tode [Noinva-| infek. zita broja zitet |Infection
species nematoda/ Sex of |ded hosts | Infection | No of para- JAverage| index
nema- extensity [ para- zita inten-
toda (%) sites | % from | sity
total
No of
para-
sites
Pr: I C. ornata j 1 6.25 1 1.07 1.00 | 0.0039
Sp. | R | C. ornata j 5 31.25 52 5591 | 10.40 | 1.0156
ad 2 3 |85 | 13| 1398 | 433 01523
L. I C. ornata j 1 6.25 3 3.22 3.00 | 0.0117
Sum. O. filiformis ad CT 2 12.50 7 7:52 3.5 | 0.0547
R [ C. ornata j 4 25.00 7 7.52 1.75 | 0.1093
- ad g\ 1 6.25 1 1.07 1.00 | 0.0039
C.commutata|  ad ? 1 625 | 1 | 107 | 100 | 00078
C. longicauda j 1 6.25 2 2.15 2.00 | 0.0039
: ad 4 1 6.25 1 1.07 | 1.00 | 0.0039
J. R | C.ornata j 1 6.25 1 1.07 1.00 | 0.0039
A : ad ? 2 | 125 | 4 | 430 | 200 | 0.0312
X | 16 2758 | 93
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Tab. 6 Intenzitet infestiranosti nematodama organa Zenki domacina Rana ridibunda
Tise — Biserno ostrvo po sezonama

Tab. 6 Infestation intensity of Rana ridibunda female organs from backwater Tisza — Biserno
ostrvo by seasons

| | S i
No N e m a t o |
|
- ‘ . Vrsta Nematode * \
:‘k‘/‘ | (,);n Nematoda E\J{i Lll Min |Max | X l,
SR ‘ & species 4 i |
e s e
‘ ‘ 172 3|a|5|7]|9|16/19(32] 1 | f
S —
Pr. | [ [ C. ornata i 1 | | 1 | 1110
p—— — 4 ] e —
Sp.'\ R C. ornata ] 2 1 1 { (1] 3 |32 )|104
| P ‘ ———T—
| | [ -
|| ad | ¥ |1 11 | | 1] 7 |43
S| e M. r 5 USRS S | SN
L.| 1 C. ornata j 1 \ | 3|3 (30
‘ s Lo LIS e L, L
> 1 r | R
Sum;‘ L f). filiform ad | & 1 1| l 4‘ : ,]L?:J _\77 >7<7
| \
[ R ; C. ornata j 3 1 | | 1|4 |17
PRSSSEE - - SN IS S =
[ ] e i B el
L ad | &1 | | |1[t]te
‘ |
‘ ‘ C. commutata ad 9 1 1 ‘ ‘ 1 1.0
| —— M e ed —t —4
| | | | H
\ ' C. longic j 1 | [ 2 120
oo fnio— T e e KRR R 2
\ ad | § |1 |1 ] 11|10
. - %, k. ) CICe (=20 _*L,,TA, i s
J. | R C. ornata j 1 E L] ! 1 110
(S It S ¥ S I S T S S g S
|| ad 2 ‘ | | 2] 2|20
[ ! 1C ‘ -? | | g |
| | | |
> | i | ] s{al3|1|1| [1] | |1] |
| | 1 | | |
I e R B oy e B
‘ ad ‘ 9 312 i l 1 1 | \ DR EEN |
{ Lt e——————
| ‘ | 1 | T |
| PNOEEDENEEN
= ‘ ] ‘ Q \ | 3 | [ 2] 4 [ | | | | y
<~ | \ | ] «‘4\.“1‘):‘.'1}: 1113
ZAKLIJUCCI

Na osnovu helmintolodke pretrage 58 primeraka velike zelene Zabe (Rana ridibunda
Pallas, 1771) sa podrudja Bisernog ostrva utvrdeno je sledece:
- Invadiranih domacina je bilo 36, $to Cini ukupni ekstenzitet infekcije od 62.1%
— Ustanovljeno je prisustvo 5 vrsta nematoda.
plu¢ima se javlja vrsta Rhabdias bufonis, u intestinumu Cosmocerca ornata 1
Oswaldocruzia filiformis, a u rectumu nematode: Cosmocerca ornata, Cosmocerca longicauda
i Cosmocerca commutata.
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— Vrsta Rhabdias bufonis je bila zastupljena samo adultnim primerkom, dok su medu
ostalim vrstama nematoda bili prisutni i juvenilni oblici.

— Svih 5 registrovanih vrsta nematoda javljaju se u letnjem periodu, dok svega dve (C.
ornata i C. longicauda) v prolece i takode dve (C. ornata i C. commutata) u jesen.

- U letnjem periodu zabeleZena je zaraZenost pulmo, intestinum-a i rectum-a, u prole-
¢nom intestinum-a i rectum-a, a u jesenjem samo rectum-a.

— Pokazalo se da je zaraZenost muZjaka (od 34.5%) nesto veéa u odnosu na Zenke
(27.6%).

- Kod muZjaka domacina u letnjem periodu zaraZena su sva tri organa (pulmo,
intestinum i rectum), a kod Zenki se u istom periodu javlja zaraZenost intestinum-a i rectum-a.

- U jesenjem periodu nematode kod oba pola domacina su prisutne samo u rectum-u.

— Najveci ekstenzitet infekcije u proleénom i u letnjem periodu imaju juvenilni oblici
vrste Cosmocerca ornata, a u jesenjem Zenke iste vrste, kako u ukupnom uzorku domacina,
tako i u odnosu na pol domacéina.

- Intenzitet invazije pokazuje da je najveci broj domacina pripadao kategoriji sa jednim
ili dva parazita.
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ABSTRAKT

Iz muZajaka vrste R. lessonae, sa uzeg podrucja Koviljskog rita — Arkanj (Dunav),
izolovano je 4 primeraka trematode Brandesia turgida (Brandes, 1888). Trematode su invadi-
rale tanko crevo domacina, izlovljenog tokom jeseni. Pomenuta vrsta je prvi put registrovana
na podrucju Jugoslavije, dok Zaba R. lessonae predstavlja novog domacéina Evrope.

KILJUCNE RECI: Brandesia turgida, Trematodes, Rana lessonae, Koviljski rit (Dunav-
-YU)

UVOD

Rod Brandesia je Opisao Stossich na osnovu vrste Distormum turgidum, prvi put registro-
vane od strane Brandes-a, 1888. godine (SKRJABIN, 1970). SKRJABIN, (1970) je potvrdio
validnost roda Brandesia i na osnovu morfolodkih karakteristika, rasprostranjena, kao i specifi-
¢nosti ukazao na filogenetsku vezu sa rodom Prosotocus.

A U literaturnim podacima SKRIJABIN, 1970 i VOJKOVA, 1974, priloZeni su crtezi i
dimenzije primeraka vrste Brandesia turgida iz domacina Rana ridbunda i Rana esculenta. U
naSem radu je dat originalan crtez trematode koja potie iz male vodene Zabe — Rana lessonae

- novog domaéﬁqa_ sa podru¢ja Evrope. Takode su priloZene i meristitke vrednosti analiziranih
parametara Cetiri izolovana parazita.
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MATERUAL I METODE

Tokom vise godina na podrugju Vojvodine, vrsena je parazitoloska pretraga bezrepih vodoze-
maca roda Rana prikupljenih sa razliCitih tipova vodenih ekosistema: bara, ritova, tekucih voda i
ribnjaka. Ukupno je analiziran uzorak od 797 primeraka vrsta: Rana lessonae, R. kL esculenta i R.
ridibunda. 7Za nepotpunu helmintolo$ku pretragu domacina, a takode i za izradu trajnih prepreka,
koriséene su standardne metode. Trajni preparati su deponovani u parazitoloskoj zbirci Instituta za
biologiju, PMF u Novom Sadu (Yu).

SI. 1 - Brandesia turgida (Brandes, 1888),

REZULTATI

Red Fasciolata

Fam. Lecithodendriidae

Rod Brandesia Stossich

Vrsta: Brandesia turgida (Brandes, 1888) Stossich, 1899
Sinonim: Distomum turgidum Brandes, 1888

Domacini: Rana arvalis, R. ridibunda, R. temporaria (SKRJABIN, 1970), R. esculenta (VOITKO-
VA. 1961: GRABDA-KAZUBSKA, 1972), R. lessonae (POPOVIC neobjavljeni podact)

Lokalizacija: Tanko crevo (dvanaestopalaéno crevo) (VOJTKOVA, 1961; SKRJABIN, 970;
POPOVIC-neobjavljeni podaci)

Rasprostranjenje: CeSka, Francuska, Nemacka, Poljska, Velika Britanija, Savez nezavisnih
drzava Rusije, Severna Afrika (SKRJABIN, 1970; VOJTKOVA, 1974; EDELENY]I,
1974); Danska, Madarska, Rumunija (VOITKOVA, 1994); Jugoslovenske zemlje
(POPOVIC - neobjavljeni podaci)

Opis: Telo je skoro okruglog oblika, sa nesto malo izduZenim zadnjim krajem. Na kutikuli se
ne uolavaju bodlje. Dimenzije metilja variraju od 0.506 x 0.348 mm, do 0.569 x 0.506
mm. Usna pijavka je subterminalna: 0.112-0.139 x 0.087-0.137 mm i znatno je veca od
trbusne (0.097 x 0.094 mm), koja leZi u zadnjoj tre€ini tela. Cirusna kesica je dobro
razvijena i pruZa se do nivoa usne pijavke. Semenici su smesteni izmedu pijavki, u
nivou jajnika — sa strane tela, izduzeno-ovalnog oblika i celih ivica: T1 = 0.100-0.158 x
0.056-0.142 mm, T2 = 0.142 x 0.095 mm. Jajnik je takode celih ivica, izduZeno-ovalan:
0.065-0.118 x 0.035-0.047 mm. Zumandasti folikuli su krupni, grozdastog oblika.
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Sadrze po 8 dobro razvijenih folikula smestenih sa obe strane pijavke. Telo metilja je
ispunjeno brojnim vijugama uterusa koje sadrze mnostvo jaja: 0.017-0.027 x 0.012-0.015
mm (SI. 1).

Biologija: Razvoni ciklus nije poznat.

DISKUSIJA

U okviru viSegodisnjih istraZivanja infestiranosti bezrepih vodozemaca helmintima, na
podrucju Vojvodine, iz ukupno 797 primeraka vrsta: Rana lessonae. R. kl esculenta i R.
ridibunda, izolovane su samo 4 jedinke trematode Brandesia turgida. Trematode su invadirale
tanko crevo muzjaka male vodene Zabe izlovljenog tokom jeseni, sa uzeg podrucja Koviljskog rita —
Arkanj. Koviljski rit odlikuje’ bogata, raznovrsna i specifina vegetacija, $to obezbeduje povoljne
uslove za opstanak i razviée mnogih vrsta Zivotinja, a medu njima, svakako, i prelaznih i definitivnih
domacina u ciklusu razviéa trematoda. Popovi¢, 1992 je na podrugju Koviljskog rita utvrdila prisustvo
12 vrsta trematoda, od ega su 3 vrste bile PO prvi put zabeleZene za faunu nase zemlje. Razvojni
ciklus pomenute vrste metilja nije poznat, te nalaz u maloj vodenoj Zabi ukazuje na postojanje razlika
u rezimu ishrane analiziranih domacina, koje proistiu iz razlika u njihovoj biologiji. Arnold and
Burton, 1978 isticu da je, van perioda parenja, R. lessonae manje vezana za vodenu sredinu. S
druge strane, kao najmanja medu vrstama roda Rana, unosi i manje obroke hrane, a takode,
u cilju izbegavanja interspecijske kompeticije, zauzima razli¢itu troficku nidu. Prema podacima
Tallosi i sar., 1991, tokom jeseni, u ishrani zelenih Zaba, dominantno mesto pripada larvama i
adultnim insektima. Za razliku od vrsta R. kI esculenta i R. ridibunda, u Zeluda¢nom sadrzaju
male vodene Zabe je registrovano prisustvo predstavnika klase Gastropoda, Aranea i larvi reda
Coleoptera, 3to ukazuje na mogucénost njihovog u¢ed€a u ciklusu razvica metilja B. turgida.

Nalaz vrste Brandesia turgida predstavlja prilog fauni trematoda Jugoslavije, a mala
vodena Zaba predstavlja novog domacina Evrope. Prema literaturnim navodima Vojtkova,
1974, B. turgida je registrovana kod R. esculenta na podrucju nekadasnje CSSR, Nemacke,
Madarske, Poljske, Francuske i nekadasnjeg SSSR-a, zatim kod R. ridibunda i R. teporaria -
Poljska i nekadasnji SSSR i kod vrste R. arvalis na podrucju Poljske.

‘ ‘Dobijene su veoma niske vrednosti ekstenziteta (1.3%) 1 intenziteta (4 primeraka)
infestiranosti domacina, §to je saglasno literaturnim podacima Vojtkova, 1961, 1974 (1.5%-
8%; 1-13 primeraka) i Grabda-Kazubska, 1972 (0.9%-12.5%; 2-27 primeraka)

Kod analiziranih trematoda su utvrdene nize vrednosti merenih karaktera u odnosu na
parazite izolovane iz vrsta R. ridibunda (Skrjabin, 1970) i R. esculenta (Vojtkova, 1974), sem
za dimenzije jaja, gde su registrovani nesto veci rasponi (Tab. 1)

Table 1 - Body dimensions of Brandesia turgida

Mesurement Authors our resultes Skrjabin, 1970 Voijtkova, 1974

(mm) Hosts _Rana lessonae R ridibunda R esculenta
BODY lenght 0.506-0.569 1.000 1.260
width 0.348-0.506 0.800 1.120
ORAL lenght 0.112-0.139 0.350 0.207
SUCKER width 0.087-0137 0320 0.189
VENTRAL lenght 0.097 0.170 0.061
SUCKER width 0,097 0.160 0.061
OVARY le{mhl 0.065-0.118 0.260 0.079
width 0.035-0.047 0.260 0.067
TESTIS lenght 0.100-0.158 0.250-0.270 0.134
width 0.056-0.142 0.130-0.170 0.122
EGGS le{lght 0.017-0.027 0.020-0.025 0.018
width 0.012-0.015 0.011-0.014 0.010
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Za razliku od primeraka izolovanih iz domacina R. ridibunda (Skrjabin, 1970), gde su
kutikularne bodlje prekrivale &itavo telo i primeraka iz R. esculenta (Vojtkova, 1974) sa
bodljama rasporedenim u zadnjem delu tela, kutikula nadih primeraka je bila gola. Saglasno
navodima Vojtkova, 1974, unutra$njost tela je bila ispunjena dobro razvijenim granama
uterusa sa mnostvom jaja, dok je ista vrsta kod velike zelene Zabe posedovala slabo razvijeni
uterus. Semenici su locirani u nivou jajnika u skladu sa rezultatima Skrjabin, 1970 - R.
ridibunda. Grabda-Kazubska, 1967 ukazuje na uticaj: stanista, prelaznih i definitivnih domaci-
na i rezima ishrane, na morfoloske i meristicke karakteristike vrste Opistioglyphe ranae. Autor
istite da su oblik i proporcije tela, pijavki i Zdrela, razvijenost gonada, raspored bodlji po
povrsini tela varijabilni i zavisni od fizioloskih karakteristika domacina. Vrsta domacina ima
snazan uticaj na gradu adultnih trematoda, Sto se posebno uotava kod dimenzija tela,
razvijenosti muskulature, gonada i vitelarijuma.

ZAKILJUCCI

Nepotpunom helmintoloskom pretragom 797 jedinki vrsta: Rana lessonae, R. kl. escuien-
ta i R ridibunda sa razlititih tipova akvati¢nih ekosistema Vojvodina, moze se zakljuditi
sledece

— iz muZjaka vrste R. lessonae, sa podru¢ja Koviljskog rita — Arkanj (Dunav), izolovane
su 4 jedinke vrste Brandesia turgida

— data vrsta je prvi put registrovana na podrucju Jugoslovenskih zemalja

— R. lessonae predstavlja novog domacina Evrope

_ utvrdene su niske vrednosti ekstenziteta i intenziteta invazije domacina

konstatovane su nize vrednosti merenih karaktera, sem u odnosu na dimenzije jaja
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BRANDESIA TURGIDA (Brandes, 1888)
(TREMATODA: LECITHODENDRIIDAE), A NEW SPECIES
FROM THE YUGOSLAV FAUNA

Popovi¢ Ester, Radnovi¢ Sanja, Vojtkova Ludmila”

Institute of Biology, University of Novi Sad, Yugoslavia
Institute of Parasitology, Polish Academy of Science, Warszawa, Poland

SUMMARY

Trematode fauna of 797 specimens of green frogs including Rana lessonae, R. k.
esculenta and R. ridibunda from different Vojvodina aquatic habitats was analyzed. Males of
pool frog were invaded by intestinal parasitic Brandesia turgida. The above species has been
for the first time recorded from Yu goslavia while R. lessonae is a new European host species.
Very low extensity (1.3%) and intensity (4 individuals) of infestation were found. Smaller
values of measured characters except for the egg dimensions, were obtained when compared
with trematodes isoated from R. ridibunda (Skrjabin, 1970) and R. esculenta (Vojtkova, 1974).
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Pregledni ¢lanak

MEDITERANSKI ELEMENTI FLORE U BILJNOM POKRIVACU SLATINA
BANATA I BACKE

Dr Aleksa Knezevi€!, Dr Vera Budak?, Dr Pal Boza % Mr Branislav Grdini¢’
: Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Trg D. Obradovica 8, 21000 Novi Sad
2 Institut za biologiju, PMF Novi Sad, Trg D. Obradovi¢a 2, 21000 Novi Sad
3 Utiteljski fakultet Sombor, Podgoritka 4, 25000 Sombor
Primljeno 15. VI 1997.

Rezime: U radu se navode lokaliteti za 64 mediteranska elementa flore (16 mediteran-
skih elemenata flore u uZem smislu i 48 submediteranskih elemenata flore) zabelezena u
biljnom pokrivatu slatina Banata i Backe.

U flori slatina Banata to je 48 mediteranskih elemenata flore (14 mediteranskih eleme-
nata flore u uZem smislu i 34 submediteranska elementa flore), a u flori slatina Backe 54
mediteranskih elemenata flore (12 mediteranskih elementa flore u uzem smislu i 42 submedi-
teranska elementa flore).

Medu njima zajednitka za floru slatina oba regiona su 10 mediteranskih elementa flore
u uzem smislu (Calepina irregularis, Carex hordeistichos, Consolida orientalis, Cronopus pro-
cumbens. Helminthia echioides, Moenchia montica, Ornithogalum pyramidule, Sedum caespito-
sum, Trifolium pallidum i Trifolium resupinatum) i 28 submediteranskih elementa flore
Asperula cynanchica, Ballota nigra, Cehalaria transsilvanica, Cerastium brachypetalum, Cerasti-
um semidecandrum, Crepis setosa, Euphorbia platyphyllos, Heliotropium europaeum, Hordeum
maritimum subsp. gussoneanum, Kickxia elatine, Lactuca saligna, Lathyrus aphaca, Lotus
tenuis, Muscari botryoides, Muscari recemosus, Oenanthe silaifolia, Orchis coriophora, Ornitho-
galum umbellatum,” Papaver dubium, Prunella laciniata, Sambucus ebulus, Scilla autumnalis,
Stachys annua, Teucrium chamaedrys, Thlaspt perfoliatum, Torilis arvensis, Tragopogon dubius
i Ventenata dubia).

7a floru slatina Banata zabeleZena su 4 mediteranska elementa flore u uZem smislu
(Allium sphaerocephalum, Geranium pyrenaicum, Medicago rigidula i Ornithogalum nutans) i 6
submediteranskih elemenata flore (Herniaria incana, Orobanche caryophyllacea, Petrorhagia
prolifera, Schoenoplectus litoralis, Trifolium patens i Trigonella monspeliaca) koji nedostaju u
flori slatina BacCke.

Za floru slatina Batke zabeleZena su 2 mediteranska clementa flore u uZzem smislu
(Reseda phyteuma i Saxifraga bulbifera) i 14 submediteranskih elemenata flore (Ajuga chama-
epitys, Aphanes arvensis, Chaenorrhinum minus, Dipsacus silvester, Draba muralis, Lathyrus
latifolius, Leopoldia comosa, Linum gallicum, Ophrys sphaegodes subsp. arenaria, Petrorhagia
saxifraga, Plantago argentea, Quercus pubescens, Trifolium ochroleucum i Vicia narbonensis
subsp. serratifolia) koji nedostaju u flori slatina Banata.

Kljuéne redi: takson, flora, element fore, areal, slatina.
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UvOoD

U flori slatina Banata i Batke pored Siroko rasprostranjenih (kosmopolitske, cirkumpo-
larne, evroazijske, evropske i adventivne) znaajno su zastupljene i biljke razli¢itih flornih
clemenata uZeg rasprostranjenja (pontske, mediteranske, srednjoevropske, kontinentalne,
atlantsko-mediteranske, panonske, balkanske i dacijske). To svedoti o preplitanju uticaja
razliCitih fornih podrugja u istraZivanim regionima i celoj Panonskoj niziji.

Egisustvo i zastupljenost flornih elemenata uzeg rasprostranjenja uslovljeni su na istrazi-
vanim slatinama promenama klimatskih prilika narogito posle perioda glacijacije.

Za vreme suvog i toplog boreala, kada su u ovim regionima formirani primarni solon&aci
imigrirale-su kserofilne biljke sa juga i istoka (mediteranske, pontske i kontinentalne).

Tokom kasnijeg, vlaznijeg i hladnijeg, atlantskog odnosno subborealnog perioda, kada su
usled procesa raslanjivanja i ispiranja solon¢aka formirani solonjeci, uselile su se mezofilne bilje
sa zapada i jugozapada (srednjoevropske i atlantsko-mediteranske), odnosno gorskih i Sumskih
predela (balkanske i dacijske).

Uticaji boreala su u flori slatina istrazivanih regiona bili znatno intenzivniji. Kao posledi-
ca tih uticaja i savremenih klimatskih prilika na slatinama Banata i Backe, medu biljnogeogra-
fski znacajnim elementima flore, znatnija je zastupljenost kserofilnih nad mezofilnim biljkama.

Biljke panonskog flornog elementa sa centrom rasprostranjenja na prostoru Panonske
nizije formirane su pri kraju glacijacije, poslednjih interglacijalnih faza ili tokom poslednjih
geoloskih perioda (Slavni€ 1953).

Osnov ovoga rada ¢ine sveobuhvatna botanitka istraZivanja slatina Banata i Bagke. Kao
njihov sumoran rezultat za floru slatina Banata zabeleZzeno je 830 taksona /642 vrste, 20
podvrsta, 46 varijeteta, 2 subvarijeteta, 110 formi i 10 luzusa/ (Knezevi¢ 1994), a za floru
slatina Backe 780 taksona /586 vrsta, 34 podvrste, 52 varijeteta, 1 subvarijetet, 96 formi, 1
subforma i 9 luzusa/ (Budak — in press).

Taksoni su determinisani prema Josifovié (ed.) (1970-1980), Sari¢ (ed.) (1986), Javorka
(1925), Javorka, Csapodi (1934), So6 (1964-1985) i Tutin (ed.) (1964-1972), nomenklatura je
usaglasena sa Josifovi¢ (ed.) ( 1970-1980), Sari¢ (ed.) (1986) i So6 (1964-1985), a pripadnost
clementu flore data prema sistemu florinih elemenata So6 (1964-1985).

U ovom radu izdvojeni su mediteranski elementi flore u uZem smislu i submediteranski
elementi flore.

U abecednom pregledu navedeno je mesto i vreme nalaZenja kako bi se pored konstato-
vanja ukazalo na njihovu rasprostranjenost i uporedila zastupljenost u biljnom pokrivatu
slatina Banata i Backe.

Dalja istrazivanja ¢e pokazati u kojoj se meri njihova zastupljenost na slafinama istrazi-
vanih podrucja menja i koji su faktori koji na to uticu.

Mediteranski elementi flore

Allium sphaerocephalum 1..

Banat: Sajan (Andrejevi¢ 1976); Sajan (HIB)*.

Backa: U flori slatina Backe nije zabelezena.
Mediteransko-srednjoevropska, odnosno juznoevroazijska biljka (So6 1973,

Calepina irregularis (Asso) Thell.
Banat: Setanj (Vugkovi¢ 1980).

(HIB)Qaéka: Senta (Gulemino 1968); Kovilj (Budak 1978); Sombor, Backi Monostor, Zabalj

Mediteranska /-srednjoazijska/ (So6 1968).
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Carex hordeistichos Vill. (C. hordeiformis Wahlenb.)
Banat: (Slavni¢ 1951, 1953).

Backa: Backa (Slavni¢ 1953).

Istoénomediteranska (So6 1973).

Consolida orientalis (Gay.) Schrdd. /Delphinium orientale 1../

Banat: Srpski Krstur (Andrejevi¢ 1976); BaSaid, Aradac, Elemir-Okanj, Lukino Selo,
Belo Blato, Boka, Jarkovac (KneZevi¢ 1994); Sajan, Melenci-Rusanda (HIB) .

Backa: Batka Palanka, Obrovac, Novi Sad, Kovilj, Srbobran, Senta, Martonos, Subotica
(/Slavni¢/ Atanackovié 1958); Kanjiza (Andejevi¢ 1976); Ka¢, Sajka$, Zabalj (Budak 1978);
Kovilj, Zabalj — Jegricka (Dur&janski 1979); Sirig, Mosorin, Backo Gradiste, Senc¢anski Tre-
$njevac (Budak — in press); Zabalj (HIB) .

Istoénomediteranska (So6 1966).

Coronopus procumbens Gilib. /Cohlearia coronopus L., Myagrum coronopus

Crantz, Senebiera coronopus Poir., Coronopus squamatus (Forskal) Aschers./

Banat: Banat (Slavni¢ 1951, 1953); Perlez, Ov¢a (Knezevi€ 1994).

Backa: Kovilj (Zorkéczy 1896); Sombor, Kula, Vrbas (Proddn 1915); Becej (Kovécs
1929); Backa (Slavni¢ 1948); Senta (Guelmino 1968); Futog (Budak 1978); Veternik — Futog
(Pur&janski 1980); Veternik, Sirig, Batko Gradiste (Budak - in press).

Mediteranska (So6 1968).

Geranium pyrenaicum Burm.

Banat: Se¢anj (Vuckovié 1980, 1982); Istotno Ptamisje (Vuckovic 1985 b).
Backa: U flori slatina Backe nije zabeleZen.

Zapadnomediteranskog porekla, danas u Evropi odomacena — neofita (So6 1966).

Helminthia echioides (1.) Gdrtn. /Picris echioides 1../

Banat: Sajan (Obradovié, Andrejevi¢ 1969); Vlajkovac (Diklic, Nikoli¢ 1974); Sajan
(Andrejevi¢ 1976); Rabe, Mali Siget, Novi Knezevac, Jzovo, Melenci-Rusanda, Elenir-Okanj,
Aradac, Aradac — Tisa, Lukino Selo, Lazarevo, Pavli§ (Knezevi¢ 1994); Sajan (HIB)

Backa: Bedej (Kovdcs 1929); Senta (Guelmino 1968); Vilovo — Lok, Mosorin, Zabalj
(Budak 1978); Kovilj, Sirig, (Janjatovi¢ et al. 1980); Futog, KanjiZa, Horgos, Senta, Zubalj,
Mosorin, Temerin (Budak - in press).

Mediteranksa (So6 1970).

Medicago rigidula (L.) Ders. /M. polymorpha Willd var. rigidula L., M. gerardi Kit./
Banat: Perlez (KneZevi€¢ 1994)

Backa: U flori slatina BaCke nije zabeleZen.

Mediteranska (So6 1980).

Moenchia mantica (L.) Bartl. /Cerastium manticum L., Stellaria mantica DC., Malchium

manticum Reichenb./

Banat: Aradac, Zrenjanin (KneZevi¢ 1994).

Backa: Prigrevica, Apatin, Svilojevo (Parabuéski 1979); Doroslovo (Purger 1993); Som-
bor, Backi Monostor (HIB)*.

[stoénomediteransko-jugoistoénoevropska (So6 1970).

Ornithogalum natans L. [Myogalum natans 1.k, Albucea natans Rchb./

Banat: Sajan (Andrejevié 1976); Setanj (Vuckovié 1980); Istotno Potamisje (Vuckovic
1985 b); Sajan (HIB)

Backa: U flori slatina Backe nije zabeleZen.

Isto¢nomediteranska (So6 1973).
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Ornithogalum pyramidale 1..

Banat: Banat (Slavni¢ 1948); Secanj (Vuckovié 1980); Potamisje (Budak et al. 1990);
Secanj, Boka, Jarkovac (KneZevié 1994); Melenci-Rusanda (HIB) , Coka.

Backa: BaCka (Slavni¢ 1948); Futog, Veternik, Sajkas, (Budak 1978); Novi Sad -
Veternik; Sajka$ — Durdevo (Durcjanski 1980); Srpski Mileti¢, Budisava (Budak - in press);
Backi Monostor (HIB) .

Mediteransko-prednjeazijska (So6 1973).

Reseda phyteuma 1..

Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen.

Backa: Novi Sad (Budak 1978); Kula (Budak — in perss).
Mediteransko-jugoistoénoevropska (So6 1968).

Saxifraga bulbifera 1.

Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen. .
Backa: Bezdan (Proddn 1915, 1916); Backi Monostor (HIB) .
Istoénomediteransko-jugoisto¢noevropska (So6 1996).

Sedum caespitosum (Cav.) DC., /Tillaea rubra L., Crassula caespitosa Cav., S. rubrum

Thell,, S. deserti-hungarici Simk./

Banat: Banat (Slavni¢ 1948); Aradac (Bodrogkdzy, Gyorffy 1970); Novi KneZevac
(Andrejevi¢ 1976); Sedanj (Vuckovié 1980); Istotno Potamisje (Vuckovié 1984, 1985 b);
Potamisje (Budak et al. 1990); Novi KneZevac, Padej, Novo Milosevo, Zrenjanin — Aradac;
Perlez, Centa, Neuzina, Idvor — Farkazdin (Knezevi¢ 1994)

Backa: Bezdan, Apatin, Kovilj (Prodan 1915); Bezdan, Apatin, Kotekova pustara, Kovilj
(Prédan 1916); Backa (Slavni¢ 1953); Senta (Guelmino 1968); Budisava (Parabuéski et al.
1971); Novi Sad (Andeli¢ et al. 1979); Durdevo (Parabucski 1979); Zabalj (Crncevi¢ 1979);
Budisava (Janjatovi¢ et al. 1980); Kovilj, Zabalj, Senta, Lok (Budak - in press); Budisava
(HIB) .

Isto¢nomediteranska (So6 1966)

Trifolium pallidum W. et K.

Banat: Konak, Vriac (KneZevi¢ 1994)

Backa: Apatin, Bodani, Futog (Prodédn 1915); Bezdan, Apatin, Karavukovo, Deronje,
Kovilj (Prodén 1916); Kelebija (HIB) .

Mediteranska, tj. submediteranska (S06 1966).

Trifolium resupinatum 1.

Banat: Banat (Slavni¢ 1953).

Backa: Backa (Slavni¢ 1953).

Mediteranska /prednje-srednjoazijska/ (So6 1996).

Submediteranski elementi flore

Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. (Teucrium chamaepitys 1., Bugula chamaepitys

Scop., Chamaepitys trifida Dum., Ch. vulgaris Link./

Banat: U flori slatina Banata nije zabelezen.

Backa: Veternik, Stepanovicevo (Budak 1978); Srpski Mileti¢ (Budak - in press);
Sombor (HIB) .

Submediteranska (So6 1968).
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Aphanes arvensis L. /Alchemilla arvensis (L.) Scoop./

Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen.

Backa: Kovilj (Budak 1978).

Submediteransko-kontinentalna /-srednjoevropska/ (So6 1966).
Asperula cynanchica L.

Banat: Banat (Slavni¢ 1948); Istotno PotamiSje (Vuckovié 1985, 1985 b); Muzlja
(KnezZevi¢ 1994). 3

Backa: Backa (Slavni¢ 1948); Horgo$ (Andrejevi€ 1976); Sajkas, Vilovo - Lok (Budak
1978); Sajkas, Vilovo — Lok (Dur¢janski 1980); Lok (Budak - in press); Sombor, Backi
Monostor, Subotica Illli)

Suhmcdilcrunsko-ponlska /-srednjoevropska/ (So6 1966).

Ballota nigra 1.

Banat: Banat (Slavni¢ 1951); Pala, Novi KneZevac, Melenci-Rusanda, Lazarevo (Kne-
Zevi€ 1994).

Backa: Futog, Veternik, Novi Sad, Stepanovi¢evo, Kovilj, MoSorin (Budak 1978); Ru-
menka, Kovilj, Mosorin (DUFLJ(mSkl 1980); Rastina, Gakovo, Rancevo, KruSevlje, Kula, Za-

balj, Batko Gradiste, $encanski TereSnjevac, Pali¢ (Budak - in press); Sombor, Novi Sad,
Zabalj, Kelebija ( Illl})

Submediteranska-evropska (So6 1968).

Cephalaria transsilvanica (L.) Schrad. /Scabiosa trassilvanica L., S. tatarica Kit.,
Succisa transsilvanica Reichenb./

Banat: Se¢anj (Vuckovi¢ 1980); Melenci-Rusanda (KneZevi¢ 1994).

Backa: Futog, MoSorin (Budak 1978); Celarevo, Zabalj (Budak — in press).
Submediteranska (So6 1966).

Cerastium brachypetalum Desp.
Banat: Padej, Melenci, MuZlja (Janjatovi¢ 1971); Secanj (Vuckovi¢ 1980).

Backa: Bezdan (Prodédn 1915); Bezdan, Deronje (Prodan 1916); Zabalj (IIIB)
Submediteransko-srednjoevropska (So6 1970).

Cerastium semidecandrum L.

Banat: Srpski Krstur (Andrejevi¢ 1976); Fili€ — Novi KneZevac, Sanad, Novo Milosevo,
Novi Bedej, Zrenjanin, Aradac, MuZlja (KneZevi¢ 1994).

Backa: Futog (Budak 1978); Bezdan, Apatin, Prigrevica, Svilojevo, Budisava — Kac,
Purdevo (Parabuéski 1979); Lali¢ - Ridica (Parabucski 1980) Kruiti¢ (Knezevi¢ 1980); Ruskl
Krstur (Kujundzi¢ 1980); Zabalj - Jegritka, Subotica (HIB) .

Submediteransko-srednjoevropska (So6 1970).

Chaenorhinum minus (L.) Willk. et Lange /Ch. minus subsp. viscidum (Mch.) Hay.,
Antirrhinum minus L., Ch. viscidum (Mnch.) Simk., Linaria viscida Mnch.,

L. minor L./

Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen.

Backa: Novi Sad, Zabalj, Bedej, Senta, Monostor (Atanaskovié 1958).
Submediteranska /-srednjoevropska/ (So() 1968).

Crepis setosa Hall. /C. hispida W. et K., Barkhausia hispida Link./
Banat: Banat (Slavni¢ 1948); Novi KneZevac (Andrejevi¢ 1976); Sefanj (Vuckovi€
1980); Isto¢no Potamisje (Vuckovi¢ 1985, 1985 b); Potami§je (Budak et. al. 1990); Mali Siget,

Novi KneZevac, Podlokanj, Sanad, Padej, BaSaid, Melenci-Rusanda, Se¢anj, Banatska Dubica
(KneZevié 1994).
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Backa: Backa (Slavni¢ 1948); Kovilj, MoSorin (Budak 1978); Rumenka, Veternik, Kovilj
(DPurcjanski 1980); Veternik, Futog, Ka¢, Budisava, Batko Gradiste, Hajdukovo, Pali¢ (Budak
— in press); Zabalj (HIB) .

Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1970).

Dipsacus silvester Huds. /D. fullonum L., D. sylvestris Panci¢, D. botterii Maly)

Banat: U flori slatina Banata nije zabelezen. i

Backa: Futog (Budak 1978); Zabalj, Hajdukovo (Budak - in press); Sombor, Zabalj
(HIB) .

Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1966.

Draba muralis L.

Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen.
Backa: Bezdan (Proddn 1916).
Submediteranska-srednjoevropska (So6 1968).

Euphorbia platyphyllos 1.

Banat: Sajan (Andrejevi¢ 1976); Novi KneZevac, Aradac, Pavli§ (KneZevié 1994).

Backa: Fufog (Budak 1978); Rancevo, Kaé, Mosorin, Batko Gradiste (Budak in press);
Novi Sad (HIB) .

Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1966).

Heliotropium europaeum L. /H. tenuiflorum Guss./

Banat: Secanj (Vuckovi¢ 1980); Novi Begej-Slano Kopovo, Baaid, Melenci, E¢ka,
Alibunar (KneZevi¢ 1994).

Backa: Novi Sad, Stepanovi¢evo (Budak 1978); Futog, Lok, Batko Gradiste (Budak - in
press); Apatin, Novi Sad, Kovilj (HIB) .

Submediteransko-jugoistonoevropska (So6 1968).

Herniaria incana Lam.

Banat: Mali Siget - Veliki Siget (KneZevi¢ 1994).
Backa: U flori slatina Backe nije zabeleZen.
Submediteransko-juznoevroazijska (So6 1970).

Hordeum maritimum With. subsp. gussoneanum (Parl.) A. et G. /H. gussoneanum Parl.,

H. hystrix Roth., H. winkleri Hack., H. secalinum Baumbg./

Banat: Severni Banat (Slavni¢ 1939); Banat (Slavni¢ 1948, 1951, 1953); Novo Milosevo
(Slavni¢ 1953 c); Aradac, Muzlja (Bodrogkozy, Gyorfy 1970); Sajan, MuZlja (Janjatovi¢ 1971);
Basaid (Gaji¢ 1973); Srpski Krstur, Novi KneZevac, Sajan (Andrejevi¢ 1976); Se¢anj (Vuckovi€
1980); Novi Knezevac (KneZevié 1983); Pavlis, Vrac, Vatin, Margjta (KneZevi¢ 1984); Istotno
Potami§je (Vuckovié 1984, 1985 b); Padej — Jazovo (Rajacic-Capakovi¢ 1986); Potamisje
(Budak et al. 1990); Pala, Srpski Krstur, Mali Siget, Mali Siget — Veliki Siget, Fili€ — Novi
Knezevac, Podiokanj, Sanad, Coka, Jazovo, Padej, Sajan, Bocar, Novi Bedej — Slano Kopovo,
Mokrin, Basaid, Torda, Melenci — Rusanda, Kumane, Aradac, Muzlja, Lukino Selo, Orlovat,
Periez, Centa, Panevo, Bavaniste, Konak, Banatska Dubica, Nikolinci, Vlajkovac, Pavli,
Vriac, Margita, Lokve (Knezevié 1994); Sajan (HIB) .

Backa: Kovilj, Kovilj - Sajkas (Zorkéczy 1896); Kisa¢ (Kupcsok 1915); Sombor, Apatin,
Derpnje, Crvenka (Prodén 1915); Gakovo, Kljajievo, Sombor, Bezdan, Apatin, Sivac, Futog,
Novi Sad, Subotica (Proddn 1916); Bedej (Kovdcs 1929); Rangevo, Sombor, Senta (Slavnié
1939); Patka (Slavnié 1948, 1953); Senta (Guelmino 1968); Zabalj, Velebit, Horgos (Andreje-
Vi€ 1976); Futog, Novi Sad, Ka¢, Kovilj, Zabalj (Budak 1978); Veternik, Kovilj, Zabalj
(Durcjanski 1980); Lali¢ — Ridica (Parabucski 1980); Gakovo (Parabudski, Pekanovi¢ 1980);
Kovilj (Janjatovi¢ et al. 1980); Krusgi¢ (KneZevi¢ 1980); Ruski Krstur (Kujundzi¢ 1980);
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Gakovo, Raveevo, Bili¢, Backi Monostor, Ruski Krstur, Srpski Miletic, Doroslovo, Silbas,

- Budisava, Vilovo - Lok, Mogorin, Zabalj, Sirig, Batko Gradiste, Sencanski TreSnjevac (Budak
— in press); Ba¢ki Monostor (HIB) .
Submediteranska (So6 1973).

Kickxia elatine (1..) Dum. /Antirrhinum elatine L., Linaria elatine Mill./

Banat: Potamisje (Budak et al. 1990); Novi Becej — Slano Kopovo, Sajan, Melenci —
Ostrov, Lazarevo, Banatski Despotovac — Deracka bara, PanCevo (Knezevi€ 1994).

Backa: Kovilj (Budak 1978); Kovilj (Dur¢janski 1980); Sajkas, Purdevo, Sirig, Backo
Gradi$te (Budak - in press); Novi Sad (HIB) .

Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1968).

Lactuca saligna 1.

Banat: Sedanj (Vudkovié 1980, 1982); Isto¢no Potamije (Vuckovi¢ 1985 b); Novi Becej
~ Slano Kopovo (KneZevié, Boza 1988); Potami$je (Budak et al. 1990); Rabe, Mali Siget —
Veliki Siget, Novi KneZevac, Sanad, Padej, Sajan, Melenci — Rusanda, Melenci, Lazarevo,
Pavli§ (KnezZevi¢ 1994).

Backa: Backa (Prodan 1916); Bedej (Kovécs 1929); Senta (Slavni¢ 1939); Senta (Guel-
mino 1968); Krudgi¢ (KneZevi¢ 1980); Backi MonoStor, Srpski Mileti¢, Futog, Zabalj, Backo
Gradigte, Sencanski Tre$njevac, Kanjiza, Horgos (Budak - in press); Zabalj - Jegricka — Tisa
(HIB) .

Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1970).

Lathyrus aphaca L.

Banat: Sajan (Andrejevi¢ 1976); Secanj (Vuckovié 1980, 1982); Istotno Potamisje
(Vuckovié 1985 b); Potamisje (Budak et al. 1990); Bocar, Novi Becej, Secanj, Starcevo,
Konak, Banatska Dubica, Seleu§, Alibunar, Vatin (Kncy',C\gC 1994).

Backa: Kanjiza, Horgo$ (Andrejevi¢ 1976); Kovilj, Zabalj, (Budak 1978); Kovilj, MoSo-
rin, Zabalj (Pur&janski 1980); Batka Palanka, Novi Sad, Kanjiza (Budak - in press); Novi Sad
(HIB) .

Submediteranska /tj. juznoevroazijska/ istonomediteranskog porekla (So6 1966).

Lathyrus latifolius L. /L. megalanthus Steud., L. grandiflorus Land., L. brachuphyllus
Schur/

Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen.

Backa: Apatin, Svilojevo (Parabucski 1979).

Submeditetanska (So6 1966).

Leopoldia comosa (L..) Parl. /Hyacinthus comosus L., Muscari comosus (L.) Mill.,

Bellevalia comosa (L..) Kunth./

Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen.

Backa: Horgo$ (Andrejevi¢ 1976); Veternik, MpSorin (PurCjanski 1980); Srpski Mileti¢,
Novi Sad - Futog (Budak - in press); Sombor (HIB) .

Submediteransko-srednjoevropska (Sod 1973).

Linum gallicum L. /L. trigynum L., L. liburnicum Hal./
Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen

Backa: Apatin - Svilojevo (Parabucéski, Stojanovi€¢ 1981).
Submediteranska. Borealni relikt. (So6 1966)

Lotus tenuis Kit. /L. corniculatus 1. subsp. tenuifolius L., L. tenuis W. et K., L.
tenuifolius (L.) Rchb., L. gracilis Schur, L. corniculatus 1.. subsp. tenuis (Kit.) Briqu./
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Banat: Banat (Slavni¢ 1948, 1951); Novi KneZevac, Sajan (Andrejevi¢ 1976); Novi Bedej
- Slano Kopovo (Janjatovi¢, Kastori 1979); Se¢anj (Vuckovi¢ 1980, 1982); Novi KneZevac
(KnezZevi¢ 1983); Isto¢no PotamiSje (Vuckovi€ 1985 b); PotamiSje (Budak et al. 1990); Dala,
Srpski Krstur, Rabe, Mali Siget — Veliki Siget, Banatsko Arandelovo, Novi KneZevac — Fili¢,
Podlokanj, Coka, Jazovo, Padej, Sajan, Novi Be¢ej — Slano Kopovo, Ba$aid, Basaid — Melenci,
Torda, Melenci — Ostrov, Melenci — Rusanda, Zrenjanin, Aradac, MuZlja, Lukino Selo, Botos,
Perlez, Jankov Most, Sutjeska, Banatski Despotovac — Deracka bara, Pandevo, Startevo,
Omoljica, Banatgka Dubica, Nikolinci, Vlajkovac, Pavli§, VrSac, Lokve (KneZevi¢ 1994); Sajan
- Rondo (HIB) .

Backa: Novi Sad (Kupcsok 1915); Sombor, Kula, Vrbas i druga mesta u Ba¢koj (Prodén
1915, 1916); Becej (Kovdcs 1929); Senta, Palicko jezero — Ludosko jezero (Slavni¢ 1939);
Backa (Slavni¢ 1948, 1953); Senta (Guelming 1968); Futog (Parabucski, Stojanovi€¢ 1978);
Kisa¢, Futog, Kovilj, Vilovo — Lok, Mo3orin, Zabalj (Budak 1978); Apatin, Svilojevo, Futog,
Veternik, Budisava — Ka¢, Durdevo (Parabucski 1979); Futog, Rumenka, Kovilj (Durc¢janski
1980); Lali¢ — Ridica (Parabucski 1980); Rastina, Gakovo, Rangevo (Parabucski, Pekanovié
1980); Krus¢ic (Knezevi¢ 1980); Ruski Krstur (Kujundzi¢ 1980); Palicko jezero (Igi¢ 1991);
Doroslovo (Purger 1993); Ridica, Krusevlje, Gakovo, Rancevo, Bili¢, Batki Monostor, Ruski
Krstur, Srpski Mileti¢, Doroslovo, Backa Palanka, Despotovo, Silbas, Novi Sad, Temerin, Sirig,
Zabalj, Batko GradiSte, Sencanski Tre3njevac, Velebit, Kanjia, Horgos, Ludosko jezero
(Budak — in press); Sombor, Backi Monostor, Batka Palanka, Zabalj, Batko Gradiste,
Hajdukovo, Pali¢. (HIB) .

Submeditransko-srednjoevropska (So6 1966).

Muscari botryoides (1.) Mill. subsp. hungaricum Priszter
Banat: Secanj (KneZevi¢ 1994).

Backa: Backi Vinogradi (Obradovi€ et. al. 1984).
Submediteransko-srednjoevropska (So6 1973).

Muscari racemosum (L.) Mill. /Hyacinthus racemosus L., Botryanthus racemosus (L.)

Heldr., B. odorus Kunth/

Banat: Banat (Slavni¢ 1948); Novi KneZevac (Andrejevié 1976); Setanj (Vuékovié
1980); Jarkovac (Knezevi¢ 1994).

Backa: Backa (Slavni¢ 1948); Horgo§ (Angdrejevié 1976); Horgo$ (Budak - in press);
Sombor, Backi Monostor, Ludosko jezero (HIB) .

Submediteransko-srednjoevropska (So6 1973).

genan/rhe silaifolia M. B. /Oe. globulosa Pett., Oe. prolifera Host., Oe. biebersteinii
imon

Banat: Banat (Slavni¢ 1948); Zrenjanin-Baglja§ (Bodrogkozy, Gyorffy 1970); Sajan
(Andrejevi€ 1976); Setanj (Vuckovié 1980, 1982); Istono Potami§je (Vuckovi¢ 1985 b);
PotamiSje (Budak et al. 1990); Banatsko Arandelovo, Novi KneZevac — Fili¢, Novi Becej -
Slano Kopovo, Basaid, Melenci — Rusanda, Melenci, Zrenjanin, Aradac, Muzlja, Lukino Selo,
Perlez, Jankov Most, Setanj, Boka, Konak, Jarkovac, Banatska Dubica, Vlajkovac, Pavli§,
Vatin, Margita (KneZevi¢ 1994). :

Backa: Batka (Slavni¢ 1948, 1953); Futog (Obradovié, Budak 1974); Futog, Futog -
Veternik (Budak 1978); Apatin, Svilojevo, Glozan (Parabucski 1979); Krusti¢ (KneZevi€
1980); Futog, Novi Sad (Budak 1984); Doroslovo (Purger 1993); Srpski Mileti¢, Novi Sad
(Budak — in press).

Submediteranska /-jugoistoénoevropska/ (So6 1966).

Ophrys sphaegodes Mill. subsp. arenifera (Huds.) Schwarz /O. arenaria Huds./
Banat: U flori slatina Banata nije zabelezen.
Backa: Horgos.

Submediteransko-srednjoevropska (So6 1973).
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Orchis coriophora L.

Banat: Belo Blato, Seleu$, Alibunar (KneZevi¢ 1994).

Backa: Horgo$ /oko Kere3a/ (Sturc 1973); Horgo$ (Andrejevi¢ 1976); Pali¢ko jezero -
Ludosko jezero (Budak - in pres)

Submediteransko-srednjoevropska, reliktnog karaktera (So6 1973).

Ornithogalum umbellatum 1..

Banat: Novi KneZevac, Sajan, Mokrin (Andrejevi¢ 1976); Secanj (Vuckovi¢ 1980);
Istoéno Potamisje (Vuckovié 1985 b); Novi Becej, Mokrin, Ilandza (Knezevi€ 1994).
) Badka: Horgo$ (Andrejevi¢ 1976); Zabalj (Durdanski 1980); Backi Monostor, Novi Sad,
Zabalj (Budak - in press); Sombor, Backi Monostor, Zabalj, Suboti¢ka pe3cara (HIB)*.

Submediteranska (So6 1973).

Orobanche caryophyllacea Sm. /O. vulgaris Poir., O. vulgaris DC., O. galii Duby)
Banat: Padej (KneZevi€ 1994).

Backa: U flori slatine Backe nije zabeleZen.

Submediteranska /srednjoevropska/ (So6 1968).

Papaver dubium L.

Banat: Sedanj (Vuckovié 1980); Zrenjanin, Neuzina, Konak, Ilandza (KneZevi€ 1994);
Sajan (HIB)*. .

Backa: Novi Sad, Ka¢ (Budak 1978); Zabalj, Batko Gradiste (Budak - in press); Novi
Sad, Zabalj (HIB)*.

Submediteranska (So6 1968).

Petrorhagia profilera (1.) P.W. Ball. et Heywood /Dianthus prolifer 1.., Tunica prolifera
(L.) Scop., Kohlrauschia profilera (L.) Kunth./

Banat: Coka, Jazovo, Padej (KneZevi¢ 1994).

Backa: U flori slatina Backe nije zabeleZen.

Submediteransko-srednjoevropska (So6 1970).

Petrorhagia saxifraga (L.) Link. /Dianthus saxifragus L., Tunica saxifraga (L.) Scop.
Banat: U flori slatina Banata nije zabeleZen.

Backa: Bedej (Kovdcs 1929); Zabalj (HIB)*.

Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1970).

Plantago argentea Chaix /P. gerardi Pourr., P. victorialis Poir., P. sericea W. et K., P.
capitata Hoppe et Hornsch., P. rubens Portenschl., P. eurubescens Portenschl. ex Visiani/
Banat: U flori Banata nije zabeleZzen.

Backa: Budisava (Janjatovi¢ etal. 1980); Zabalj (HIB)*.

Submediteranska (So6 1968).

Prunella laciniata L. [P. vulgaris 1., £. laciniata L., P. alba Pall, Brunella laciniata

Moench/

Banat: Sedanj (Vuckovi¢ 1980); Isto¢no Potami§je (Vuckovi¢ 1985 b); Potamisje (Bu-
dak 1990); Muzlja, Belo Blato, E¢ka, Konak, Jarkovac (KneZevi€ 1994).

Backa: Svilojevo (Parabuéski, Stojanovi¢ 1978); Apatin, Sonta, Futog (Parabuéski 1979);
Futog (Purgjanski 1980); Backi Monostor, Srpski Mileti¢ (Budak - in press).

Submediteransko-srednjoevropska (Sod 1968).

Quercus pubescens Willd. /Qu. langinosa Thuill.)
Banat: U flori slatina Banta nije zabeleZen.
Backa: Bezdan /Bezdanska Suma/ (Proddn 1915).
Submediteranska /-srednjoevropska/ (Soé 1970).
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Sambucus ebulus L. /[Ebulum humile Garcke/

Banat: Banat (Slavni¢ 1951); Secanj (Vuckovi¢ 1980); Istoéno Potamisje (Budak et al.
1990); Melenci-Ostrov, Belo Blato, Botos (KneZevi¢ 1994).

Backa: Becej (Kovédcs 1929); Futog, Kovilj (Budak 1978); Kovilj, Vilovo - Mo3orin
(Purdjanski 1980); Sirig, Lok, Zabalj (Budak - in press); Sombor, Novi Sad, Ka¢ (HIB)*.

Submediteransko-juznoevroazijska (So6 1966).

Shoenoplectus litoralis (Schrad.) Palla.
Banat: Novi Becej (Andrejevi¢ 1976).
Backa: U flori slatine Backe nije zabelezn.
Subtropsko-mediteranska (So6 1973).

Scilla autumnalis 1.

Banat: Novi KneZevac (Andrejevi¢ 1976); Novi KneZevac (Obradovié, Butorac 1978);
Novi Knezevac (Obradovi¢ 1981); Mali Siget, Novi Begej - Slano Kopovo (Rajaci¢-Capakovi¢
1984); Novi KeneZevac (Sari¢ M. ed. 1986); Padej - Jazovo (Rajacié-Capakovi¢ 1986); Mali
Siget - Veliki Siget (KneZevi¢ 1994).

Backa: Apatin, Apatin - Sonta, Karavukovo - Bogojevo, Deronje (Prodén 1915); Kara-
vukovo, Deronje, TovariSevo, Apatin (Proddn 1916); Srpski Mileti¢ (Obradovi¢, Butorac
1978); Svilojevo - Futog - Novi Sad (Parabuéski, Stojanovié 1981); Sprski Mileti¢ (Budak - in
press).

Submediteranska, postglacijalni relikt (So6 1973).

Stachys annua 1. (Betonica annua 1..)

Banat: Isto¢no Potamisje (Vuckovi¢ 1985 b); E¢ka, Alibunar (KneZevic 1994).

Backa: Futog, Novi Sad, Stepanovicevo (Budak 1978); Kovilj (Purdjanski 1980); Ruski
Krstur, Kula, Celarevo, Sirig, Batko Gradiste (Budak - in press); Novi Sad - Ka¢ (HIB)*.

Submediteransko-evropska (So6 1968).

Teucrium chamaedrys L.

Banat: BavaniSte, Pavli§, Vatin, Margita (Knezevi¢ 1994).

Backa: Futog, Veternik - Futog (Budak 1978); Futog, Mosorin (Purdjanski 1980); Lok
(Budak - in press); Sombor, Ba¢ka Palanka, Ka¢, Kovilj, Hajdukovo (HIB)*.

Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1968).

Thlaspi perfoliatum 1. :

Banat: Sajan (Andrejevi¢ 1976); Novi Bedej, Velike Livade, E¢ka (Knezevi€ 1994),
Sajan (HIB)*.

Backa: Senta (Guelmino 1968); Zabalj (Budak 1978); Novi Sad - Rumenka (Purg&janski
1980); Doroslovo, Ruski Krstur, Silbas, Zabalj (Budak - in press), Sombor, Zabalj (HIB)*.

~ Submediteranska, tj. juznoevroazijska /-srednoevropska/ (So6 1968).

Torilis arvensis (Huds.) Link. /Caucalis arvensis Huds., T. infestata (L.) Clairv., T.

helvetica (Jacq.) Gmel./

‘Banat: Banat (Slavni¢ 1948, 1951); Sajan (Andrejevi¢ 1976); Novi Knezevac, Coka,
Padej, Bo¢ar, Novi Begej - Slano Kopovo, Basaid, Melenci-Rusanda (KneZevi¢ 1994).

Backa: Batka (Slavni¢ 1948); Futog, Veternik, Novi Sad, Ka¢, Kovilj (Budak 1978);
Veternik (Parabuéski 1979); Veternik - Futog (Pur¢janski 1980); Ruski Krstur, Zabalj, Batko
Gradiste, Sencanski Tre$njevac (Budak - in press); Zabalj, Kelebija (HIB)*..

Submediteranska /srednjoevropska/ (S04 1966).

Tragopogon dubius Scop. /T. major Jacq./
Banat: Banat (Slavni¢ 1948); Belo Blato, Alibunar (Knezevi¢ 1994).
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Backa: Backa (Slavni¢ 1948); Vilovo - Lok (Budak 1978); Purdevo (Parabuéski 1979);
Mosorin, Zabalj (Pur&janski 1980); Zabalj (Budak - in press); Sombor, Novi Sad (HIB)*
Submediteransko-srednje i i sto¢noevropska (So6 1970).

Trifolium ochroleucum Huds.

Banat: U flori slatina Banata nije zabelezZen.

Backa: Prigrevica, GlozZan, Futog (Parabucski 1979).
Submediteranska /-srednjoevropska/ (So6 1966)

Trofolium patens Schreb. /T. aureum Thuill./
Banat: Se¢anj (Vuckovié 1980, 1982).
Backa: U flori slatina Backe nije zabelezn.
Submediteranska (So6 1966).

Trigonella monspeliaca L. /Bucerus monspeliacum (L.) All/
Banat: Kikinda (Slavni¢ 1943); Banat (Slavni€¢ 1948).
Backa: U flori slatina Backe nije zabelezZen.
Submediteranska (So6 1966).

Ventenata dubia (Leers.) F. Shultz /V. bromoides Koel., Avena tenuis Moench; A.

avenacea Koel., A. dubia Leers.)

Banat: Sedanj (Vuckovié 1980); Istotno Potami§je (Vuckovic 1985 b); Mali Siget -
Veliki Siget, Filié - Novi KneZevac, Setanj, Boka, Konak, Jarkovac, Vrsac, Vatin (KnezZevi€
1994).

Backa: Bezdan Suma Kozara/ (Proddn 1916); Apatin, Svilojevo, Glozan (Parabucski
1979).

Submediteransko-srednjoevropska ili jugoistoénoevropska (So6 1973).

Vicia narbonensis L. subsp. serratifolia (Jacq.) Arcang. /V. serratifolia Jacq./
Banat: U flori slatina Banata nije zabelezen.

Backa: Backi Monostor (Budak - in press); Sombor (HIB)*.
Submediteranska (So6 1966).

Pored navedenih taksona u flori slatina Banata zabeleZene si i dve vrste koje So6
(1964-1985) ne navodi, a koje prema Gajicu (1980) pripadaju submediteranskom /Parentuce-
lia latifolia (L.) Car./, odnosno istoéno submediteranskom [Trifolium echinatum M. Bieb./
elementu flore (Knezevi¢ 1994).

ZAKLIJUCAK

U biljnom pokriva¢u slatina Banata i Batke konstatovana su 64 mediteranska clementa
flore (16 mediteranskih elemenata flore u uZem smislu i 48 submediteranskih elementa flore).

U flori slatina Banata to je 48 mediteranskih elemenata flore (14 mediteranskih eleme-
nata flore u uZem smislu i 34 submediteranska elementa flore), a u flori slatina Backe 54
mediteranskih elemenata flore (12 mediteranskih elemenata flore u uZzem smislu i 42 subme-
diteranska elementa flore).

Zajedni¢ka za oba regiona su 10 mediteranskih elemenata flore u uzem smislu /Calepina
irregularis, Carex hordeisichos, Consolida orientalis, Coronopus procumbens, Helminthia
echioides, Moenchia mantica, Ornithogalum pyramidale, Sedum caespitosum, Trifolium palli-

(HIB)* - Herbar Instituta zas biologiju PMF-a Novi Sad.
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dum i Trifolium resupinamum/ i 28 submediteranskih elemenata flore /Asperula ‘cynanchica,
Ballota nigra, Cephalaria transsilvanica, Cerastium brachypetalum, Cerastium semidecandrum,
Crepis setosa, Euphorbia platyphyllos, Heliotropium europaeum, Hordeum maritimum subsp.
gussoneanum, Kickxia elatine, Lactuca saligna, Lathyrus aphaca, Lotus tenuis, Muscari
botryoides, Muscari racemosus, Oenanthe silafoli, Orchis coriophora, Ornithogalum umbella-
tum, Papaver dubium, Prunella laciniata, Sambucus ebulus, Scilla autumnalis, Stachys annua,
Teucrium chamaedrys, Thlaspi perfoliatum, Torilis arvensis, Tragopogon dubius i Ventenata
dubial.

U biljnom pokrivatu slatina Banta zabelezeno je 10 mediteranskih elemenata flore (4
mediteranksih elemenata flore u uzem smislu /Allium sphaerocephalum, Geranium pyrena-
icum, Medicago rigidula i Ornithogalum nutans/ i 6 submediteranskih elemenata flore /Herni-
aria incana, Orobanche caryophyllacea, Petrorhagia prolifera, Schoenoplectus litorlis, Trifolium
patens i Trigonella monspeliacaf) koji nedostaju u flori siatina Backe.

U biljnom pokrivacu slatina Bagke zabeleZzeno je 16 mediteranskih elemenata flore (2
mediteranskih elemenata flore u uzem smislu /Reseda phyteuma i Saxigfraga bulbifera/ i 14
submediteranskih elemenata flore Mjuga chamaepitys, Aphanes arvensis, Chaenorrhinum mi-
nus, Dipsacus silvester, Draba muralis, Lathyrus latifolius, Leopoldia comosa, Linum gallicium,
Ophrys sphaegodes subsp. arenifera, Petrorhagia saxfraga, Plantago argentea, Quercus pubes-
cens, Trifolium ochroelecum i Vicia narbonensis subsp. serratifolia/) koji nedostaju u flori
slatina Banata.

Od 16 mediteranskih elemenata u uzem smislu 4 su istoénomediteranski elementi flore
(Carex hordeistichos, Consolida orientalis i Sedum caespitosum - zastupljeni u biljnom pokriva-
Cu slatina oba istraZivana regiona i Ornithogalum nutans - zastupljen samo u biljnom pokrivacu
slatina Banata), 2 istoénomediteranski-jugoistoénoevropski elementi flore (Moenchia mantica -
zastupljena u biljnom pokrivadu slatina oba istrazivana regiona i Saxifraga bulbifera - zastuplje-
na samo u biljnom pokrivacu slatina Backe), a Geranium pyrenaicum biljka zapadnomediteran-
skog porekla zabelezena je samo u biljnom pokrivacu slatina Banata.

Znacajna zastupljenost biljaka isto¢nomediteranskog rasprostranjena biljnogeografski
jasnije karakteriSe floru istraZivanih slatina i svedodi o njenom kserofilnom karakteru.
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MEDITERRANEAN ELEMENTS OF FLORA IN VEGETATION
OF SALINES IN BANAT AND BACKA

Dr Aleksa KneZevié, Dr Vera Budak, Dr Pal Boza, Mr Branislav Grdini¢

SUMMARY

Localities for 64 Mediterranean elements of flora (16 stricly Mediterranean and 48
sub-Mediterranean) are given, being noted in vegetation of salines in Banat and Backa.

In flora of salines in Banat there is 48 Mediterranean elements of flora (14 stricly
Mediterranean and 34 sub-Mediterranean), and in flora of salines in Batka 54 Mediterrancan
elements of flora (12 stricly Mediterranean and 42 sub-Mediterranean).

Among these, for flora of salines in both regions, 10 stricly Mediterranean elements of
flora are common (Calepina irregularis, Carex hordeistichos, Consolida orientalis, Coronopus
procumbens, Helmintnia echioides, Moenchia mantica, Ornithogalum pyramidale, Sedum caes-
pitosum, Trifolium and Trifolium resupinatum) and 28 sub-Mediterranean elements of flora
(Asperula cynanchica, Ballota nigra, Cephalaria transsilvanica, Cerastium brachypetalum, Ce-
rastium semidecandrum, Crepis setosa, Euphorbia platyphyllos, Heliotropium europaeum, Hor-
deum maritimum subsp. gussoneanum, Kickxia elatine, Lactuca saligna, Lathyrus aphaca, Lotus
tenius, Muscari botryoides, Muscari racemosus, Oenanthe silaifolia, Orchis coriophora, Ornitho-
galum umbellatum, Papaver dubioum, Prunella laciniata, Sambucus ebulus, Tragopogon dubios
and Ventenata dubia).

For flora of salines in Banat only, 4 stricly Mediterranean elements of flora were found
(Allium sphaerocephalum, Geranium pyrenaicum, Medicago rigidula and Ornithogalum nutans)
and 6 sub-Mediterranean elements of flora (Herinaria incana, Orobanche caryophyllacea,
Pretrorgahia profilera, Schoenoplectus litoralis, Trifolium patens and Trigonella monspeliaca).

For flora of salines in Banat, 2 stricly Mediterranean elements of flora were found
(Reseda phyteuma and Saxifraga bulbifera) and 14 sub-Mediterranean element of flora (Ajuga
chamaepitys, Aphanes arvensis, Chaenorrhinum minus, Dipsacus silvester, Draba murats,
Lathyrus latifolus, Leopodia comosa, Linum galicum, Ophrys sphaegodes, Petrorhagia saxifra-
ga, Plantago argentea, Quercus pubescens, Trifolium ochroeleucum and Vicia narbonensis).

Key words: taxon, flora, element of flora, area, salines.
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Pregledni ¢lanak

RECENTNA LIVADSKA VEGETACIJA PASNJACKOG KARAKTERA
AGROSTIETALIA STOLONIFERAE OBERD. 1967. NA PODRUCIU VOJVODINE

Stojanovié Slobodanka', Vugkovié Mirjanaz, Radulovi¢ Snezana? i Lazi¢ Dejanal
! Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
? Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju, Novi Sad
Primljeno 15. VI 1997.

SAZETAK

ViSegodi$njim fitocenoloskim istrazivanjima i analizom sastojina livadske vegetacije pa-
Snjackog karaktera koja se razvija u Vojvodini, utvrdeno je prisustvo 7 sintaksonomski i
ckoloski jasno diferenciranih vegetacijskih jedinica, koje pripadaju svezi Agropyro — Rumicion
crispi Nordh. 1940., redu Agrostietalia stoloniferae Oberd. 1967. i klasi Molinio — Arrhenathere-
tea R. Tx. 1937.

KLJUCNE RECI: livadsko-pasnjacka vegetacija, karakteristi¢ne vrste, asocijacija, sintak-
sonomski pregled.

UVvOD

Fitocenoloskom analizom livadske vegetacije paSnjackog karaktera kiase M.olinio -
Arrhenatheretea, reda Agrostietalia stoloniferae, sveze Agropyro — Rumicion crispi, koja se
razvija na podru¢ju Vojvodine utvrdeno je prisustvo sledecih sintaksonomskih jedinica:

As. Trifolio-Agrostietum stoloniferae Markovié 1973
subas. agrostetosum albae (Markovi¢ 1973) Butorac 1989.
subas. cynodontetosum Markovi¢ 1973.

subas. hordeetosum Raus, Segulja, Topi¢ 1985.

As. Agropyro-Poaetum angustifoliae Babi¢ 1971.
subas. poaetosum palustris Babi¢ 1971.
\ subas. trifolietosum repentetis Babi¢ 1971
As. Junco-Menthetum longifoliae 1.ohm. 1953.
subas. pulicarietosum dysentericae Butorac 1989.
subas. agrostietosum albae Butorac 1989.

As. Rumici-Alopecuretum geniculati Tx. (1938) 1950.
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As. Ror-ppo-Agrostietum stoloniferae (Moor 1958) Obert. et Mull 1961
As. Potentilletum anserinae Rapaics 1927 em. Passarag 1964.
As. Galega officinalis-Xanthium strumarium Raus, Segulja, Topic¢ 1985

Sastojine navedenih fitocenoza razvijaju se u obalskom podrucju Dunava, Tise, Tamisa,
Nere, Begeja, Zlatice, Brzave, Krivaje, Plazovia, Jegricke, zatim u priobalnoj zoni magistral-
nih kanala Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav i u dolinama potoka Fruske gore.

Proudavanja livadske vegetacije periodino plavljenih povrsina bila su predmet veceg
broja istraziva¢a sirom Evrope (Tiixen 1950, Oberdorfer 1957, Slavni¢ 1958, Moor 1958, So6
1964-1985, Horvat, Glavag, Ellenberg 1974, Markovi¢ 1969, 1978, Segulja 1976, 1986, Buto-
rac 1989, Stojanovi¢ 1995, 1996).

Opsta karakteristika vegetacije Agrostietalia_stoloniferae, sveze Agropyro — Rumicion
crispi je da ona obuhvata primarno prirodnu nitrofilnu vegetaciju, koja se razvija u obalskom
podrugju evropskih reka i morskim obalama severne Evrope. Danas prirodna staniSta te
vegetacije su retka, jer su izloZena snaznim antropogenim i zoogenim uticajima. Medutim,
sekundarno ova se vegetacija razvija na staniStu pose¢ene hidroloski uslovljene Sumske vegeta-
cije Salicetea purpureae Moor (1958) 1960 i Querco — Fagetea Br. Bl. et Vlieg 1937. Nalaze s¢
u priobalnom podruéju reka, kanala i uglavnom su u manjoj ili vecoj blizini naselja. Koriste se
za ispadu svinja, goveda, konja, ovaca, a zbog blizine vode gusaka i pataka.

OPSTE SINEKOLOSKE I SINMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE ASOCJACIJA

1. Ass. Trifolio — Agrostietum stoloniferae Markovi¢ 1973 predstavljena je sastojinama
periodiéno plavljenih pasnjaka koje se razvijaju u neposrednoj blizini naselja i seoskih puteva u
vidu veéih kompleksa ili rede, poput 3irih ili uZih traka u obalskom podrucju Dunava, Tise,
Tami%a, Nere, Begeja, Zlatice, Brzave, Krivaje, Plazovica, Jegritke, zatim u priobalnoj zoni
magistralnih kanala Hidrosistema Dunav-Tisa~Dunav i u dolinama potoka Fruske gore. To je
najrasprostranjenija fitocenoza sveze Agropyro — Rumicion crispi, reda Agrostietalia stoloni-
ferae.

Pored karakteristiéne vrste Trifolium fragiferum koja ima izuzetan znacaj ne samo u
dijagnostitkom veé i u kvantitativnoom pogledu zastupljeno je preko 20 biljnih vrsta sveze
Agropyro — Rumicion crispi i reda Agrostietalia stoloniferae, od kojih dominantnu ulogu imaju:
Agrostis verticillata, Ranunculus sardous i Rumex crispus. Predstavnici klase Molinio — Arrhe-
natheretea su brojno zastupljeni (54 vrste) i skoro u svim analiziranim sastojinama javljaju se:
Trifolium repens, Taraxacum officinale i Medicago lupulina. Ukupnu floristiCku strukturu ass.
Trifolio — Agrostietum stoloniferae na podrucju Vojvodine Cini oko 160 biljnih vrsta, od kojih
svezi i redu pripada 22, a klasi 54 biljne vrste. Najveci broj Cine ostale vrste, odnosno ruderalne
i korovske biljke. Veliko u¢es¢e ovih biljaka je u skladu sa sinekologijom asocijaciie fije se
sastojine nalaze uvek u neposrednoj blizini naselja i pod jakim antropogenini 1 zoogenim
uticajima. Dominantna uloga korovsko - ruderalnih biljaka ukazuje da sastojine ass. Trifolio -
Agrostietum stoloniferae predstavlja krajnji degradacijski stepen livadske vegetacije klase Moli-
nio — Arrhenatheretea, odnosno prisustvo ruderalnih biljaka sinantropne flore u strukturi
asocijacije isti¢e osnovne karakteristike u razvoju i sukcesiji paSnjaka (Stojanovi¢ et al. 1996).
Pored toga, ukazuje i na promene u odnosu na prirodne zajednice i ckosisteme. U vezi sa
ispoljenim sinekoloskim prilikama ova fitocenoza je na podrucju Vojvodine razvijena u obliku
tri subasocijacije:

Trifolio — Agrostietum stoloniferae agrostetosum albae (Markovi¢ 1973) Butorac 1989

Trifolio — Agrostietum stolonifarae cynodontetosum Markovi€ 1973
Trifolio — Agrostietum stoloniferae hordeetosum Raus, Segulja, Topi¢ 1985.

45




Stojanovi€ S. i sar. Recentna livadska, Zb. rad. PMF, ser. biol. 26 (1997), str. 44—49

Sastojine prve subasocijacije ograni¢ene su na mikrodepresije, odnosno na stanista, koja
u toku cele godine ne presuSuju. U ovim sastojinama dominiraju pored Agrostis alba, Inula
britannica, Heleocharis palustris, Rumex crispus, Carex distans, Althea officinalis, Rumex hydro-
lapathum i druge hidro-mezofilne vrste.

Najvece povrsine na podruéju Vojvodine zauzimaju sastojine subass. cynodontetosum.
To je, u stvari, najes¢i tip pasnjaka sveze Agropyro — Rumicion crispi na podrucju Vojvodine.
Sastojine ove vegetacije razvijaju se na vi§im polozajima u obalskom regionu i poplavljene su
samo izuzetno za vreme vodostaja. Osnovno ekolosko i fiziognomsko obelezje sastojinama ove
subasocijacije daje Cynodon dactylon, kao i ¢itav niz vrsta, kao §to su: Plantago lanceolata,
Bellis perennis, Achillea millefolium, Daucus carota, Eryngium campestre, Andropogon ischa-
emum, Cichorium intybus, Lolium perenne, Trifolium pratense, Medicago lupulina, Carduus
acanthoides, Medicago falcata itd.

Relativno male povrsine pokrivaju sastojine trece subasocijacije. Razvijaju se u mikrode-
presijama u obalskom regionu slabo zaslanjenih vodenih bazena (dolina reke Zlatica, Krivaje).
Tu su pored karakteristiCne vrste asocijacije Trifolium fragiferum, zastupliene biljke koje
pripadaju grupi halofita Hordeum maritimum, Roripa kerneri, Juncus gerardi, Ranunculus
sardous i dr.

2. Ass. Agropyro — Poaetum angustifoliae Babi¢ 1971 zauzima relativno velike povrsine u
okviru Sumskih kompleksa na najvis§im delovima Podunavlja i Potisja, obrastajuéi proplanke
unutar Suma, kao i povrsine pod malim stablima Sumskog drveca. Sastojine ove fitocenoze se
koriste kao pa3njaci (svinje, ovce, konji). Odlikuje se bogatim floristickim sastavom u kome se
istiCu Agropyrum repens, Poa angustifolia, Poa palustris i Cynodon dactylon, koje daju osnovno
ekolosko i fiziognomsko obelezje ovoj zajednici. Od biljnih vrsta karakteristi¢nih za Agropyro —
Rumicion crispi i red Agrostietalia stoloniferae vece kvantitativno uce3ce imaju sledeci pred-
stavnici: Plantago major, Rumex crispus, Mentha pulegium, Rununculus repens, Inula britannica,
a od predstavnika klase Molinio — Arrhenatheretea: Trifolium pratense, Trifolium repens,
Lolium perennae, Potentilla reptans, Potentilla anserina, Bidens tripartitus, Poa trivialis, Achillea
millefolium i dr. Medu korovsko-ruderalnim biljkama se pored ostalih isti¢u: Erigeron cana-
densis, Polygonum aviculare, Roripa silvestris, Xanthium spinosum, Xanthium strumarium i
Roripa austriaca. -

Na podru¢ju Vojvodine ova asocijacija se diferencira na dve subasocijacije:

Agropyro — Poaetum angustifoliae poetosum palustris Babi¢ 1971 i
Agropyro — Poetum argustifoliae trifolietosum repentis Babi¢ 1971.

_Sastojine prve subasocijacije razvijaju se na niZim polozajima i redovno su izloZene
plavljenju. Zemljiste je peskovita ilovada sa veéim sadrzajem gline, pa je manje vise zbijeno. Tu
povoljne uslove nalaze: Poa palustris, Carex hirta, Poa trivialis kao i &itav niz hidrofilnih i
mezofilnih biljaka: Roripa silvestris, Rumex crispus, Polygonum lapathifolium i dr.

Na visokim gredama, na polozajima koji najcesce nisu plavijeni, razvijaju se sastojine

subass. trifolietosum repentis. Dominantnu ulogu u ovim sastojinama ima bela detelina Trifoli-

um repens. Vece ucesCe imaju Poa angustifolia, Bromus mollis, Arenaria serpyllifolia a javljaju
se 1 vrste Sirokih areala u ¢ijem rasprostranjenju vaznu ulogu ima Sovek, jer se radi o stanistima
pre svega antropogenog karaktera.

3. Ass. Junco - Menthetum longifoliae Lohm. 1953 pokriva relativno male povrsine uz
obale potoka, kanala, reka. Optimalno Je razvijena tokom leta, na stanistima koja su vlaznija u
odnosu na napred navedene fitocenoze, slabije su izloZena gaZenju i ispasi. Fizionomski
najznacajnija biljna vsta je Juncus inflexus, sem ove biljke, tokom leta optimum razvoja
dostizu: Trifolium hybridum, Trifolium fragiferum, Trifolium repens, Lythrum salicaria, medu
kojima se posebno istice Mentha longifolia, znaajan dijagnosticki elemenat.

. Kvanugam{non) zastupljeno$c¢u izrazito se istice Juncus inflexus, graditelj, koji daje osnov-
ni pecat ovoj zajednici, diktira uslove na stanistu i onemogucava pojavu drugih biljaka, pa je
floristi¢ka struktura ove asocijacije nesto siromasnija. Butorac (1989) u zavisnosti od orogra-

fskih karakteristika, tipa zemljiSta, prisustvo elemenata korovsko-ruderalne flore izdvaja dve
subasocijacije:
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Junco — Menthetum longifoliae pulicarietosum dysentericae
Junco — Menthetum longifoliae agrostetosum albae.

Fiziognomiju prve subasocijacije posebno odreduju karakteristi¢ne vrste Pulicaria dysen-
terica i Galega offiicinalis. U ovim sastojinama sa ve¢im ugeS¢em javljaju se sledece vrste:
Cirsium canum, Achillea millefolium, Angelica silvestris, Juncus atratus, Equisetum arvense,
Equsetum palustre i dr. ’

VlaZnija varijanta zajednice Junco — Menthetum longifoliae agrostetosum albae razvija se
uvek na aluvijalnim nanosima na kojima je pove€ana vlaznost, Sto ukazuju, pored dominantne
Agrostis alba, i vrste kao Sto su: Carex hirta, Iris pseudacorus, Alisma plantago-aquatica,
Mentha aquatica, Heleocharis palustris, Rumex hydrolapathum.

4. Ass. Rumici — Alopecuretum geniculati Tx. (1938) 1950 na podru¢ju Vojvodine je
retka i fragmentarno razvijena. Stanidte su vlazne mikrodepresije u kojima je blizina podzem-
nih voda ili se voda u ovim mikrodepresijama skuplja posle ki$a. Ekoloski uslovi na stanistu su
nepovoljni, §to se odrazilo na floristicki sastav i opStu pokrovnost vegetacije. Najvecu brojnost,
pokrovnost i socijalnost ima Alopecurus geniculatus, zatim Agrostis verticillata, Potentilla rep-
tans, Lysimachia nummularia, Heleocharis palustris i dr.

5. Ass. Rorippo — Agrostietum stoloniferae (Moor 1958) Oberd. et Mull. 1961, je
primarno prirodna zajednica re¢nih obala, medutim ona se sekundarno javlja, na staniStu
posefenih poplavnih Suma, gde daijom seom, gaZenjem, ispaSom i drugim uticajima se
odrava kao trajna (Markovi¢ 1978). Javlja se u poplavnom podrucju Dunava i po pravilu uvek
se nadovezuije na vegetaciju Bidentign ili Nanocyperion. Ukupnu floristicku strukturu zajednice
&ini oko 70 vrsta medu kojima se istiée Roripa silvestris koja u najvecoj meri karakterise
ekolodke uslove i karakter ove specifiéne asocijacije. Medu najobilnije zastupljenim biljkama
nalaze se: Agrostis verticillata, Mentha pulegium, Rumex crispus i Inula britannica.

6. Ass. Potentilletum anserinae Rapaics 1927 em. Passarage 1964 je izrazito nitrofilna
biljna zajednica koja se uvek nalazi u neposrednoj blizini naselja. Sastojine ove vegetacije sluze
kao pasnjaci za guske i patke. Dominantnu ulogu ima karakteristiCna vrsta asocijacije Potentil-
la anserina. Od vrsta karakteristi¢nih za svezu, red i klasu istiCu se Agrostis verticillata, Roripa
silvestris | Mentha pulegium. 3

7. Ass. Galega officinalis — Xanthium strumarium Raus, Segulja, Topi¢ 1985, je ruderal-
na fitocenoza, Cije se manje sastojine nalaze uz sela na paSnjacima samo u dolini Krivaje i
Zlatice. U ovim padnjacima dominantnu ulogu imaju Xanthium strumarium i Galega officinalis
a subdominantnu Mentha aquatica, Teucrium scordium i Althea officinalis.

Na osnovu svega §to je refeno moZe se kratko zakljuliti da se livadska vegetacija
pasnjatkog karaktera klase Molinio — Arrhenatheretea, reda Agrostietalia stoloniferae, sveze
Agropyro — Rumicion crispi odlikuje relativno velikim diverzitetom oko 200 biljnih vrsta i7
asocijacija. U skoro svim konstatovanim sastojinama izrazitu prevagu imaju predstavnici,
specifitne ekoloske grupe biljaka, oznageno kao korovi, koji ukazuju na promene u 0dnosu na
prirodne zajednice i ekosisteme i na neracionalno koris¢enje ovih pasnjaka.

ZAKLIUCAK

Livadska vegetacija pa$njalkog karaktera klase Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937,
reda Agrostietalia stoloniferae Oberd. 1967, sveze Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940.
obuhy ata primarno prirodnu nitrofilnu vegetaciju koja se razvija u obalskom podrucju evrop-
skih reka i morskim obalama severne Evrope. Sekundarno, ova vegetacija se razvija i na
staniStima pose¢ene hidroloski uslovljene Sumske vegetacije Salicetea purpureae Moor (1958)
1960 i Querco-Fagetea Br.-Bl. et. Vlieg. 1937. Prirodna staniSta ove vegetacije su danas sve
ugroZenija snaZnim zoo-antropogenim uticajima jer se uglavnom nalaze u blizini naseljenih
mesta.
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Recentna livadska vegetacija reda Agrostietalia stoloiferae, sveze Agropyro-Rumicion
crispi na podru¢ju Vojvodine je floristicki i ekoloski diferencirana na 7 osnovnih vegetacijskih
jedinica-asocijacija i 7 subasocijacija:

As. Trifolio-Agrostietum stoloniferae Markovié 1973
subas. agrostetosum albae (Markovi¢ 1973) Butorac 1989.
subas. cynodontetosum Markovi¢ 1973.

subas. hordeetosum Raus, Segulja, Topi¢ 1985.

As. Agropyro-Poaetum angustifoliae Babi¢ 1971.
subas. poaetosum palustris Babi¢ 1971.
subas. trifolletosum repentis Babi¢ 1971.

As. Junco-Menthetum longifoliae 1.ohm. 1953.
subas. publicarietosum dysentericae Butorac 1989.
subas. agrostietosum albae Butorac 1989.

As. Rumici-Alopecuretum geniculati Tx. (1938) 1950.

As. Rorippo-Agrostietum stoloniferae (Moor 1958) Obert. et Mull 1561.
As. Potentilletum anserinae Rapaics 1927 em. Passarag 1964.

As. Galega officinalis-Xanthium srtumarium Raus, Segulja, Topi¢ 1985.

Sastojine ovih fitocenoza se razvijaju u priobalnom podru¢ju veéih ili manjih vodenih
tokova: Dunava, Tise, Tamisa, Nere, Begeja, Zlatice, Brzave, Krivaje, Plazoviéa, Jegricke, u
dolinama potoka Fruske gore i magistralnih kanala Hidrosistema Dunav-Tisa—Dunav.
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RECENT VEGETATION OF PASTURAGE MEADOWS AGROSTIETALIA
STOLONIFERAE OBERD. 1967 IN VOIVODINA

Stojanovi¢ Slobodanka, Vugkovié Mirjana, Radulovi¢ SneZana and Lazi¢ Dejana

SUMMARY

Paturage meadows of the class Molinio-Arrhenateretea R. Tx. 1937. the order Agrostieta-
lia stoloniferae Oberd. 1967, the alliance Agropyro-Rumicion crispi Nord. 1940 include prima-
rily natural nitrophilous vegetation occurring in the litoral zone of the European rivers and sea
shores of North Europe. Secondary, this vegetation also occurs in habitats of cut hydroligically
formed forest vegetation Salicetea purpureae Moor (1958) 1960 and Querco-Fagetea Br.-Bl. et
Vlieg. 1973. Natura habitats of this vegetation have been seriosly threatened by a strong
zoo-anthropogenic ingluence due to the neighbouring urban centres.

Recent meadow vegetation of the order Agrostietalia stoloniferae, the alliance Agropyro-
Rumicion crispi in Vojvodina is diferentiated floristically and ecologicaly into 7 elementary
vegetation units — associations and subassociations.

As. Trifolio-Agrostietum stoloniferae Markovi¢ 1973
subas. agrostetosum albae (Markovi¢ 1973) Butorac 1989.
subas. cynodontetosum Markovi¢ 1973.

subas. hordeetosum Raus, Segulja, Topi¢ 1985.

As. Agropyro-Poaetum angustifoliae Babi¢ 1971.

subas. poaetosum palustris Babi¢ 1971.

subas. trifolietosum repentis Babi¢ 1971

As. Junco-Menthetum longifoliae 1.ohm. 1953.

subas. publicarietosum dysentericae Butorac 1989.

subas. agrostietosum albae Butorac 1989.

As. Rumici-Alopecuretum geniculati Tx. (1938) 1950.

As. Rorippo-Agrostietum stolonifarae (Moor 1958) Obert. et Mull 1961.

As. Potentilletum anserinae Rapaics 1927 em. Passarag 1964.

As. Galega officinalis-Hanthium srtumarium Raus, Segulja, Topi¢ 1985.

Stands of these phytocenoses are developed in coatal regions of larger or smaller water
streams like river Danube, Tise, Tami§, Nera, Begej, Zlatica, Brzaja, Krivaja, Plazovi¢,

Jegritka, in the vallyes of the Fruka Gora springs, and main canals of the Danube-Tisa-Da-
nube hydrosystem.
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Pregledni ¢lanak
AKVATICNE VASKULARNE MAKROFITE VODOTOKA PLAZOVIC

Igi¢, R., Budak, V., Vutkovi¢, M., Vuekovié, D., Boza, P., Stojanovic, S.

SAZETAK

U radu je dat prikaz 47 akvati¢nih vaskularnih makroftia zabeleZenih u recici Plazovié
(severozapadna Backa). Uotavaju se pojasevi submerznih, delimiéno potopljenih, flotantnih i
semiakvati¢nih vrsta. Medu zabeleZenim biljkama Juncus compressus, Juncus atratus, Elodea
canadensis i Typha laonanni do sada nisu konstatovane u Hidrosistemu Dunav-Tisa-Dunav,
na podrucju Backe. Nymphaea alba, Nuphar lutea i Trapa longicarpa su Zakonom zastiéene, a
na Crvenu listu flore Srbije pored njih ukljucene su i Salvinia natans, Nymphoides peltata,
Potamogeton trichoides, Najas marina i Najas minor.

Kljucne reci: Plazovi¢, vodene vaskularne makrofite, flora.

UVOD

Ravnicarski vodotoci u Vojvodini pripadaju najugrozenijim ekosistemima, §to je posledi-
ca pre svega delovanja Coveka, koji je na ovim prostorima znatno izmenio prirodna stanita,
prilagodivsi ih svojim potrebama.

Cilj ovog rada je utvrdivanje recentnog stanja flore jugoslovenskog dela toka reice
Plazovi€. Duzina toka Plazoviéa u naoj zemlji je 42,7 km. Ovaj tipi¢no ravnicarski vodotok
viSe puta preseca jugoslovenko-madarsku granicu (prilog 1.). Od ulaska u Jugoslaviju do
Koluta zbog pojacane eutrofizacije i zaraiivanja, na pojedinim mestima, Plazovi¢ ima veoma
usporen tok. Od Kcluta do u3¢a u kanal Vrbas-Bezdan, ostaje bez vode, a vodom se snabdeva
iz svog recipijenta. Posto je u toku njegovo potpuno ukljucivanje u Hidrosistem Dunav-Tisa-
Dunav otekuju se promene u floristikom sastavu kao i izmenjene sinekoloske prilike.

MATERIJAL I METODE

: Na terenu su sakupliane vodene vaskularne makrofite u jugoslovenskom delu recice

Plazovi¢ (severozapadna Bagka). Biljni materijal je obraden i herbanizovan u Herbaru Institu-
ta za biologiju. Determinacija je izvr§ena prema Flori Evrope (ed. Tutin, T.G.), Flori Srbije
(Josifcvi¢ et al., 1970-1986) i Flori Madarske (Javorka 1925). Elementi flore datu su prema
So6-u (1964-1973). Za sve zabeleZene taksone data je sinonimika prema Flori Evrope, izuzev

za vrstu Trapa longicarpa M. Jank. koja je navedena prema Flori SR Srbije, a flori elemenat za
ovu biljku dat je prema Gajic-u (1980)
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Figure 1. Map of the investigated area
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PREGLED FLORE:

Fam: Salviniaceae
1. Salvinia natans (L.) A 11.

Ridica, Rastina, Kolut, slabije zastupljena od Bezdana do u§¢a u kanal Vrbas-Bezdan.

Evroazijska.

Fam: Nymphaeaceae

2. Nymphaea alba 1..

Od Koluta do u$¢a u kanal Vrbas-Bezdan.
Evropska (-mediteranska).

3. Nuphar lutea (L). Sibth and Sm.
Okolina us¢a u kanal Vrbas-Bezdan.
Evroazijska (-mediteranska).

Fam: Ceratophyllaceae

4. Ceratophyllum demersum 1.

U celom toku Plazoviéa.

Cirkumpolarna, danas ve¢ kosmopolitskog rasprostranjenja.

5. Ceratophyllum submersum 1.
U celom toku Plazoviéa.
Evroazijska (-mediteranska).

Fam: Ranunculaceae

6. Ranunculus circinatus Sibth.

Od Bezdana do ui¢a u kanal Vrbas-Bezdan.
Evroazijska.

Fam: Polygonaceae

7. Polygonum amphibium L.
Mestimi¢no uz tok Plazovica.
Cirkumpolarna (-mediteranska)

Fam: Brassicacae

8. Roripa amphibia (L.) Beser
Mestimi¢no uz tok Plazovica.
Evroazijska (-mediteranska)

Fam: Lythraceae

9. Lythrum salicaria L.
Ridica, Rastina.
Cirkumpolarna.

Fam: Trapaceae

10. Trapa longicarpa M. Jank

Od Koluta do ui¢a v kanal Vrbas-Bezdan.
Evropska (G a j i €, 1980)

¥om: Haloragaceae

L1. Myriophyllum spicatum L.
U celom toku Plazoviéa
Cirkumpolarna
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12. Myriophyllum verticillatum L.
U celom toku Plazovica
Cirkumpolarna.

Fam: Apiaceae

13. Sium latifolium L.
Ridica, Rastina
Evroazijska

Fam: Menyanthaceae

14. Nymphoides peltata (S.G. Gmelin) O. Kuntze
Usce u kanal Vrbas-Bezdan.

Evroazijska (-mediteranska)

Fam: Convolvulaceae

15. Calystegia sepium (L.) R. Br.
Uz ceo tok Plazovica.
Evroazijska (-mediteranska).

Fam: Lamiaceae

16. Scutellaria hastifolia 1.
Ridica.

Evropska.

17. Lycopus europeus L.
Ridica, Rastina.
Evroazijska (-mediteranska)

18. Mentha aquatica 1.
Ridica, Rastina.
Evropska (-mediteranska)

Fam: Asteraceae

19. Eupatorium cannabinum L.
Uz ceo tok Plazovica.
Srednjeevropska (-mediteranska).

Fam: Butomaceae

20. Butomus umbellatus L.
Mestimi&no uz ceo tok Plazovica.
Evroazijska (-mediteranska)

Fam: Alismataceae

21. Alisma plantago-aquatica 1.
Bezdan, ud¢e u kanal Vrbas-Bezdan.
Cirkumpolarna

22. Sagittaria sagittifolia L.
Bezdan, uée u kanal Vrbas-Bezdan.
Evroazijska (-mediteranska)

Fam: Hydrocharitaceae

23. Hydrocharis morsus-ranae 1.
U celom toku Plazoviéa
Evroazijska.
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24. Elodea canadensis Michx
Kolut-u§€e u kanal Vrbas-Bezdan.
Severno-ameri¢ka, adventivna

25. Vallisneria spiralis 1.
Kolut-ud¢e u kanal Vrbas-Bezdan.
Kosmopolitska

Fam: Potamogetonaceae

26. Potamogeton perfoliatus L.

Od Koluta do u3¢a u kanal Vrbas-Bezdan.
Kosmopolitska.

27. Potamogeton trichoides Cham. and Schlecht.
Od Koluta do u3ca u kanal Vrbas-Bezdan.
Evroazijska (-mediteranska).

28. Potamogeton x fluitans Roth. (P. natans x P. lucens)
Kolut, usée u kanal Vrbas-Bezdan.
Kosmopolitska.

29. Potamogeton lucens 1.
Kolut, usée u kanal Vrbas-Bezdan
Kosmopolitska

31. Potamogeton gramineus 1.
Kolut, u§€e u kanal Vrbas-Bezdan.
Cirkumpolarna

Fam: Najadaceae

32. Najas marina L.

Kolut, ud€e u kanal Vrbas-Bezdan.

Kosmopolitska (subtropsko-mediteranskog porekla).

33. Najas minor All.
Kolut, u§€e u kanal Vrbas-Bezdan.
Juzno-evrozijsko-americka.

Fam: Iridaceae

34. Iris pseudacorus L.
Mestimi¢no uz tok Plazoviéa.
Evropsko-mediteranska.

Fam: Juncaceae

35. Juncus compressus Jacq.
Kolut, u$¢e u kanal Vrbas-Bezdan.
Evrosibirska.

36. Juncus atratus Krock.
Uz ceo tok Plazoviéa.
Evroazijska
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Fam: Cyperaceae

37. Carex pseudocyperus 1
Uz ceo tok Plazovica.
Kosmopolitska

Fam: Poaceae

38. Phragmites australis (Cav.) Trin ex Steudel
Uz ceo tok Plazovica.

Kosmopolitska.

39. Glyceria maxima (Hartm.) Holomg
Ridica
Cirkumpolarna

Fam: Lemnaceae
10. Lemna trisulca L.
U celom toku Plazovi€a

Kosmopolitska

41. Lemna gibba 1
U celom toku Plazovi€a.
Kosmopolitska

42. Lemna minor L.
U celom toku Plazovica
Kosmopolitska

Fam: Sparganiaceae

43. Sparganium emersum Rehmann

Bezdan, usée u kanal Vrbas-Bezdan.
Evroazijska

14. Sparganium erectum I

Bezdan, udée u kanal Vrbas-Bezdan
Fvroazijska (-mediteranska)

Fam: Typhaceae

45. Typha latifolia (L.) Hoffn
Uz ceo tok Plazovi¢a
Cirkumpolarna-africka

46. Typha angustifolia L
Kolut, usée u kanal Vrbas-Bezdan
Kosmopolitska

47. Typha laxmannii Lepechin
Kolut, Bezdan
Kontinentalno-evroazijska
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DISKUSIJA

U radu je dat prikaz recentnog stanja vodenih makrofita u jugoslovenskom delu vodoto-
ka Plazovi¢. Ova nekada$nja pritoka Dunava danas je od Koluta do u§éa u kanal
Vrbas-Bezdan kanalisana, dok je u svom gornjem toku jo§ satuvala sva obeleZja ravnicarske
recice. Raznolikost staniSta uslovila je znatno floristicko bogatstvo. Konstatovane je nekoliko
pojaseva sa specificnom florom.

Pojas najdublje vode je stanidte biljaka potpuno potopljenih u vodi: Ceratophyllum
demersum, C. submersum, Najas marina i N. minor. Sledi pojas biljaka, takode potopljenih u
vodi, koje za vreme cvetanja iznose cvetne stabljike na porviinu vode, kao §to su: Vallisneria
spiralis, Potamogeton perfoliatus, P. crispus, P. gramineus, P. trichoides, P. lucens, Myriophyllum
spicatum, M. vetcilatum.

U priobalnoj zoni nalaze se ukorenjene flotantne biljke: Nymphaea alba, Nuphar lutea,
Nymphoides peltata, Hydrocharis morsus-ranae, Trapa longicarpa, a ponekad i Potamogeton
fluitans, kao i one koje slobodno plutaju: Lemna minor, L. trisulca, L. gibba, Salvinia natans.

Na staniStima, uz samu obalu, koja su tokom cele godine pod vodom, ili povremeno
presusuju, zastupljeni su u dubljoj vodi, tri¢aci, koje izgraduju: Phragmites australis, Typha
latifolia, T. angustifolia, T. laxmannii, Glyceria maxima, Sagittaria sagittifolia, Sparganium
erectum, S. emersum, Iris pseudacorus i dr. Nesto blize obali, u plicoj vodi, prisutne su niske
semiakvati¢ne biljke, kao $to su: Mentha aquatica, Alisma plantago-aquatica, Butomus umbel-
latus, Plygonum amphibium, Roripa amphibia i dr.

U Plazovicu je sakupljeno i determinisano ukupno 47 vodenih vaskularnih makrofita.

Prilikom istraZivanja vodene i barske vegetacije Vojvodine Slavni¢ (1956) konstatuje oko
90 biljnih vrsta. Vukoje (1986) u okviru istrazivanja makrofitske flore u osnovnoj kanalskoj
mreZi od Bezdana do Banatske Palanke beleZi u Citavom toku 42 vrste, a u delu kanala koji
protice kroz Backu 39 vrsta. U sklopu ispitivanja biljnog sveta kanala Vrbas-Bezdan, zabeleze-
no je 59 vodenih makrofita Stojanovié et al. (1994). Poredenjem ovih podataka, sa rezultatima
istraZivanja vodotoka Plazovié, uo¢ava se da su u Plazovicu zastupljene sledece vrste: Juncus
compressus, J. atratus, Elodea candensis i Typha laxmannii, koje do sada nisu konstatovane u
kanalima Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav, na podrucju Backe.

Medu njima posebno je znadajno prisustvo dve adventivne biljke; severno-americke vrste
Elodea candensis koja do sada nije zabeleZena u Flori Srbije i kontinentalno-evroazijske vrste
Typha laxmannii.

Na osnovu ,,Uredbe o zatiti prirodnih retkosti” (Sluzbeni glasnik RS, br. 50 od 1993),
Zakonom su zasticene: Nymphaea alba, Nuphar lutea i Trapa longicarpa.

Prema kriterijumima IUCN u Crvenu listu flore Srbije, pored Nymphaea alba, Nuphar
lutea i Trapa longicarpa uvritene su i Salvinia natans, Nymphoides peltata, Potamogeton
trichoides, Najas marina i Najas minor.

Stepen ugorzZenosti zadtiéenih biljaka i biljaka sa Crvene liste flore Srbije, u Plazovi€u,
dat je na osnovu sopstvenih zapazanja, a po kriterijumima ICN-a:

Nymphaea alba VU (ranjiva)

Nuphar lutea EN (ugrozZena)

Trapa longicarpa VU (ranjiva)

Salvinia natans LR (mala verovatnoca opasnosti)
Nyphoides peltata VU (ranjiva)

Potamogeton trichoides EN (ugrozZena)

Najas marina VU (ranjiva)

Najas minor VU (ranjiva)
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Floristitka raznovrsnost, kao i prisustvo retkih zasti¢enih biljaka predstavljaju prirodne
vrednosti vodotoka Plazovié, zbog toga ova panonska retica zasluZuje paZnju sa apekta
oluvanja i zaStite vodenih ekosistema.

ZAKILJUCAK

- Redica Plazovié, kao i veéina ravni¢arskih vodotoka u Vojvodini, pripada najugrozeni-
jim ekosistemima, Ciji biljni svet zasluZuje zaStitu.

- U rasporedu biljaka jasno se uocavaju pojasevi submerznih, delimi¢no potopljenih,
flotantnih i semiakvati¢nih vrsta.

- Ukupno je sakupljeno i determinisano 47 akvatignih vaskularnih makrofita, medu
njima &etiri vrste Juncus compressus, Juncus atratus, Elodea canadensis i Typha laxmannii do
sada nisu konstatovane u hidorsistemu Dunav-Tisa-Dunav, na podru¢ju Backe.

- Severno-ameritka vrsta Elodea canadensis je nova za floru Srbije, a Typha laxmannii je
retka biljka u nasoj flori.

. Medu zabeleZenim vrstama Nymphaea alba, Nuphar lutea i Trapa longicarpa su
Zakonom zasticene.

- Na Crvenu listu flore Srbije pored njih ukljucene su i Salvinia natans, Nymphoides
peltata, Potamogeton troichoides, Najas marina i N. minor.

- Medu navedenim biljkama dve vrste pripadaju kategoriji ugrozenih, pet su ranjive, a
jedna kategoriji kojoj preti mala verovatnoca opasnosti.
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AQUATIC VASCULAR MACROPHYTES OF THE PLAZOVIC RIVER

Igi¢ RuZica, Budak Vera, Vutkovi¢ Mirjana, Vuckovi¢ Dragana, Boza, P., Stojanovié
Slobodanka

SUMMARY

A survey into 47 aquatic vascular macrophytes recorded in the Plazovic river (northwes-
tern Backa region) is presented. Zones possessing submergents, emergents, and floating and
semiaquatic species are recorded. Juncus compressus, Juncus atratus, Elodea canadensis and
Typha lwxmannii have been for the first time recirded from the Danube-Tisa-Danube hydrosis-
tem, in the area of Backa while Elodea canadensis is new also for the Serbian flora. Nymphaea
alba, Nuphar lutea, and Trapa longicarpa have been protected while the Red List of the
Serbian Flora, in addition to these three species also includes Salvinia natans, Nymphoides
pekltata, Potamegeton trichoides, Najas marina, and N. minor.
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POLIMORFNOST Glu-1 LOKUSA PSENICE

Liljana Vapa, Dragana Radovi¢, Tatjana Simi¢
Institut za biologiju, Prirodno-matemati¢ki fakultet, 21000 Novi Sad
Primljeno 15.VI 1997

SAZETAK

U radu je metodom SDS-PAGE ispitivana polimorfnost Glu-1 lokusa raznih sorti
pienice. Najéed¢a kompoxzicija glutenina bila je 2*7+9 5+10, a zastupljena je u 25% sorti. U
lokusu Glu-Al pronadena su tri alela: a, b, ¢, odnosno njihove subjedinice 1, 2* i N, u lokusu
Glu-B1 zabelezeno je takode prisustvo tri alelna oblika b, ¢, i koji kodiraju subjedinice 7+38,
749 i 17+18, dok su u lokusu Glu-DI pronadena dva alela (a i d) koji kodiraju sintezu
subjedinica 2412 i 5+10. U uzorku analiziranih sorti heterogena je bila Kremna, dok se samo
kod sorte Omega javljala 1BL/1RS tronslokacija.

Kljuéne reéi: SDS-PAG elektroforeza, alelna varijabilnost, glutenini, p3enica

UvoD

U toku poslednjih 20 godina doslo je do naglog porasta informacija o genetici, biohemiji,
funkcionalnim svojstvima kao i molekularnoj biologiji sloZzenog kompleksa rezervnih proteina
endosperma pienice. Ove studije, a narotito molekularne, su doprinele razumevanju unutra-
$njih veza u okviru ovih proteina i njihove evolucije, kao i molekularne osnove pekarskog
kvaliteta p3enice, §to je od izuzetnog znataja za oplemenjivace.

Na sadrzaj proteina pSeni¢nog zrna viSe uti¢u faktori spoljasnje sredine i dubrenje nego
geneticki faktori, a poslednjih godina se sve vise paZnje posvecuje proutavanju kvaliateta
proteina. Razlike u kvalitetu proteina sorti pSenice uzrokovane su kombinacijama kompome-
neti rezervnih proteina-glutena, koji se nalaze u zrnu. Sastav rezervnih proteina sorte je
geneti®ki uslovljen i nezavisan od uslova spoljasnje sredine.

Glutenini predstavljaju proteinske makromolekule izgradene od oko 20 razlicitih subje-
dinica povezanih disulfidnim mostovima (Wall, 1979). Prema molekulskoj masi gluteninske
subjedinice se dele na dve grupe: glutenine male molekulske mase, do 70 kD i glutenine velike
molekuske mase, od 70 do 140 kD.

Pekarski kvalitet pSenice dobrim delom zavisi od geneticki kontrolisane varijabilnosti
glutenskog kompleksa u endospermu pSenice. Eksperimenti su pokazali da glutenini velike
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molekulske mase, u okviru ovog kompleksa, imaju veoma vaznu ulogu u kvalitetu hleba, iako 1
sacinjavaju samo 20% svih subjedinica glutenina.

Celokupan set od Sest gena koji kontrolisu sintezu subjedinica glutenina velike molekul-
ske mase izolovan je iz genomskih bibilioteka p3enice Triticum aestivum. Geni se nalaze u tri
kompleksna lokusa: Glu-A1, Glu-BI i Glu-DI, na dugim kracima 1A i 1D hromozoma. Svaki
od ovih lokusa sadrzi 2 gena (Glu-1-1 i Glu-1-1) (Payne i sar., 1981).

Zbog svoje poliploidne prirode pSenica sadrZi veliku alelnu varijaciju genskih informacija
u sva tri genoma. Prema Mcintosh i sar. (1995) u okviru svetskog sortimenta uogeno je
postojanje 19 alela u lokusu Glu-A1, 23 u Glu-BI lokusu i 19 u Glu-DI lokusu.

Cilj ovog rada bio je elketroforetsko ispitivanje polimorfnosti Glu-1 lokusa razli¢itih sorti
pSenice, kao i analiza prisustva 1BL/1RS translokacije.

MATERIJAL I METODIKA

Za ova istrazivanja kori§¢eno je seme 8 ozimih sorti pSenice (Kremna, Laguna, Omega,
Pesma, Prima, Sila, Tera i Tiha) i 2 jare sorte (Kostana i Majevica) proizvedene u Naudnom
institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, te seme dve strane jare sorte (Siete Cerros
i Tobari 66). Od svake sorte analizirano je po 6 zrna, a ukoliko je primeéena heterogenost
subjedinica glutenina unutar sorte, analizirano je po 20 zrna.

U istrazivanjima je primenjena metoda natrijum dodecil sulfat gel elektroforeze (SDS-
PAGE) prema Laemmli, (1970) i Vapa i Savi¢ (1989), koja se zasniva na razlicitoj pokretljivos-
ti proteina u elektricnom polju po podlozi od 10% i 5% poliakrilamida. IstraZivanja su
obuhvatila elektroforetsko razdvajanje redukovanih proteina (dodatkom merkaptoetanola ras-
kidaju se disulfidni mostovi izmedu proteinskih subjedinica), na osnovu &ega je utvrdena
kompozicija subjedinica glutenina velike mase, a za otkrivanje 1B/IR translokacije analizirani
su i neredukovani proteini ispitivanih sorti.

Analiza elektroforegrama je vriena po sistemu obeleZavanja gluteninskih subjedinica,
odnosno alela, prema Payne i Larwence (1983) i uporedivanjem sa standardnim sortama
(Chinese Spring, Glenson i Gabo) koje se stavljaju na gel pored ispitivanih sorti.

REZULTATI I DISKUSIJA

Primenom metode SDS-PAG elektoforeze izvrieno je razdvajanje glutenina velike
molekulske mase 12 sorti pSenice. Na gornjem delu gela, iz kompleksa rezervnih proteina
izdvojili su se glutenini velike molekulske mase, koji su se najsporije kretali, u vidu 3-5 traka
(3-5 subjedinica) (SI. 1).

U uzorku sorti pronadeno je 8 razlicitih alelnih oblika i to 3 u lokusu Glu-A1, 3 u lokusu
Glu-B1 i 2 u lokusu Glu-D1. U lokusu Gl-Al, za alel a koji kontroli§e sintezu subjedinice 1
frekvencija je bila 25%, a alel b koji kodira subjedinicu 2* 58%, a alel ¢ (nulti alel) koji ne daje
obojenu traku na gelu bio je zastupljen sa 17%. U lokusu Glu-BI zabelezeno J€ prisustvo tri
razlicita alelna oblika i to b,c i i. Alel b kontrolise sintezu subjedinice 7+8 sa zastupljeno$¢u od
17%, alel ¢ kontroliSe sintezu subjedinice 7+9 sa ulestalosti od 58%, a alel i sintezu
subjedinice 17+18 i ucestalosti od 25%. U lokusu Glu-D1, otkrivena su samo 2 alela (a i d)
koji kodiraju sintezu subjedinica 2+12 (42%) i 5+10 (58%) (sl.2).

Samo jare sorte Kostana i Majevica su posedovale u Glu-BI lokusu subjedinice 17+18 i
pretpostavlja se da poti¢u od sorte Siete Cerrosdd koja je upotrebljena kao jedan od roditelja.
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Slika 1. Elektroforegram glutenina velike molckulske mase sorti psenice
Figure 1. Electrophoregram ol high Mc glutenin subunits in wheal cultivars
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Figure 1. Allelic frequency of Glu-1 loci in wheat cultivars
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Medu ispitivanim sortama dominirala je kompozicija glutenina 2* 7+9 5+10, dok suse
ostale kombinacije subjedinica Glu-1 lokusa javljale mnogo rede (Tab. 1).

Tabela 1. Karakteristike subjedinica glutenina velike molekulske mase sorti pSenice
Table 1. Characteristics of high M; glutenin subunits in wheat cultivars

Sorta
Glu-Al Glu-B1 Glu-D1 %
Cultivar
1 7+8 5+10 8 Tobari 66
1 749 5410 8 Tiha
1 7+9 2+12 8 Prima
e 7+8 5+10 8 Sila
2% 7+9 5+10 25 Pesma, Tera, Omega
25 17+18 5+10 8 Kostana
2 17+18 2+12 17 Majevica, Siete Cerros
N 7+9 212 17 Laguna, Kremna (A)

Kod ozimih sorti pSenice priznatih 1987, 1989, 1992 i 1993 godine u lokusu Glu Al
dominira je alel N (Vapa, 1989; Vapa i sar., 1995). Medutim, kod sorti priznatih tokom 1988.
godine frekvencije alela N i subjedinice 2* bile su iste, dok je kod sorti iz 1990 i 1991. godine
(Vepa i sar., 1993) najveéu udestalost imala subjedinica 2*, §to je dobijeno i u ovom radu.
Tokom svih godina u lokusu Glu-BI dominirale su subjedinice 7+9, a u lokusu Glu-DI 5+10.
Ista u¢estalost subjedinica javila se i kod sorti ispitivanih u ovom radu. Razli¢ita ucestalost alela
mozZe se pripisati roditeljskim kombinacijama upotrebljenim pri ukrstanju, kao i eventualnom
povezano$cu sa nekim od gena koji uti¢u na osobine favorizovane selekcijom (otpornost na
bolesti, na niske temperature, kvantitet i kvalitet prinosa).

Utvrdeno je da kompozicija glutenina velike molekulske mase pokazuje visoku korelaci-
ju sa nekim od tehnoloskih pokazatelja kvaliteta hleba. Pri tome, uoceno je da su subjedinice
5+10 (lokusa Glu-DI) veoma znatajane jer uz prisustvo alela ostalih lokusa, a naroito 2*
(Glu-A1) i 7+9 (Glu-B1), znatno uti¢u na dobar kvalitet (Lukow i sar., 1980; Payne i sar.,
1988). Kod novosadskih sorti selekcionisanih u periodu 1973-1991. godine kombinaciju subje-
dinica glutenina 2* 7+9 5+10 imale su sorte koje spadaju u kvalitetnu grupu poboljsivaca i
sorti odli¢nog kvaliteta (Denéi¢ i sar., 1993). Ova kompozicija subjedinica imala je najvecu
zastupljenost u uzorku ispitanih u ovom radu, a i sve vise je prisutna poslednjih godina kod
novosadskih sorti p3enice.

Od 12 ispitivanih sorti samo je sorta Kremna bila heterogena (SI. 3). To znaci da je
posedovala dve razligite elektroforetske putanje: N, 749, 2+12 i 1, 7+9, 2+ 12. Biotip koji se
javljao Cesce (70%) je oznaden sa A, dok je biotip koji se javljao sa manjom udestalo$éu
(30%)oznacen kao B.

Kod ozimih sorti pSenice selekcioniranih u Jugoslaviji ustanovljena je heterogenost od
15% (Yapa, 1989), a kod sorti selekcioniranih u Italiji 11% (Pogna i sar., 1989). Heterogenost
Je od izuzetnog znataja za oplemenjivace zato §to omogucuje izbor sorte sa subjedinicama
vece kvalitetne vrednosti, pri &emu se daljim ukrStanjima ispunjavaju uslovi za dobijanje boljeg
kvaliteta sorte. Pojava heterogenosti moze biti i nepozeljna, ukoliko se u okviru sorte javlja
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veliki broj biotipova, §to moZe ukazati da je sorta smesa linija nastalih cepanjem pocetne
roditeljske kombinacije, te da se varijabilnost moZe odekivati i medu ostalim agronomski
vaznim svojstvima.

Translokacija 1BL/1RS je pronadena samo kod sorte Omega, kao posledica roditeljske
kombinacije sorti Duga x Zvezda pri emu Je sorta Zvezda poznati nosilac ove translokacije.

A

B
— b R

—— i e A B —

Slika 3. Elektroforegram glutenina velike molekulske mase sorte Kremna
(A-biotip N, 7+9, 2+12; B-biotip 1, 749, 2+12)
Figure 3. Electrophoregram of high Mr glutenins in cultivar Kremna
(A-biotype N, 7+9, 2+12; B-biotype 1, 7+9, 2+12)

ZAKLIJUCAK

U radu je metodom SDS-PAGE ispitivana polimorfnost Glu-1 lokusa raznih sorti
pienice. Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi:

~ najéed¢a kompozicija subjedinica glutacnina bila je 2* 7+9 5+10, a zastupljena je u
25% sorti;

— u lokusu Glu-A1 pronadena su tri alela: a, b i ¢, odnosno njihove subjedinice 1,2* i N,
gde je subjedinica 2* imala najvecu ucestalost od 58%;

_ u lokusu Glu-Bl zabele?eno je prisustvo tri alelna oblika: b, ¢ i i koji kodiraju
subjedinice 7+8, 7+9 i 17418, a najveéa zastupljenost je pronadena za subjedinice 7+9
58%);

( )— u lokusu Glu-DI pronadena su dva alela (a i b) koji kodiraju sintezu subjedinica 2+12
i 5410, gde subjedinice 5+ 10 dominiraju (58%);
— od ukupnog broja sorti samo jedna (Kremna) je bila heterogena;

63




V—*‘

Vapa Lj. i sar. Polimorfnost lokusa, Zb. rad. PMF, ser. biol. 26/1997/, str. 59-64

LITERATURA

Denti¢ S., Kovagev-Dolai M., Vapa Lj. (1993). Relationships between Glu-genes, breadmaking
quality and grain yield in wheat. pp. 1125-1128. In: Z. S. Li, Z, Y. Xin (Eds) Proc. 8th Int. Wheat Genet.
Symp., Beijing, China.

Laemmi U. K. (1970) Cleavage of structural proteins during the assembly of the head of
bacteriophage T4. Nature, 227: 680-685

Lukow O. M., Payne P. I, Tkachuk R. (1989) The HMW glutenin subunit composition of
Canadian wheat cultivars and their association with bread-making quality. J. Sci. Food Agr., 46: 451-460.

McIntosh R. A, Hart G. E., Gale M. D. (1995) Catalogue of gene symbols for wheat, pp
1333-1401. In: Z.s. IL, Z. Y. Xin (eds) Proc. 8th Int. Wheat Genet. Symp., Beijing, China.

Payne P. I, Holt L. M., Law C. N. (1981) Structural and genetical studies on the HMW subunits
of wheat glutenin. Part I: Allelic variation of subunits among varieties of wheat. Theor. Appl Genet. 60:
229-236.

Payne P. L., Larwrence G. J.(1983) Catalogue of alleles for the complex gene loci Glu-A1, Glu-B1,
Glu-D1 which code for HMW subunits of glutenin in hexaploid whet. Cereal Res. Commun., 11: 29-35.

Payne P. I, Holt L. M., Krattiger A. F., Carillo J. M. (1988) Relationships between seed quality
characteristic and HMW glutenin subunit composition determined using wheats grown in Spain. J.
Cereal Sci., 7: 229-235.

Pogna N. E., Mellini F., Beretta A., Peruffo A. D. B. (1989) The HMW glutenin subunits of
common wheat cultivars grown in Italy. J. Genet & Breed., 43: 17-24.

Vapa Lj. (1989) Genetic variability of HMW glutenins in Yugoslav winter wheat cultivars. pp
31-43. In: M., Jost (Ed) Podravka, Handobook of Yugoslav Winter Wheat Cultivars.

Vapa Lj., Savi¢ M. (1989) The HMW glutenin subunits composition of wheat varieties bred in
Yugoslavia. pp. 1019-1023. In: T. E. Miller, R. M. D. Koebner (Eds) Proc. 7th Int. Wheat Genet. Symp.,
Cambridge, U. K.

Vapa Lj. (1991) Allelic variation of Glu-I loci in Yugoslav wheat cultivars, pp 646-657. In:
Bushuk W. and Tkachuk R., (Eds.) Gluten proteins 1990. Winnipeg, Canada.

Vapa Lj.,, Radovié¢ D., Koh S. (1993) Electrophoretic analysis of HMW glutenins in wheat
(Triticum aestivum L.). Genetika, 25: 137-143.

Vapa Lj.,, Radovi¢ D., Milankov V., Vuji¢ A. (1995) Ekspresija gena Glu-1 lokusa sorti psenice.
Zb. rad. PMF. Univ. Novi Sad, ser. biol. 24: 21-25.

Wall J. S. (1979) The role in wheat proteins in determining baking quality. pp. 273-311. In: D. L.,

Eaidman, R. G. Wynjones (Eds) Recent Advances in the Biochemistry of Cereales. Academic Press,
ondon.

SUMMARY
POLYMORPHISM OF Glu-1 LOCI IN WHEAT

Ljiljgna Vapa, Dragana Radovi¢, Tatjana Simi¢
Institute of Biology, Faculty of Science, 21000 Novi Sad

Polymorphism of Glu-1 loci in 12 wheat cultivars was studied by the method of
SDS-PAGE. At the Glu-Al locus three alleles (subunits 1, 2*, and N); at the Glu-BI three
alleles (subunits 7+8, 749, and 17+ 18) and at the Glu-DI locus two alleles (subunits 2+12
and 5+10) were determined. Cultivar Kremna was heterogeneous, while only in cultivar
Omega 1BL/1RS translocation was found.
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DUZINA RAZVICA LUTKI SIMPATRICKIH POPULACIJA VRSTA AEDES
CASPIUS (PALLAS, 1771) I AE DORSALIS (MEIGEN, 1830) (DIPTERA: CULICIDAE)

Milankov, V.2 Petri¢, D.2 Vuiji¢, A, Vapa, Lj.!
I PMF, Institut za biologiju,
: Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, 21000 Novi Sad

Sazetak

U radu je analizirana duZina razvica lutki simpatri¢kih populacija vrsta Aedes caspius i
Ae. dorsalis. Utvrdeno je postojanje signifikantne razlike izmedu analiziranih populacija
(p=0,11). Komparacijom brzine razvoja stadijum lutke izmedu muZjaka i Zenki iste vrste, kao
i izmedu Zenki razlititih vrsta nisu utvrdene znacajne razlike. Utvrdena je signifikantna razlika
izmedu muzjaka (p=0,049) vrsta Ae. caspius i Ae. dorsalis.

Kljuéne reci: Culicidae, Ae. caspius, Ae. dorsalis, lutka

UvOD

Komarci pripadaju grupi holometabolnih insekata, tj. prolaze kroz Cetiri stadijuma
razvia: jaje, larvu, lutku i imago. U toku razviéa larva se presvladi tri puta i prolazi kroz cetiri
stupnja. Larve IV stupnja imaju razvijene morfolodke diferencijalne karaktere i zbog toga su
pogodne za determinaciju. Sposobnost populacija da opstanu u sredinama sa jakim selekci-
onim pritiscima (uticaj bioti¢kih faktora, predatori) se ispoljava u polaganju velikog broja jaja
(do 400: Bozici¢, 1985), kao i u fenotipskoj plasti¢nosti (sposobnost genotipa da se menja pod
uticajem sredine). Grupa slatinastih vrsta komaraca (podrod Ochlerotatus) obuhvata taksone
nerefenog statusa. Multivoltne vrste Ae. caspius i Ae. dorsalis prezimljuju u stadijumu jaja, iz
kojih se potetkom prole¢a razvijaju larve. Uslovi spoljasnje sredine, posebno obilne padavine 1
plavljenja uslovljavaju pojavu veceg broja generacija (Telford, 1963; Petri¢, 1989). Proucava-
nje varijabilnosti, geneti¢ke razlicitosti i biologije vrsta Ae. caspius i Ae. dorsalis se vrsi u cilju
potpunijeg sagledavanja uloge ovih vrsta kao vektora Tahyna virusa (Pilaski, 1987; Mitchell,
1995) i kalifornijskog encefalitisa (SLE) (Emmons, i sar., 1986, 1987), kao i u cilju odredivanja
taksonomskog statusa i srodstva (Milankov i sar., 1997). Cilj rada je bio sagledavanje varijabil-
nosti i razlika u duZini trajanja stadijuma lutke izmedu simpatri¢kih populacija vrsta Ae.
caspius i Ae. dorsalis.
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MATERIJAL i METODE

Larve III i IV stupnja simpatrickih populacija vrsta Ae. caspius i Ae. dorsalis su
sakupljene sa lokaliteta Rusanda, slatinaste bare u blizini sela Melenci (Zrenjanin, Jugoslavija).
Larve su gajene u zasebnim ¢aSama u uslovima koji su odgovarali parametrima spoljasnje
sredine. Kontrola prelaska larvi IV stupnja u stadijum lutke, kao i vreme eksplozije je vriena u
periodu od 8h do 20h. Statisticka analiza perioda razvi€a lutke, iskazana u danima, je vrena
pomocu statistickog programa SPSS/PC +, Version 4.0.

REZULTATI I DISKUSIJA
Poredenjem aritmeti¢kih sredina (Tab. 1) utvrdeno je da se razvie lutki Ae. caspius

zavr$i za znacajno kraci vremenski period od vrste Ae. dorsalis (ANOVA i DMRT) (p=0,011).

Tabela 1. Statisticki parametri duZine trajanja stadijuma lutke vrsta Ae. caspius i Ae. dorsalis

Statistiki parametri Ae. caspius Ae. dorsalis
x*+Sx 3,851+0,045 4,011+0,065
o 0,487 0,624
> min.-max. 2-5 3-5
95 Pct 3,727-3,903 3,881-4,141
n 119 91

Komparacijom brzine razvoja stadijuma lutke izmedu muZjaka i Zenki iste vrste (Ae.
caspius. p=0,908; Ae. dorsalis. p=0,839), kao i izmedu Zenki razli¢itih vrsta nisu utvrdene
znacajne razlike (p=0,102). Utvrdena je signifikantna razlika izmedu muzjaka (p=0,049) vrsta
Ae. caspius i Ae. dorsalis (Tab. 2).

Tabela 2. Statisti¢ki parametri duZine trajanja stadijuma lutke vrsta Ae. caspius i Ae. dorsalis

Stat. parametri Ae. caspius Ae. dorsalis
XSy ~3,82x0,06 3,81%0,07 4,0+0,07 4,03+0,12
0,46 0,53 0,54 0,73
min.-max. 3-5 2-5 3-5 3-5
n 66 52 55 37

Koristeci koeficijent varijacije (SI.1 ), kao relativni pokazatelj varijabilnosti, uotena je
ve€a intrapopulaciona varijabiinost vrste Ae. dorsalis (V=15,46) u odnosu na vrstu Ae. caspius
(V=12,83). Porede¢i koeficijent varijacije muzjaka i Zenki (SI. 2), uotava se veca varijabilnost
u duZini trajanja stadijuma lutki kod Zenki (4e. caspius. V=12,042; Ae. dorsalis. V=13,5).

Poznato je da se fenotipska varijansa sastoji od geneticke, ekoloske varijanse (nastaje
delovnjem faktora spolja3nje sredine) 1 varijanse koja nastaje kao rezultat interakcije izmedu
genotipa 1 spoljasnje sredine. Obzirom da su larve, a kasnije i lutke analiziranih populacija

gajene u istovetnim uslovima, nastala varijabilnost, k
determinisanoS¢u. Na taj natin, duZina trajanja stadij
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fiziologki procesi neophodni prilikom matamorfoze ukazuje na specificnost vrsta Ae. caspius i
Ae. dorsalis. Podaci o duZini trajanja stadijuma lutke analiziranih vrsta nam do sada nisu bili
poznti, ali uticaj faktora spoljasnje sredine u toku stadijuma jaja, larve i adulta su proucavani.
Sinegre (1974) konstatuje da na embrogenezu uticu faktori spoljadnje sredine: temperatura
(povecana tempergatura ubrzava embrionalni razvoj), anoksija (zaustavlja embriogenezu), plav-
lienja (nakon 108" stajanja na vlaznoj filter hartiji, pri temperaturi od 25°C nastupa eklozija
najveceg borja larvi) i salinitet (mortalitet raste ukoliko je salinitet ve¢i od 20 g/l za jaja, a za
larve kritiéna vrednost iznosi 60 g/.). Ivnitski i sar. (1984) su uotili postojanje korelacije
izmedu uslova spoljadnje sredine, posebno ishrane i morfoloSkih parametara respiratorne
cevéice, tako da u larve laboratorijske populacije Ae. caspius caspius koje su se hranile
perifitonom sa dna posude imale manji broj trnova na sifonu od larvi koje su se hranile
filtracijom planktona. Osim razlike u broju trnova, bila je zapazena i razlika u odnosu na
izrazenu fototaksiju. Larve sa veéim brojem trnova (hrane se filtracijom) imale su viSe izrazenu
pozitivnu fototaksiju od larvi sa manjim brojem (sakupljaju perifiton na dnu). Na osnovu
proudavanja uticaja ishrane, relativne vlaznosti i temperature na produZetak Zivota odraslih
jedinki vrste Ae. caspius, dokazano je da su Zenke Zivele duze od muZjaka, dok su jedinke oba
pola duZe Zivele na temperaturi od 17°C i 90% relativne vlaznosti, prilikom ishrane rastvorom
$eera, nasuprot jedinkama koje su Zivele u uslovima viSe temperature, manjim procentom
vlaznosti i koristile destilovanu vodu za ishranu. Povisenje temperature, nezavisno od vlaZnosti
i ishrane izazvalo je skracenje Zivota adulta (Abdel-Malek i Adham, 1978).
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Slika 1. Koeficijent varijacije vrsta Aedes caspius i Ae. dorsalis
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Slika 2. Koeficijent varijacije muZjaka i Zenki vrsta Aedes caspius i Ae. dorsalis
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Porede¢i koeficijent varijacije duZine razvica lutki sa parametrima cevéive (broj trnova
na sifonu, broj trnova u ¢uperku sifona, indeks duzina, sifonalni indeks, indeks povrsine, indeks
obima i indeks Sirine: Milnakov i sar., nepublikovani podaci), moZe se uoditi, da osim u
svojstvima kao Sto su sifonalni ideks i inndeks povrSine, varijabilnost populacije vrsdte Ae.
dorsalis je ve€a u odnosu na populacije vrste Ae. caspuis. Razlog tome treba traziti u
prostornoj i vremenskoj organizaciji prou¢avanih vrsta. Samo kompleksnim pristupom koji bi
obuhvatio ekolosku, zoogeografsku i geneticku analizu bilo bi moguée potpunije sagledavanje
populacione strukture vrsta Ae. caspius i Ae. dorsalis.
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LENGTH OF PUPAL DEVELOPMENT IN SYMPATRIC POPULATIONS
OF AEDES CASPIUS (PALLAS, 1771) AND AE. DORSALIS (MEIGEN, 1830)
(DIPTERA: CULICIDAE)

Milankov, V., Petri¢, D., Vujié, A.!, Vapa, Lj.!

SUMMARY

Length of pupal development of Aedes caspius and Ae. dorsalis sympatric populations
was studied. A comparison of means of pupal development length days& shows that in Ae.
caspius 1t required a signifcantly shorter time that in Ae. dorsalis EAN VA and DMRT),
while in comparison between males and females of the same species and between females of
different species no significant differences were obtained. Only significant were differences
between Ae. caspius and Ae. dorsalis males (p=0,049). By bearing significant physiological

processes responsible for the metamorphosis, pupal development length pints to the specificity
of the analyzed species.
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Pregledni ¢lanak

ZASTUPLIENOST NEKIH Il()_M()Y,I(}O'[‘NO—Rlf,('.l-’SI\';\Hl SVOISTAVA
KOD OSOBA RAZLICITE STAROSTI IZ NOVOG SADA

Marija Savi¢
Institut za biologiju, PMF Novi Sad, Trg Dositeja Obradovi¢a 2.

Primljeno 15.VI 1997

UvOoD

Starenje kao univerzalni proces predstavija geneticki programirano otkazivnje homeosta-
znih mehanizama (Dikli€ i sar., 1991). Kao glavni uzrok Celijskog starenja danas je postulirana
nedovoljnost i greSnost DNK repera, $to rezultira akumulacijom nerepariranih ili pogresno
repariranih DNK lezija (Boerrigter et al, 1992, 1993). MozZe se pretpostaviti da postoje genski
sklopovi koji, obezbedujuci npr. efikasniji i kvalitetniji DNK reper-sistem, svome nosiocu
povecavaju Sanse za dug Zivot. Uzimajuéi u obzir ¢injenicu 0 vezanosti gena u genomu Coveka,
moze se takode predpostaviti verovatnoca o bliskoj lociranosti gena koji determiniSe svOjstvo
koje, sa svoje strane doprinosi dugovenosti i gena koji obezbeduje stvaranje neke morfoloske
ili fiziolodke karakteristike, bez, na prvi pogled, znatajne veze sa duZinom Zivota (npr. visina,
boja odiju, sposobnost razlikovanja boja, osetljivost PTC-a, tip usnog priveska...).

Slignost istraZivanja, prema raspolozivoj literaturi, nije bilo puno i uglavnom je re€ 0O
ispitivanjima zastupljenosti samo pojedinih karakteristika u uzorku starijih osoba. Rosler
(1957) je ispitujuci index digitalis kod osoba razli¢itog uzrasta uocio da i starost isitanika utice
na odnos duZine prstiju. Smanjenje udela levorukih konstatovali su Markovi€ i Puri¢-Sreji¢
(1968) prilikom ispitivanja lateralnost u populaciji od 60 do 100 godina starosti Todorov
(1976) je uoCio starosne promene usana kod Bugara, a smanjivanje sposobnosti uvrtanja
jezika u trubu Radojevi¢ i Gavrilovi€ (1976) kod osoba iznad 50 godina. Prilikom ispitivanja
morfolokih i biotipotoskih karatkeristika odraslih i starih osoba Gavrilovi¢ i BozZi¢-Krsti¢ (1981)
kao i Gavrilovi¢ (1985) su utvrdili povecanje nazalnog indeksa, odnosno nazalnih dimenzija
kod starijih osoba oba pola.

Da li su neke morfolodke i/li fizioloske osobine markeri dugovenosti? Odabran je
uzorak ljudi razii¢itih godista, kod kojih je analiziran niz kvalitativnih svojstava u cilju pronala-
7enja eventualnih razlika u zastupljenosti pojedinih osobina izmedu mladih i starijih generacija
u populaciji.
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MATERIJAL I METODIKA

Za ovo ispitivanje odabran je uzorak sa podru¢ja Novog Sada po principu slu¢ajnog
izbora, a sastojao se od 603 osobe (262 osobe muskog pola i 341 osoba Zenskog pola). Uzrast
ispitanika kretao se u intervalu od 16 do 92 godine. Kod svih ispitanika izvr§eno je HRO
testiranje (Marinkovi€ i sar., 1990) recesivnih varijanti 22 fenotipske morfofizioloSke karatke-
ristike (Tabele 1 i 2). Za proucavanje su odabrana svojstva sa relativno dobro-poznatim
modelom oligogenskog nasledivanja (Marinkovi¢ i sar., 1994), a kod kojih se jednostavno mogu
razgraniciti alternativne varijante. Za ve€inu svojstava individualna pripadnost alternativnim fenotipo-
vima odredena je neposrednim posmatranjem, a za procenu osetljivosti ukusa PTC-a, sposobnost
razlikovanja boja i utvrdivanje rukosti koris¢ene su klasiéne metode (Haris i Kalmus, 1949; Ishihara,
1973; Annett, 1978). Za utvrdivanje znacajnosti razlika u frekvenciji recesivnog fenotipa izmedu
najmladih i najstarijih ispitanika u uzorku kori§¢en je t-test (Garret, 1962).

Odabrani uzorak predstavlja presek populacije Novog Sada tako da se sastoji od osoba
razli¢itog pola, uzrasta, zanimanja, nacionalne pripadnosti. Uzorak je podeljen u nekoliko
podgrupa nacinjenih na osnovu starosti ispitanika (Tabela 1): mladi ljudi (od 16-25 godina,
N=251), ljudi u ranijem zrelom dobu (od 25-45 godina, N=143), u starijem zrelom dobu (od
45-65 godina, N=80), rana starost (od 65-80 godina, N=67) i kasna starost (iznad 80 godina,
N=62). Kod svakog ispitanika analizirane su 22 kvalitativne karakteristike (od osobina kose,
lica, preko nekih osobina 3ake, do osetljivosti gorkog ukusa PTC-a i sposobnosti razlikovanja
boja), a zabele/ene su samo recesivne varijante pomenutih svojstava, s obzirom na ve€u
pouzdanost njihove determinacije.

REZULTATI

Na Tabeli 1 prikazana je procentualna zastupljenost recesivnih alternativa analiziranih
osobina u gore pomenutim grupama ispitanika, koje su poredane hronoloskim redom. Tako je
dobijen starosno stratifikovan presek populacije §to je omoguéilo pracenje trenda promene
zastupljenosti pomenutih recesivnih osobina u ovoj populaciji, ne kod pojedinaca. Kao §to se
sa tabele vidi neke osobine se u starijim generacijama nagomilavaju (povecavaju svoju udesta-
lost), neke se osipaju (smanjuju ucestalost), dok neke stagniraju odnosno ne pokazuju jasno
definisan prvac promene frekvencije sa starenjem populacije.

Tabela 1. Ucestalost (u%) homozigotno-recesivnih osobina kod osoba razlicite starosti.
Table 1. The frequency (in%) of homozygously-recessive traits in individuals of different age

GODINE ISPITANIKA - age
RECESIVEGSaRIA <25 [ 2545 [45-65 | 65-80 | >80
% % % % %

1. svetla kosa / light hair 440 | 2,10 | 2,50 | 5,88 | 10,00
2. prava kosa / straight hair 55,20 | 51,75 | 41,25 | 45,59 | 66,67
3. ravan skalp / even scalp 25,60 | 13,29 | 11,25 | 20,59 | 16,67
4. obrnut smer kose / ew. top of the hair 11,60 | 14,68 | 11,25 | 10,29 | 10,00
S. svetle oi / light eyes 29,20 | 25,17 | 27,50 | 29,41 | 48,33
6. daltonizam / daltonism 2,00 | 1,40 | 2,50 | 0,00 | 6,67
7. vezani usni reZanj / attached er lobe 14,40 | 11,19 | 875 | 4,41°| 333
8. bez Darvinove kvrZice / without Darw. knot 60,80 | 58,74 | 55,00 | 63,23 | 58,33
9. mali zubi / small teeth 14,40 | 839 | 7,50 | 10,29 | 1,67
10. mali nos / small nose 17,60 | 2,80 | 3,75 | 2,94 | 3733

70



Savié M. Zastupljenost nekih svojstava, Zb. rad. PMF ser. biol. 26/1997/, str. 69-74

. | 11. uzane nozdrve / narow nostrils [ 24,40 | 19,58 | 16,25 | 15,12 | 18,33 |
12. tanke usne / thin lips 4,00 | 9,09 | 2875 | 19,12 | 1833 |
13. ne savijanje jezika u trubu / inability to tongue rolling 28,00 | 44,75 | 56,25 45,00
14. nesavijanje jezika u nazad / inability to tongue curving 77,60 LG‘).‘)E | 77,50 75,00
15. bez Adamove jabucdice 33,60 | 42,66 | 52,50 38,33 |
16. ne ose¢a PTC/ insensitivity to PTC 36,80 | 43,36 J)L)O_j( |
17. desni palac preko levog / right thumb overlapping 46,80 | 53,85 | 55,00 | 41,1¢
18. hiperekstenzibilnost palca / thumb prox. hyperextensibility 10,80 | 5,29
19. hiperpokretljivost palca / thumb prox. hyperextensibility 5,60 ‘ 3,50 |
20. bez malja na sr. digit. falangi / abs. of tiny hair (2. fing. fal.) 30.89_I 42,66 | 37,50 |
21. digitalni indeks / digital index 46,40 | 49,65 | 48,75 | 58,82 | 66,67 |
22. levorukost / left-handedness 6,80 | 559 Li_?j»l 441 | 333 |

1. Digital index
2. Midphalangeal
hairlessness

—— 3. Light eyes

4 Insensttivity
to PTC

45. Light hair

{6. Dalto

5

19, Small teeth

~

&

}-/; 1. digitalni indeks
> 2 bezmaljasdf

’;’/:S svetle ot

Frequen
Rty Freguengy
e © o

Ulestalost -
(=

Godine starosti - Age

S1. 1. Promena uéestalosti analiziranlh osobina sa starenjem
populacije
Fig. 1. Frequency alterations of the analyzed tralis depending on
population aging
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U prvu pomenutu grupu osobina spadaju svetla kosa, svetle oci, nesposobnost razlikovanja -;
boja (crveni i/li zeleni deo spektra), odsustvo malja na srednjoj digitalnoj falangi i recesivni tip
digitalnog indeksa. Tanke usne i nesposobnost savijanja jezika u trubu imaju povecanu uéestalost u
starijem uzorku populacije u odnosu na mlade, ali trend porasta nije tako izrazit. Svoju udestalost sa
starenjem populacije smanjuju sledece osobine: vezani udni rezanj, mali zubi, mali nos (ne tako
izrazito), neosetljivost gorkog ukusa PTC-a i levorukost. Na slici 1 su i graficki predstavijene promene
ucestalosti ove dve grupe osobina, paralelno sa starenjem populacije Novog Sada.

Ucestalost obrnutog (od smera kazaljke na satu) smera rasta kose na temenu, odsustvo
Darvinove kvrZice, nesposobnost savijanja jezika nazad, hiperekstenzibilnost i hiperpokretlji-
vost zgloba palca stagnira, dok prava kosa, ravan skalp, uzane nozdrve, odsustvo Adamove
jabucice kao i desni palac preko levog prilikom sklapanja $aka ne pokazuju jasno definisan
pravac promene, paralelno sa starenjem populacije.

U Tabeli 2 uporedeni su podaci 0 ucestalosti recesivnih formi analiziranih svojstava za
najmladu i najstariju grupu ispitanika, a konstatovane razlike testirane su t-testom (Garret, 1962).
Vidi sa da je procentualna zastuplienost 10 osobina znatajno veca, odnosno manja u uzorku
najstarijih u poredenju sa najmladim ispitanicima. To su svetle o, vezani usni rezanj, nesposobnost
razlikovanja boja, mali zubi, mali nos, tanke usne, nesposobnost savijanja jezika u trubu, neosetlji-
vost PTC-a, odsustvo malja na srednjoj digitalnoj falangi i recesivna varijanta digitalnog indeksa.

Tabela 2. Razlika ucestalosti homozigotno-recesivnih osobina izmedu najmladih
i najstarijih ispitanika
Table 2. The frequency-differences of homozygously-recessive characters between the
oldest and the youngest ispected individuals

GODINE ISPITANIKA - age
RECESIVNA OSOBINA
recessive trait <25 >80

% % t-test
1. svetla kosa / light hair 4,40 10,00 1,73
2. prava kosa / straight hair 55,20 66,67 1,64
3. ravan skaip / even scalp 25,60 16,67 1,49
4. obrnut smer kose / ew. top of the hair 11,60 10,00 0,36
5. svetle odi /light eyes 29,20 48,33 2,88**
6. daltonizam / daltonism 2,00 6,67 1,96*
7. vezani udni reZanj / attached ear lobe 14,40 3,33 2,40*
8. bez Darvinove kvrZice / without Darw. knot 60,80 58,33 0,35
9. mali zubi / small teeth 14,40 1,66 2785
10. mali nos / small nose 17,60 333 2,84**
11. uzane nozdrve / narow nostrils 24,40 26,66 0,37
12. tanke usne / thin lips 4,00 18,33 4,01**
13. ne savijanje jezika u trubu / inability to tongue rolling 28,00 45,00 2,59
14. nesavijanje jezika u nazad / inability to tongue curving 77,60 75,00 0,44
15. bez Adamove jabuéice 33,60 38,33 0,70
16. ne ose¢a PTC / insensitivity to PTC 36,80 23,33 2,01*
17. desni palac preko levog / right thumb overlapping 46,80 40,00 0,96
18. hiperekstenzibilnost palca / thumb dist. hyperextesibility 10,80 11,67 0,20
19. hiperpokretljivost palca / thumb prox. hyperextensibility 5,60 3,33 0,73
20. bezmalja na sr. digit. falangi / abs. of tiny hair (2. fing. fal.) 36,80 56,67 2,86**
21. digitalni indeks/ digital index 46,40 66,67 - 2,86**
22. levorukost / left-handedness 6,80 3,33 1,04

* p<0,05 ** p<0,01

/2.
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DISKUSIJA

Prikazani rezultati pokazuju da je izvr§ena analiza 22 kvalitativne morfofizioloske karak-
teristike osoba razli¢itog godista, u Novom Sadu. Cilj istraZivanja je bio da se utvrdi postoje li
razlike u zastupljenosti odredenih formi analiziranih osobina u starosno razlicitim popuiaci-
onim uzorcima, $to bi, ukoliko se konstatuje, ukazivalo na postojanje morfofizioloskih ,marke-
ra dugovednosti” s obzirom na izvesnost postojanja vezanih gena u genomu ¢oveka. U ovom
sludaju re¢ bi bila o vezanosti (korelaciji), funkcionalnoj ili pozicionoj, izmedu gena Koji
obezbeduju ostvarenje nekih od ovde analiziranih osobina i gena koji determiniSu kvalitete,
neophodne za odrZavanje dugotrajne homeostaze organizma.

Izvrdenim ispitivanjem zaista je ustanovljena znacajna razlika u ucestalosti 10 (od
analizirane 22 recesivne osobine) izmedu najmladih i najstarijih ispitanika — to su svetle odi,
vezani u$ni rezanja, mali zubi, mali nos, tanke usne, nesposobnost savijanja jezika u trubu,
odsustvo malja na srednjoj digitalnoj falangi, recesivni tip digitalnog indeksa, nesposobnost
razlikovanja boja (daltonizam) i neosetljivost gorkog ukusa PTC. Ove razlike su i u skladu sa
trendom nagomilovanja, odnosno osipanja navedenih osobina u starijim godistima ispitivane
populacije.

Cesée prisustvo tankih usana, veceg nosa, recesivnog tipa digitalnog indeksa, odsustvo
malja na srednjoj digitalnoj falangi i smanjivanje sposobnosti uvrtanja jezika u trubu u
analiziranom populacionom uzorku mogu se definisati i kao posledice normalnih morfo-fun-
kcionalnih promena tokom starenja organizma, Sto je u saglasnosti sa radovima drugih autora
(Rosler, 1957; Todorov, 1976; Radojevi€ i Gavrilovié, 1976; Gavrilovi€ i Bozi¢-Krsti¢, 1981;
Gavrilovié, 1985). Zna¢ajno smanjivanje broja levorukih osoba u uzorku starijih ispitanika
(sli€no su uodili Markovi€ i Duri¢-Sreji¢, 1968) moze se pripisati i raziitim kulturnim pritisci-
ma, odnosno drugacijem pristupu vaspitanju dece na pocetku i na kraju ovog veka, kao
posledici promena u nacinu Zivota savremenog coveka.

Ipak neke od osobina u uzorku starijih osoba za koje je utvrdena znacajna promena
frekvencije u odnosu na miade, karakteristike su koje nemaju tendenciju promene tokom
individualnog Zivota oveka. Stoga je zanimljiva povecana ulestalost starth osoba sa svetlim
(plavim) o&ima, odnosno procentualno smanjivanje broja osoba izvad 80 godina neosetljivih na
ukus PTC, sa sraslim udnim priveskom i sa malim zubima u ispitivanom uzorku.

Raspodela ulestalosti ispitivanih karakteristika razlikuje se u dva uzorka najmladih
(ispod 25 godina) i najstarijih ispitanika (preko 80 godina), §to bi se moglo tumaciti na
najmanje dva nacina. Jedan je, da su na sastav ova dva uzorka uticali migracioni pokreti
stanovnidtva u razliditim vremenskim, odnosno generacijskim periodima (BoZic¢ je 1978. uocila
razliku u zastupljenosti svetlih ociju medu starosedeocima u Vojvodini - 34.3%, i doseljenika
u Vojvodinu iz drugih podrucja Jugoslavije - 23,7%. Drugi je, da je diferencijalni mortalitet
mogao uticati na populaciono-geneticki sastav starijih generacija isptanika, §to se moze mani-
festovati promenom ucestalosti nekih od morfofizioloskih karakteristika. Da bi smo utvrdili da
li su prezentirani rezultati specifi‘nost samo ove dve grupe ispitanika, ili neka od pomenutih
svojstava (ili njihovih alternativa) ipak imaju izvesno selektivno preimuéstvo, potrebno je
opseznije istraZivanje.

REZIME

Kod sluajno odabranog uzorka stanovnistva Novog Sada analizirano je prisustvo 22
kvalitativne recesivne morfofiziolodke karakteristike (,HRO-test”). Neke osobine smanjuju
(neosetljivost ukusa PTC-a, levorukost, vezani usni rezanj, mali zubi), odnosno povecavaju
(recesivna varijanta digitalnog indeksa, odsustvo malja na srednjoj dig. falangi, svetle oci, svetla
kosa, daltonizam) ulestalost sa starenjem populacije. Razlike u zastupljenosti navedenih
osobina izmedu najmaladih i najstarijih ispitanika u uzorku bile su statisticki znacajne. U
osnovi promenute razlike mozda je funkcionaina /ili poziciona korelacija izmedu gena koji
odreduju analizirane osobine i gene koji determiniSu predispozicije dugog Zivota, ili specifi-

- ¢nost uzorka.
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SUMMARY

PRESENCE OF HOMOZYGOUSLY-RECESSIVE TRAITS AMONG
DIFFERENT AGE INDIVIDUALS FROM NOVI SAD

Marija Savi¢

In randomly chosen sample of 603 individuals from Novi Sad a distribution of 22
homozygosly-recessive characters was analysed (,HRC-test”). Some of the features (insensiti-
vity to PTC, lefthandedness, attached ear lobe, small teeth) were found to be less and some of
them (digital index — recessive form, midphalangeal hairlessness, light eyes, light hair, dalto-
nism) more frequently present among older individuals versus the younger. The differences
were shown as statistically significant. Functional and/or position correlation between the genes
determining the analyzed traits and those encoding for the predisposition to longevity possibly
is the key to the obtained difference, or it is speciality of the sample.
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