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SAZETAK

Nepotpunom helmintolo§kom pretragom, analizirana je fauna trematoda 577 primeraka tri tipi¢no
vodene vrste roda Rana: Rana lessonae, R kl. esculenta i R. ridibunda sa podruc¢ja Vojvodine (Koviljski
rit, staro korito Begeja, mrtva Tisa — Biserno ostrvo i Obedska bara).

Konstatovano je 16 vrsta adultnih trematoda i metacerkarija vrste Codonocephalus urnigerus. Po
prvi put na teritoriji jugoslovenskih zemalja, zabeleZeno je prisustvo 3est, a za Vojvodinu — devet vrsta.
Nalazi trematoda: Haematoloechus a. asper, H. odeningi, Skrjabinoeces similis, Brandesia turgida, Opistho-
discus diplodiscoides i Gorgodera paganstecheri udomacinu R lessonae su novi za Evropu. Na svim
punktovima istraZivanja uocena je tendencija sli¢nosti faune metilja analiziranih Anura. Prisutne vrste
parazita osim jedne, su Sirokog rasprostranjenja kosmopolitskog, holarkti¢kog i paleartkti¢kog. Konstato-
van je visok nivo ekstenziteta invadiranosti kako u odnosu na ukupan uzorak domacina, tako i u odnosu
na pojedine vrste

Sa najvecom frekvencijom, intenzitetom i kvantitetom su bile prisutne trematode Pleurogenoides
medians i Opisthioglyphe ranae. Paraziti digestivnog trakta, u odnosu na analizirane parametre daleko
premasuju parazite pluéa i mokraéne beike. Nasuprot ekstenzitetu, intenzitet invadiranosti je bio nizak.
Za domacine prikupljene sa podru¢ja Obedska bara i Koviljski rit registrovane su najviSe vrednosti, kako
u odnosu na kvalitet, tako i kvantitet invazije.

Pol domaéina nije zna¢ajno uticao na razlike u ukupnoj infestiranosti, niti u infestiranosti tokom
pojedinih sezona. Adultni primerci roda Rana su se isticali po ekstenzitetu, kvalitetu i kvantitetu invazije.
[rematode Haematoloechus asper asper i Gorgodera pagenstecheri su infestirale isklju¢ivo polno zrele
domacéine. U invadiranosti pojedinih organa, najéed€e su pojedina¢ne infekcije, dok su u me3ovitim
invazijama prisutne vrste Pleurogenoides medians i Opisthioglyphe ranae.

KLJUCNE RECI: Trematode, 2abe roda Rana, Vojvodina

UvOoD

Vodozemci su veoma znatajna grupa kimenjaka, mada Cesto neopravdano zapostavlje-
na. Predstavljaju vaznu ekoloSku komponentu prirode, a u ovom slu¢aju posebno, zahvaljujuci
¢injenici da udestvuju kao prelazni, dopunski i definitivni domacini u ciklusu razvi¢a brojnih
vrsta trematoda.

Haplometra cylindracea (Zeder, 1800) je verovatno bila prva vrsta trematoda konstatovana u
Jabama od strane Swammerdam (1737) (Vojtkova, 1994) na podrucju Italije. Prvi obimniji
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rad vezan za trematode Anura sa opisom i crteZima 8 vrsta iznosi Looss (1894) (po Vojtkova,
1994). Ssinitzin (1905) se pored adultnih metilja bavio prou¢avanjem njihovih larvenih stupnjeva
— crkarije, matecerkarije. Na podru¢ju Nemacke, L i h e (1909) publikuje spisak faune trematoda
ki¢menjaka, dok Travassos (1930) pristupa problematici sa taksonomskog aspekta (po Vo jtk
ova, 1994). D awes (1946) izdaje monografiju vezanu za metilje — parazite ki¢menjaka Evrope. U
poglavlju koje se odnosi na helmintofaunu Zaba daje opise i crteZe 23 vrste.

Nakon drugog svetskog rata, zapo€inje zna¢ajan razvoj u istraZivanjima helmintofaune Anura
Evrope. Najkompletnija, najobimnija i najsistemati¢nija proucavanja vezana za problematiku parazita
bezrepih vodozemaca vriena su u: Bugarskoj, nekadasnjoj Cehoslovackoj, Francuskoj, Nemackoj, Polj-
skoj 1 nekadas$njem SSSR

Bozkov (1965 a, b); Bacvarov (1970, 1972, 1973 a, b, 1977, 1982 a, b, 1984): Baévarov i sar. (1975
a, b, 1976 a, b, c,); Bacvarov i Petrov (1978) su vrsili obimne helminotoloske pretrage vodozemaca
Bugarske. Prema dostupnoj literaturi, faunu trematoda Anura nekadas$nje CSSR su proucavali Kozak
(1966); Vojtkova (1974, 1975); Vojtkova i Vojtek (1975). U Poljskoj se isti¢u radovi: Grabda (1954);
Grabda — Kazubska (1967, 1980 b, 1984); Bacvarov i sar. (1982). Na podru¢ju nekadasnjeg SSSR-a,
Markov i Rogoza (1955); Mazurmovi¢ (1957, 1963, 1965) ispituju parazite Amphibia okoline Lenjingra-
da i sovjetskog dela Karpata. U kapitalnom delu , Trematode Zivotinja i ¢oveka” od 22 toma Skrjabin
(1960, 1962, 1970, 1971) je obradio trematode Anura. Za svaki rod i vrstu iznete su morfoloSko-anatom-
ske karakteristike, klju¢ za determinaciju vrsta, a za svaku vrstu izneti su podaci o domacinima,
lokalizaciji i rasprostranjenju, kao i o ciklusu razvi¢a. Prema literarurnim podacima Vojtkova (1994), na
podru¢ju Francuske se isticu radovi Combes (1965); Combeset et Bacvarov (1976); Combeset et
Gerbeaux (1970); Combeset et Knoppfler (1965); Combeset et Sarrouy (1971), dok je na podrucju
Nemacke, osnovne podatke vezane za datu problematiku sumirao Odening (1955-1956, 1957, 1958, 1960
a, b, ¢). Pojedina¢ni podaci postoje i iz drugih zemalja kao §to su: Albanija — Prokopi¢ (1960); Madarska
- Sey (1964); Murai i sar. (1983, 1986). Za podruéje Spanije (po Vojtkova, 1994) prve podatke o fauni
trematoda vodozemaca iznosi Lopez — Neyra (1947), dok Cordero del Campillo i sar. (1980) i jos cesce
Lluch i sar. (1987), daju sumarne podatke veceg broja autora.

Ekoloske aspekte infestiranosti Anura matiljima su obradivali Markov i Rogoza (1949, 1955);
Mazurmovi€¢ (1950, 1951, 1957,1963); Bozkov (1965 a, b) Kozak (1968); Ginecinskaja (1968); Bactvarov
(1970, 1982 a, b, 1984, 1986); Bacvarov i sar. (1976 b); Badvarov i Petrov (1978); Vojtkova (1982);
Grabda — Kazubska i Combes (1981), prema navodima Vojtkova (1994) jo$ i Combes (1968); Combes i
sar. (1974); Galeano i sar. (1991); Lluch i sar. (1990, 1991); Navarro i Lluch (1991) i Navarro i sar.
(1988). Prilog poznavanju ciklusa razvia pojedinih vrsta trematoda je iznet u radovima: Grabda —
Kazubska (1960, 1967, 1969, 1970, 1971, 1974, 1980 a i 1984).

Proucavanja helmintofaune Anura jugoslovenskih zemalja su novijeg datuma. Prema literaturnim
navodima Babi¢ (1965), prve podatke su izneli Molin (1858) i krajem XIX veka — Stosi¢ (1889).

Tek u novije vreme Hristovski i Lees (1973); Hristovski i Riggio (1971, 1974); Rozman (1971,
1976); Soti i sar. (1974, 1979) daju prikaz faune trematoda Anura Makedonije, Bosne i Hercegovine,
okoline Novog Sada i podrucja Fruske gore i Srbije. Prva obimnija sistematska proucavanja helmintofa-
une, pre svega u odnosu na trematode bezrepih vodozemaca Vojvodine zapoceli su Mikes i Popovi¢
(1988); Popovi¢ i Mikes (1986, 1989 a, 1990); Popovi¢ i sar. (1990). Radovi Lees i Hristovski (1977) i
Popovi¢ i Mikes (1988); Popovi¢ (1992) prikazuju zaraZenost Anura prilaze¢i problematici, pre svega sa
ekoloSkog aspekta. Posebno mesto pripada radovima Popovié i Mike§ (1989 b); Popovi€ i sar. (1990);
Simi€ i sar. (1991, 1992); Tallosi i sar. (1991); Simi¢ i Popovié (1994) koji obraduju problematiku vezanu
za ishranu zelenih Zaba, a preko nje ukazuju na moguée puteve invazije domacina pojedinim vrstama
trematoda.

REZULTATI I DISKUSIJA
PRIKAZ FAUNE TREMATODA

Na osnovu viSegodinjih istrazivanja (1987-1990) trematofaune bezrepih vodozemaca Vojvodine,
ustanovljeno je prisustvo velikog broja vrsta, kao i izvesne zakonomernosti njihovog pojavljivanja i
uéesgalosti (ekstenziteta i intenziteta) u razli¢itim vrstama domadina i razli¢itim tipovima vodenih
ekosistema. Rezultatima je obuhbacena analiza 577 jedinki tri vrste roda Rana (Rana lessonae, R ki
esculenta i R ridibunda) sakupljenih sa lokaliteta Koviljski rit (262 primerka), staro korito Begeja (116
primeraka), mrtva Tisa — Biserno ostrvo (65 primeraka) i Obedska bara (134 primerka). Konstatovano
Je prisustvo sledec¢ih trematoda: Haematoloechus variegatus variegatus (Rudolphi, 1819) Looss, 1902; A.
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asper aspeer (Looss, 1899); H. odeningi Boschkow, 1964; Skrjabinoeces similis (Looss, 1899) Sudarikov,
1950; Haplometra cylindracea (Zeder, 1800) Looss, 1899 (paraziti pluéa); Halipegus ovocaudatus (Vulpi-
an, 1859) Looss, 1899 i H. kessleri (Grebnitzki, 1872) (Zeludca); Pleurogenoides medians (Olson, 1876)
Travassos, 1921; Prosotocus confusus (Looss, 1894; Loos, 1899); Pleurogenes claviger (Rudolphi. 1819);
Opisthioglyphe ranae (Frolich, 1791) Loos, 1899, Brandesia turgida (Brandes, 1888) i Cephalogonimus
retusus (Dujardin, 1845) Odhner, 1910 (paraziti intestinuma); Diplodiscus subclavatus Goeze 1872 i
Opisthodiscus diplodiscoides Cohn, 1904 (rektuma); Gorgodera pagenstecheri Sinicyn, 1905 (mokracne
besike) i na zidu creva ciste matacerkarije vrste Codonocephalus urnigerus (Rudolphi, 1819) ¢ije adultne
jedinke parazitiraju u digestivnom traktu ptica familije Ardeidae (Edelenyi, 1974). Svi paraziti pripadaju
kategoriji biohelminata i ve¢inom su Karakteristicni za predstavnike roda Rana.

Po prvi put na teritoriji nafe zemlje registrovanc su vrste Haematoloechus odeningi, Haplometra
cylindracea, Halipegus ovocaudatus, H. kessleri, Brandesia wrgida, Opisthodiscus (Ilp[(:(liscuid(',\'. a za
podruéje Vojvodine, pored navedenih, jos i trematode H. asper asper, Skrjabinoeces similis Gorgodera
pagenstechert. Nalazi metilja: Brandesia turgida, H. asper asper, H. odeningi, Skrjabinoeces similis, Opistho-
discus diplodiscoides i Gorgodera pagenstecheri u domacinu Rana lessonae su novi za Evropu.

Vrsta Diplodiscus subclavatus je est parazit rektuma bezrepih vodozemaca i kao kosmopolitska
vrsta irokog rasprostranjenja. Registrovana je na analiziranim lokalitetima kod sve tri vrste roda Rana
Po kvantitativnoj zastupljenost (154 primerka) i u odnosu na esktenzitet invadiranosti (79.2%), isti¢u se
domacini starog korita Begeja, dok su sa podrucja Obedske bare, izolovane samo 3 trematode i to iz male
vodene Zabe (R lessonae). Rezultati proisti¢u iz razlika u prisustvu i gustini populacija prelaznih
domacina — barskih puZeva rodova Anisus i Viviparus kao i definitivnih domaéina. Na teritoriji nae
zemlie vrstu D. subclavatus je prvo konstatovala Rozman (1971) kod R esculenta iz okoline Jajca i Novog
Sada

Irematoda Opisthodiscus diplodiscoides je palearktitkog rasprostranjenja. Na podrugju nade
zemlje je prvi put registrovana i kod sve tri analizirane vrste zelenih Zaba. Po prvi put u Evropi ustanovili
smo njeno prisustvo kod vrste R lessonae. Svi primerci su izolovani iz rektuma Zaba Obedske bare, starog
korita Begeja i mrtve Tise — Biserno ostrvo. Najveca infestiranost domacina (54.2%) 1 najveci broj
primeraka (168) je utvrden na podru¢ju Obedska bara, dok izostaje sa podrucja Koviljskog rita. Razvojni
ciklus metilja O. diplodiscoides nije poznat, ali Grabda — Kazabska (1980) smatra da je sli¢an vrsti D
subclavatus koja je u naSem uzorku bila daleko zastupljenija. Smatramo da dobijeni rezultati ukazuju na
odstupanja bilo u odnosu na prelazne domacine, bilo u odnosu na puteve invazie. Moguce je da je u
ciklusu razviéa ukljuden i drugi prelazni domacin kao i kod ostalih vrsta metilja — parazita bezrepih
vodozemaca, §to je razlog njenog diferencijalnog prisustva.

Nalaz kosmopolitske vrste Halipegus ovocaudatus je takode novi prilog fauni trematoda nade
zemlje. Dva primerka su invadirala veliku zelenu Zabu (R ridibunda) Obedske bare. Za razliku od
literaturnih navoda Edelenyi (1974), metilji su izolovani iz Zeludca.

Za faunu naSe zemlje od znacaja je i prvi nalaz vrste Halipegus kessleri. 1zolovan je samo jedan
primerak iz gastera R ridibunda sa podrucja Koviljski rit.

Prvi nalaz trematode Gorgodera pagenstrecheri u Jugoslaviji poti¢e iz velike zelene Zabe (Makedo-
nija — Hristovski, 1977). Prema literturnim navodima Bacvarov et al. (1976), palearkti¢kog je rasprostra-
njenja. Primerci date vrste su infestirali domacine roda Rana na svim likalitetima, izuzev podrucja
Koviljski rit, a sa najviSe jedinki (11) i sa najvecim ekstenzitetom (6 8%) je bila zastupljena kod Zaba
Obedske bare. Nalaz parazita predstavija prilog fauni Vojvodine. R kl. esculenta je novi domacin za
podrugje nafe zemlje, a R lessonae i za Evropu Postoji viSe mogucih objadnjenja za malu brojnost (13)
izolovanih primeraka. Moguéa je slaba produkcija cerkarija, njihova osetljivost | smanjenja vijabilnost, sa
jedne strane, a takode tome doprinose, verovatno i ekoloske karakteristike stanidta koje oteZavaju ciklus
razvi¢a. Na smanjenje gustine populacija crkarija utice i Cinjenica da ih larve vilinih konjica, kao izuzetno
velike grabljivice, proZdiru (Sinicyn, 1905 - po Vojtkova, 1974). Niska invadiranost domacina rezultuje i
iz reZima ishrane Anura u kojoj vilini konjici imaju mali udeo (Popovi¢ i sar., 1992; Simi€ i sar. 1991
1992; Simi¢ i Popovi¢, 1994)

*  Hristovski i Lees (1973) prvi registruju trematodu Haematoloechus varicgatus kod R temporaria
(mrka 2aba) u Makedoniji, a Popovi€ 1 Mikes (1989 a) kod R ridibunda i R esculenta u Vojvodini
(Begej). Nadi rezultati ukazuju na invadiranost sve tn vrste roda Rana, pri emu R lessonae predstavija
novog domacina. Sve izolovane jedinke su odredene kao H. variegatus variegatus (Vojtkova, 1974). U
odnosu na rasprostranjenje, prema Bacvarov et al. (1976) spada u kosmopolite. Trematode date vrste su
konstatovane na &itavom ispitivanom podrudju. Sa najve¢im ekstenzitetom invazije od 18.4% se isti¢u
domacini starog korita Begeja, a sa najve¢im kvantitetom (64 primerka) - Zabe Koviljskog rita.
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Prvi nalaz palearkticke vrste Haematoloechus asper asper potie iz Rana ridibunda sa podrucja
Bosne i Hercegovine i Skadarskog jezera (Rozman, 1976). Na istraZivanom podrudju data vrsta je
infestirala analizirane domacine, pa pored toga $to nas nalaz predstavlja prilog fauni Vojvodine, R
lessonae i R. kl. esculenta predstavljaju nove domacéine. Invadiranost R lessonae prema nasim dosadasnjim
saznanjima ukazuje i na prvi nalaz u Evropi. Najvise primeraka (15) je izolovano iz Zaba Koviljskog rita,
dok je najveci ekstenzitet (11%) utvrden za domacine Bisernog ostrva. Biologija metilja H. asper asper
nije poznata, mada Odening (1958) smatra da larve vilinog konjica Calopterix virgo igraju ulogu drugog
prelaznog domacina. Prema nasim rezultatima pokazale su se niske vrednosti i za vrste rodova Halipegus
i Gorgodera u ¢ijem ciklusu razvica takode ucestvuju larve vilinih konjica. Ustanovljeno je da je njihov
udeo u ishrani zelenih Zaba mali (Popovi€ i sar. 1992; Simi¢ i sar. 1991, 1992; Simi¢ i Popovi¢, 1994).

Nalaz vrste Haematoloechus odeningi predstavlja prilog fauni trematoda, a domadéini: R. lessonae,
R. ki esculenta i R ridibunda su novi za podru¢je nase zemlje. Podatak o invadiranosti R. lessonae je
takode nov i za Evropu. Primerci trematode su infestirali malu vodenu i veliku zelenu Zabu Obedske bare
i malu zelenu Zabu Koviljskog rita. Sa 55 izolovanih jedinki zauzima treée mesto medu pluénim
parazitima. Dobijene razlike medu analiziranim lokalitetima su uslovljene karakteristikama stanista,
dinamikom i gustinom populacija faune prelaznih domaéina i reZimima ishrane roda Rana. Prema
podacima Bacvarov et al. (1976), palearkti¢kog je rasprostranjenja.

Prve podatke o zaraZenosti R ridibunda (Makedonija) trematodom Skrjabinoeces similis iznosi
Hristovski (1977). Baévarov et. al. (1976) ukazuje na transpalearkti¢ki areal ovog pluénog parazita, koga
smo utvrdili kod sve tri vrste roda Rana. R. kL esculenta je nov domacin za podrudje nase zemlje, a R
lessonae i za Evropu, dok nalaz . similis predstavlja nov prilog fauni Vojvodine. Medu parazitima pluéa
sa 112 izolovanih primeraka zauzima dominantno mesto. Nije registrovan na lokalitetu Biserno ostrvo. U
odnosu na kvantitet (107 primeraka) i ekstenzitet (25. 4%), istiu se domaéini Obedske bare.

Sa podru¢ja Koviljski rit, izolovan je jedan primerak vrste Haplomerra cylindracea iz velike zelene
Zabe, Sto predstavlja nov prilog fauni jugoslovenskih zemalja. Minimalna invadiranost proisti¢e iz
Cinjenice da pomenuta trematoda predstavlja specifi¢nog parazita Zaba R. arvalis i R temporaria.

Treamtoda Opisthioglyphe ranae je veoma Cest parazit Anura. Pripada transpalearkti¢koj grupi
(Bacvarov et al., 1976). Za podrugje Vojvodine, kod R kl. esculenta i R ridibunda je prvi put navode
Hristovski i sar. (1985) i Popovi¢ i Mikes (1989 a). Registrovana je kod domaéina na svim analiziranim
lokalitetima. Veoma visok-ekstenzitet invazije od 92.7% je konstatovan za R ridibunda Bisernog ostrva,
dok su domacini Koviljskog rita bili invadirani sa najvi§e primeraka — 671. Sa 2194 izolovane jedinke,
zauzima drugo mesto medu registrovanim vrstama metilja. Visoka kvantitativna zastupljenost je u skladu
sa skracenjem ciklusa razvica eliminisanjem drugog prelaznog domaéina, pa cerkarije penetiraju direktno
u odrasle Zabe. VaZnu ulogu doprinosi i euritermnost cerkarija, a takode i njihovo ponasanje (Carrera,
1935; Joyeux, Baer, 1958 - po Grabda — Kazubska, 1969).

Intestinalni parazit Cephalogonimus retusus je invadirao iskljucivo primerke velike zelene Zabe (R
ridibunda (7.3%) na podru¢ju mrtve Tise — Biserno ostrvo i sa 7 izolovanih jedinki bio je najmanje
zastupljen. Rozman (1971) je registruje po prvi put kod R. esculenta iz okoline Novog Sada, a Popovi€ i
Mikes (1989 a) i kod R ridibunda — Begej. Prema navodima Bacvarov et al. (1976) karakteristi¢an je za
holarkticku zoogeografsku oblast. Veoma nizak ckstenzitet i intenzitet invazije ukazuje na neznatno
ucesce larvi vodenih insekata u ishrani zelenih Zaba.

Hristovski i sar. (1985) konstatuju infestiranost R. ridibunda (Vrsac), a Popovié i Mikes (1989 a)
i R esculenta (Betej) transpalearktickom vrstom Pleurogenes claviger. Sa izuzetkom Bisernog ostrva,
registrovana je na ostalim lokalitetima kod sve tri vrste roda Rana, pa R lessonae predstavlja novog
domacina. U odnosu na kvantitativou zastupljenost (185 primeraka). a takode i u odnosu na ekstenzitet
zarai¢nosli (39.3%) isticu se Zabe Koviljskog rita. Prema podacima Grabda-Kazubska (1971) cerkarije
metilja P. claviger su obi¢no malobrojne i slabo pokretne, §to uti¢e na manju invaziju prelaznih domacina.

Trematoda Pleurogenoides medians je rasprostranjena u palearktickoj i Etiposkoj oblasti (Ba&va-
rov et al., 1976). Invadira predstavnike repatih i bezrepih vodozemaca, neke gmizavce (Anguis fragilis,
Lacerta agilis) (Vojtkova, 1974), a ustanovljena je &ak i kod $tuke (Edelenyi, 1974). Prvi nalaz je vezan za
R ridibunda i R. esculenta (kanal DTD) i saopsten je od strane Rozman (1976). Prema nasim rezultatima
izlovano je 2350 primeraka date vrste, §to ukazuje na ubedljivu dominaciju medu konstatovanim
trematodama. Registrovana je na &itavom podrudju istraZivanja, kod sve tri vrste roda Rana. Najvise
jedinki (1179) je invadiralo domaéine Obedske bare, dok je najveca zaraZenost (62.5%) utvrdena na
likalitetu Koviljski rit. Sirok krug grupe drugih prelaznih domacina, koje Cine predstavnici Aranea,
Od_onala, Coleoptera, Megaloptera i Lepidoptera i njihovo ucesée u ishrani Zaba su svakako doprineli
vellkojvkvamitativnoj zastupljenosti ovog intestinalnog parazita (Popovi¢ i sar., 1992; Simi¢ i sar. 1991,
1992; Simi¢ i Popovi¢, 1994).
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Rozman (1971, 1976) registruje prvi nalaz vrste Prosotocus confusus kod R esculenta (Novi Sad) 1
R ridibunda (kanal DTD). Prema Badvarov et al. (1976) pripada transpalearkti¢koj grupi helminata
Konstatovan je na svim punktovima istraZivanja i kod sve tri vrste zelenih Zaba. Sa 36.2% zaraZena
domacina i sa 614 izolovana primerka isti¢e se podru¢je Koviljskog rita.

Nalaz intestinalnog parazita Brandesia turgida je nov za faunu jugoslovenskih zemalja, a kod R
lessonae je prvi put zabeleZen u Evropi. [zolovano je svega 4 primerka sa lokaliteta Koviljski rit.

Metacerkarije vrste Codonocephalus urnigerus prvi put konstatuje Rozman (1976) za R ridibunda
i R esculenta (Bosna i Hercegovina). Ciste sa metacerkarijom smo registrovali na crevnom zidu R. kL.
esculenta Koviljskog rita. Nalaz predstavlja prilog fauni trematoda Vojvodine, a mala zelena Zaba - novog
domacina

EKSTENZITET I INTENZITET INVADIRANOSTI DOMACINA

Na$a istraZivanja ukazuju na visok nivo ckstenziteta infestiranosti, kako u odnosu na
ukupan uzorak Anura (71.8%), tako i u odnosu na pojedine vrste domacina. Konstatovane
vrednosti su bile visoke i ujednacene na lokalitetima Obedska bara (88.1%), Koviljski rit
(85.5%) i Biserno ostrvo (84.6%), dok je srednji ekstenzitet zabeleZen u uzorku sa podrudja
starog korita Begeja (66.4%). Dobijene vrednosti proistiu iz uticaja velicine, proto¢nosti,
dubine i stepena izolovanosti vodenih biotopa na zarazenost mekusaca — prelaznih domacina u
razvicu trematoda (Ginecinskaja, 1968). Ukoliko se radi o manjoj, izolovanoj i pli¢oj vodi
slabije proto&nosti, veéi je stepen invadiranosti, kako prelaznih, tako i definitivnih domacina.
Medu punktovima istrazivanja, Obedska bara i Koviljski rit se odlikuju bogatom, raznovrsnom
i specifitnom vegeracijom, koja pruza povoljne uslove za opstanak i razvi¢e mnogih beski¢me-
njackih i1 kilmenjackih vrsta.

Mada 1 Obedska bara i staro korito Begeja pripadaju kategoriji stajacih voda, utvrdene
su razlike u ekstenzitetu zaraZzenosti analiziranih vrsta roda Rana. Medutim, kako na stepen
invadiranosti prelaznih i definitivnih domacina ne uti¢e samo abioticki, ve€ 1 bioti¢ki ekoloski
faktori, odstupanja su posledica postoje¢ih razlika u sastavu, uzrasnoj strukturi i gustini
njihovih fauna, kao i razlika u reZimima ishrane Zaba.

Poredenjem ckstenziteta infestiranosti pojedinih vrsta domacina, konstatovane su vece
razlike medu R. lessonae i druge dve vrste, §to se dovodi u vezu sa Cinjenicom da je van
perioda parenja mala vodena Zaba manje vezana za vodenu sredinu (Arnold and Burton,
1978). Dok s druge strane kao najmanja medu zelenim Zabama, unosi 1 znatno manju koli¢inu
hrane

U odnosu na ukupan uzorak trematoda 15 vrsta je registrovano za R. ridibunda, a 12
kod R. kl. esculenta i R. lessonae. Fauna roda Rana je bila veoma bliska Sto je u skladu sa
njihovom sliénom biologijom. Trematode Haematoloechus v. variegatus, H. a. asper, H. odenin-
gi, Skrjabinoeces similis — paraziti pluca; Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Pleuro-
genes claviger, Opisthioglyphe ranae — paraziti intestinuma; Diplodiscus subclavatus — paraziti
rektuma i Gorgodera pagenstecheri — parazit mokracne beSike su infestirale sve tri vrste
domacina. Brandesia turgida je registrovana kod R. lessonae, a Cephalogonimus retusus,
Haplometra cylindracea, Halipegus ovocaudatus t 1. kessleri iskljuCivo kod R. ridibunda.

Intestinalne vrste trematoda, daleko premasuju ostale, kako u odnosu na ekstenzitet,
tako i u odnosu na intenzitet invadiranosti (55.1% - 92.7%; 178-1179 primeraka). Paraziti
pluéa su bili zastupljeni sa nizom frekvencijom ikvantitetom (11% — 25.4%; 8-64 primerka),
dok su najnize vrednosti registrovane za vrstu H. cylindracea, B. turgida, H. kessleri (0.4% -
1-4 primerka) na podru&ju Koviljski rit i /. ovocaudatus (1.7% - 2 primerka) — Obedska bara.

Pojedinaénom analizom ckstenziteta i kvantiteta infestiranosti predstavnika familije Ra-
nidae, uodena je dominacija trematode P. medians. Sa najvecom [rekvencijom i kvantitetom je
zarazavala sve tri vrste domadina na lokalitetima Koviljski rit (R. lessonae: 64.1% - 271
jedinka; R. kL esculenta: 58.8% - 553 jedinke; R. ridibunda: 76.7% - 223 jedinke) 1 Obedska
bara R. lessonae: 57.7% - 833 jedinke; R. ki esculenta: 63.5% - 264 jedinke). NajniZe
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vrednosti od 19.2% i 32 izdvojena parazita, su vezane za R. ridibunda Bisernog ostrva.
Vojtkova (1974) navodi Siroki krug drugog prelaznog domacina (larve Odonata, Coleoptera,
Lepidoptera, Megaloptera i predstavnici klase Aranea) u ciklusu razvia P. medians. Prema
podacima Popovi€ i sar. (1992); Tallosi 1 sar. (1991); Simi€ i sar. (1991, 1992) od unete hrane,
insekti su zastupljeni sa preko 75%. Medu insektima dominiraju vrste iz reda Coleoptera, a
zastupljene su i larve 1 imaga Lepidoptera, Odonata, kao i Aranea.

Po ekstenzitetu invadiranosti vrste O. ranae isticali su se primerci male (100% — 62
trematode) i velike zelene Zabe (92.3% - 1139 trematoda) Bisernog ostrva i R. lessonae
(58.5% — 226 trematode) Koviljskog rita. Izuzev domacina Obedske bare i starog korita
Begeja, na ostalim lokalitetima zauzima drugo mesto, odmah iza trematode P. medians.
Visoka zarazenost R. ridibunda Bisernog ostrva je uslovljena klimatskim karakteristikama
datog podrucja kao i veli¢éinom vodene povrSine, §to utiCe na vecu koncentraciju populacije
domacina. Ukoliko je populacija koncentrisana na manjoj povrSini, veca je invadiranost
prelaznih domacina (mekuSaca), a preko njih 1 Zaba.

Kod sve tri vrste roda Rana starog korita Begeja, po ekstenzitetu je dominnirao rektalni
parazit D. subclavatus: R. lessonae 73.3%; R. kl. esculenta — 84.3%;R. ridibunda — 63.6%.
Osim podruc¢ja Obedska bara, daleko je zastupljenija u odnosu na vrstu O. diplodiscoides.
Izostaje jedino iz uzorka male i velike zelene Zabe Obedske bare i iz uzorka R. kI esculenta
Bisernog ostrva.

Na podrucju Obedska bara svi analizirani domacini su se odlikovali srednjim ekstenzite-
tom i kvantitetom invadiranosti vrstom O. diplodiscoides (R. lessonae: 42.3% — 48 trematoda;
R. Kkl esculenta: 63.5% — 64 trematode; R. ridibunda: 57.1% — 56 tremaatoda). Minimalne
vrednosti od 2% i 1 trematode (R. kL esculenta) i 5.8% — 3 trematode (R. ridibunda) utvrdene
su na lokalitetu starog korita Begeja, odnosno na Bisernom ostrvu.

Kako u razvi¢u parazita rektuma D. subclavatus, a veruje se i vrste O. diplodiscoides,
ucestvuju jedino puzevi rodova Anisus i Viviparus, invadiranost Zaba zavisi od prisustva i
gustine njihovih populacija, kao i populacija definitivnih domacina. Takode vaznu ulogu igra
veli¢ina vodene povrsine i njena proto¢nost.

Intestinalni paraziti P. confusus i P. claviger su u manjoj meri bili prisutni kod predstav-
nika roda Rana. Uglavnom zauzimaju trece ili Cetvrto mesto. Kod analiziranih domacina,
utvrdeni su sledeci rasponi: R. lessonae: 7.1% — 28.8% (Obedska bara); R. kl. esculenta: 5.9%
(staro korito Begeja) — 36.2% (Koviljski rit); R. ridibunda: 1.9% (Biserno ostrvo) — 53.3%
(Koviljski rit). Dobijene vrednosti proisti¢u iz nizeg intenziteta zarazenosti prelaznih domacina.
Cerkarije vrste P. claviger su malobrojne i slabo aktivne (Vojtkova, 1974).

Paraziti pluca su na svim punktovima istraZivanja bili zastupljeni sa niskom frekvencijom
i kvantitetom. Po zaraZenosti vrstom H. v. variegatus, izdvajaju se R. kI esculenta (17% — 42
trematode) Koviljskog rita, R. lessonae (13.3%) i R. ridibunda (27.3%) starog korita Begeja.
Konstatovan je nizak nivo infestiranosti domacina trematodom H. a. asper i to: R. lessonae —
1.9% (Obedska bara, Koviljski rit); R. kL esculenta — 5.7% (Koviljski rit) i R. ridibunda —
11.5% (Biserno ostrvo). Smatra se da vilini konjici predstavljaju drugog prelaznog domacina u
ciklusu razvica date vrste (Odening po Vojtkova, 1974). Prema navodima Simi€ i sar. (1991.
1992) na podrucju Bisernog ostrva, Odonata su bile zastupljene sa 11.3% (R. ridibunda), dok
kod R. lessonae i R. ki esculenta, Koviljskog rita, &ine 1.1%, odnosno 1.4% unete hrane
(Tallosi i sar., 1991).

U odnosu na vrste H. odeningi i S. similis, izdvajaju se domacini Obedske bare.
Trematoda H. odeningi je invadirala 15.4% (40 pr.) primeraka R. lessonae i 42.8% (11 pr.)
jedinki R. ridibunda. Za malu zelenu Zabu je konstatovana niska vrednost od 2.1% (4
trematode) na podrucju Koviljski rit. U sluaju invazije vrstom S. similis, isti€u se R. lessonae:
30.8% (72 trematode), R. ki esculenta: 25% (31 trematoda) i R. ridibunda: 7.1% (4 tremato-
de). Rezultati su uslovljeni karakteristikama stanista i velikim bogatstvom vrsta Odonata koje
predstavljaju drugog prelaznog domacina u razviéu metilja. Adamovi¢ i Andjus (1983) iznose
da Odonata Obedske bare ¢ine 61.8% u odnosu na broj vrsta u Srbiji.
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MEDUSOBNI ODNOSI RAZLICITIH VRSTA TREMATODA

Analiza ucestalosti broja vrsta trematoda u invaziji pojedinih organa pokazuje da su
pluca i retkum uglavnom bili invadirani po jednom vrstom metilja. Istovremeno prisustvo dve
vrste u oba organa je registrovano samo kod uzorka Obedske bare (7.7%) i Koviljskog rita
(8.7%). Mokraéna besika je bila zarazena iskljuCivo jednom vrstom parazita. Sem domacina
Koviljskog rita, gde je sa 36.2% utvrdena istovremena prisutnost dve vrste u intestinumu, na
ostalim podrudjima je dominirala invadiranost jednom vrstom. Maksimalan broj vrsta, istovre-
meno prisutnih u intestinumu, iznosio je Cetiri, a registrovanc su kod domacina Obedske bare
(5.9%) i Koviljskog rita (13%). Osim uzorka sa Bisernog ostrva, gde je u pojedinaCnoj invaziji
najzastupljenija trematoda O. ranae, na ostalim lokalitetima je to P. medians. NajéeSce vrste
prisutne u mesovitoj invaziji su P. medians i O. ranae, a u manjem stepenu i P. medians i P.
confusus, kao i O. ranae, P. confusus, P. medians (Koviljski rit).

Uzajamna zavisnost pojedinih ¢lanova faune trematoda jo§ nije razjaSnjena. Prema
literarnim podacima Mazurmovi¢ (1957, 1963), postoje antagonistiki odnosi izmedu izvesnih
vrsta pluénih trematoda i nematoda, pa prisustvo jednog od helminata uvek iskljuCuje drugog.
Ne raspolazemo literaturnim podacima o uzajamnom odnosu razlicitih vrsta trematoda parazi-
ta Anura. Rezultati nas upuuju na pretpostavku da je i medu parazitima intestinuma, u
izvesnoj meri prisutno iskljucivanje.

ZAVISNOST FAUNE TREMATODA OD UZRASTA DOMACINA

U uzorku Anura Obedske bare i starog korita Begeja bile su zastupljene dve uzrasne
klase: juvenilne i adultne jedinke. Na oba podrugja, sa 90.5% i 73.9% infestiranosti isticali su
se polno zreli primerci. Mazurmovi¢ (1963) i Bozkov (1965 b) ukazuju na razlike u fauni
helminata medu uzrasnim kategorijama, uslovljene pre svega razlikama u reZimu ishrane. Oba
autora konstatuju veéu zaraZenost starijih jedinki, dok su punoglavci bili najmanje zaraZeni.
Adultni primerci su se odklikovali i ve¢im kvalitetom, kvantitetom invazije, kao i vefim
proseénim brojem trematoda po domacinu. Vazno je ista¢i prisustvo dominantnih vrsta metilja
kod obe uzrasne klase roda Rana. Kod polno zrelih primeraka je registrovano 12, a kod
juvenilnih 8 vrsta (Obedska bara), odnosno 10i 2 kod domacina starog korita Begeja. Od
ukupno 2445 izolovane trematode sa 12.4% (314 primerka) je bila zastupljena fauna tremato-
da polno nezrelih Anura.

Kao i u ukupnom uzorku, kod obe uzrasne Klase, sa najvecom frekvencijom 1 kvantite-
tom su bile prisutne vrste: P. medians, O. ranae i P. confusus, a medu parazitima rektuma, D.
subclavatus 1 O. diplodiscoides (Obedska bara). Kod adultnih domacina zastupljenost pojedi-
nih vrsta trematoda, oba podrucja, se poklapa sa rezultatima ukupnog uzorka. Uolena je
tendencija veéeg stepena invadiranosti polno zrelih Anura, plucnim vrstama metilja. Tremato-
de H. a. asper i G. pagenstecheri su registrovane jedino kod polno zrelih domacina, Sto je
svakako povezano sa promenom rezima ishrane koji prati sazrevanje, a ustanovljeno je
udedéem larvi i imaga vilinih konjica i vodenih vrsta insekata u ishrani.

Sracunavanjem ekstenziteta invadiranosti pojedinih vrsta trematoda u odnosu na uku-
pan broj zarazenih domacina, kod obe uzrasne klase, uoavaju se vece vrednosti za juvenilne
primerke u odnosu na vrste O. ranae, D. subclavatus i O. diplodiscoides. Cerkarije vrste D.
subclavatus se incistiraju na biljkama, na dnu vodenog basena ili na kozi Zaba (Vojtkova, 1974;
Grabda — Kazubska, 1980). Punoglavci se infestiraju prilikom uzimanja hrane, a Zabe guta-
njem orozalog sloja koZe. Kako se preko hrane unosi veca koli¢ina metacerkarija, ofigledna je
i veca zaraZenost mladih primeraka. Sli¢an je i put invazije vrste O. diplodiscoides. Cerkarije
trematode O. ranae najaktivnije prodiru kroz koZzu punoglavaca i mladih Zaba. Znatna koli¢ina
metacerkarija je registrovana i kod puZeva Lymnaea stagnalis, Radix ovata i R. auricularia
(Vojtkova, 1974). Moguée je da mekusci udestvuju u vecem stepenu u obrocima hrane mladih
primeraka, a kasnije se deo zamenjuje insektima i drugim beskimenjacima.
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Konstatovan je i ve€i intenzitet invadiranosti adultnih domacina. Dok su zaraZeni juvenil-
ni primerci pripadali kategoriji od 1-13 trematoda, dotle su kod polno zrelih domacéina bile
prisutne kategorije od 1-25, odnosno 1-123 trematode. Adultni domadéini su se odlikovali i
vecim vrednostima prose¢nog broja izolovanih metilja uslovljeno promenama kvantiteta, kvali-
teta i ucestalosti uzimanja hrane. Medu analiziranim vrstama Zaba za polno zrele primerke R.
ridibunda su dobijene najvece vrednosti za prosecan broj izolovanih trematoda (7.1). Kao
najveca medu zelenim Zabama, isti¢e se po halapljivosti i prozdrljivosti.

ZAKLIUCAK

Na osnovu analize faune trematoda tri tipi¢no vodene vrste roda Rana, sa 4 razli¢ita akvati¢na
podru¢ja Vojvodine, mogu se izvesti slede¢i zaklju&ci:

— Konstatovana je invadiranost sa 16 adultnih vrsta trematoda i metacerkarijom vrste Codonocep-
halus urnigerus.

— Po prvi put na teritoriji jugoslovenskih zemalja zabeleZeni su paraziti: Haematoloechus odening,
Haplomerra cylindracea, Halipegus ovocaudatus, H. kessleri, Brandesia wrgida i Opisthodiscus diplodis-
coides.

- Za podrugje Vojvodine, pored navedenih, nove su i trematode Haematoloechus asper asper,
Skrjabinoeces similis i Gorgodera pagenstecheri.

— Kod vrste Rana lessonae je po prvi put u Evropi zabeleZeno prisustvo metilja: Haematoloechus
asper asper, H. odeningi, Skrjabinoeces similis, Brandesia wrgida, Opisthodiscus diplodiscoides i Gorgodera
pagenstecheri.

— Medu konstatovanim metiljima vrste O. diplodiscoides i H. odeningi su specifi¢ne za analizirane
domacine.

— Vrsta H. ovocaudatus je registrovana jedino na podruéju Obedska bara, a vrste H. cylindracea,
H. kessleri, Brandesia turgida i metacerkarija C. urnigerus kod Anura Koviljskog rita.

- Najvece vrednosti u odnosu na ckstenzitet, kvalitet i kvantitet invazije su zabeleZene kod
domacina Obedske bare i Koviljskog rita.

— Sa najve€om frekvencijom, intenzitetom i kvantitetom su bile prisutne vrste Pleurogenoides
medians i Opisthioglyphe ranae, a medu parazitima pluéa . similis.

— Paraziti digestivnog trakta, u odnosu na analizirane parametre daleko premasuju parazite pluéa
1 mokracne besike.

- Kontatovana je veca invadiranost adultnih primeraka domaéina.

- U invadiranosti pojedinih organa, najéesée su pojedinaéne infekcije.

- Rezultati dosadasnjih istraZivanja daju znadajan doprinos poznavanju i inventarizaciji faune
trematoda bezrepih vodozemaca. Nadalje upoznavanje intenziteta invadiranosti u odnosu na mesto,
vreme, sezonu, a takode i odnosa direktne, ili indirektne povezanosti pojedinih &lanova biocenoza, u
odnosu na njihove fenofaze, imace veliki znacaj u reSavanju niza problema iz oblasti opste biologije i
parazitologije.

LITERATURA

. ADAMOVIC, Z., ANDJUS, LJ. (1983): Odonata na podru¢ju Obedske bare, Zastita, unaprede-
nje Obedske bare, Pokrajinski Zav. za zastitu prir., pp 47-50, N. Sad
_ BACVAROV, G. K. (1970): Helmintofauna na bezopasatite zemnovodni Plovdivsko, Avtoreferat
na dlserlacjje, Vis. ped. instit. ,,P. Hilendarski”, pp 1-16, Plovdiv
BACVAROV, G. K. (1972): Prinos km helmintofaunata na bezopasatite zemnovodni (Amphibia:
Ecaudata) u nas, Nauéni trudove, vol. 10, kn. 3, Biologia, pp 139-144, Plovdiv
. BACVAROV, G. K. (1973 a): Prinos km helmintofaunata na bezopasatite zemnovodni (Amphi-
bia: Ecaudata) u nas, Naucni trudove, vol. 11, kn. 3, Biologia, pp 132-136,, Plovdiv
4 BACVAROV, G. K. (1973 b): Prinos km helmintofaunata na bezopasatite zemnovodni (Amphi-
bia: Ecaudgla) ot severoizto¢na Blgaria, Nauéni trudove, vol. 11, kn. 4, Biologia, pp 71-77, Plovdiv
BACVAROV, G. K. (1977): Katalog na helmintite po zemnovodnite v Blgaria, Univ. ,,P. Hilen-
darski”, Plovdiv

12



Popovi€ E. i Simi¢ S., Trematode, Zb. rad. PMF, ser. biol. 25 (1996), str. 5-15

BACVAROV, G. (1982 a): Prinos km izuavane helmintofaunata na bezopasatite zemnovodni
(Anura: Ecaudata) v severozapadna Blgaria, Nau¢ni trudove, t. 20. kn 4, Biologia, pp 239-254, Plovdiv

BACVAROV, G. (1982 b): Prinos km izuavaneto na helmintofaunata na bezopasatite zemnovo-
dni (Anura: Ecaudata) ot zapadna Sredna Blgaria, Nau¢ni trudove, t. 20, kn. 4, Biologia, pp 254-270,
Plovdiv

BACVAROV, G. (1984): Prinos km izu¢avancto na trematodofaunata na bezopasatite zemnovo-
dni (Amphibia: Anura) ot jugoisto¢na Blgaria, Naucni trudove, t. 22, kn. 1, Biologia, pp 117-124, Plovdiv

BACVAROV, G. K., PETROV, P., COCEV, B. (1975 a): Prinos km izuavane helmintofaunata
na bezopadatite zemnovodni (Amphibia: Ecaudata) of Plovdivsko, TT, Naucni trudove, t. 13, kn. 4,
Biologia, pp 41-51, Plovdiv g

BACVAROV, G. K., PETROV, P., COCEV, B. (1975 b): Prinos km helmintofaunata na
bezopadatite zemnovodni (Amphibia: Ecaudata) ot Velingradsko, Nau¢ni trudove, t. 13, kn. 4, Biologia,
PP 53-64, Plovdiv

BACVAROV, G. K., COCEV, B., PETROV, P. (1976 a): Prinos km izu¢avaneto na helmintofa-
unata na bezopasatite zemnovodni (Anura-Ecaudata) ot severna Blgaria, Naucni trudove, t. 14, kn. 4,
Biologia, pp 29-39, Plovdiv. =~

BACVAROV, G. K., COCEV, B., PETROV, P. (1976 b): Prinos km izu¢avaneto na helmintofa-
unata na bezopasatite zemnovodni (Anura Ecaudata) ot centralnata ast na secverna H]g;m:l. Naucni
trudove, t. 14, kn. 4, Biologia, pp 51-59, Plovdiv

BACVAROV, G. K., PETROV, P., COCEV, B. (1976 c): Prinos km izu¢avancto na helmintofa
unata na bezopasatite zemnovodni ot poredicto na R. mesta, Nau¢ni trudove, t. 14, kn. 4, Biologia, pp
15-28, Plovdiv

BACVAROV, G., PETROV, P. (1978): Prinos km izu¢avaneto nahelmintofaunata na bezopa3ati-
te zemnovodni (Anura: Ecaudata) ot sredna Gora, Nau¢ni trudove, t. 16, kn. 4, Biologia, pp 251-260,
Plovdiv

BACVAROV. G., PETROV, P.. BARTKOVSKA, K. (1982): Prinos km prou¢avaneto na trema
todofaunata na bezopasatite zemnovodni (Amphibia: Ecaudata) ot zapadna Pol3a, Naucni trudove, t. 20,
kn. 4, Biologia, pp 271-282, Plovdiv

BOZKOV, D. (1965 a): Helminti po zemnovodni v Trakij, Blgarska Akad. na naukite, Zool
insitut s muzei, pp 169-181, Solia

BOZKOV, D. (1965 b): Vrhu helmintofaunata na Rana ridibunda Pall. ot rezervata ,Srebrna”™
(Silistrensko), Blgarska akad. na naukite, Izvestija na Zool. institut s muzei, pp 151-165, Sofia

EDELENYI, B. (1974): Metelyek II - Trematodes, Kozvetett fejlodesu metelyek - Digenca-,
Akad. kiado, Budapest

GINECINSKAJA. T. A. (1968): Trematodi, ih Zizneni cikl, biologia i evolucia, L., ,Nauka”, 411

GRABDA. B. (1954): Nowe stanowisko Cephalogonimus retusus (Dujardin, 1845) — przywry
pasozytujacej u zaby wodnej (Rana esculenta 1.), Acta parasitologica Polonica, Vol. II. Fasc. 14, pp
300-301, Warszawa

GRABDA, B. (1960): Life cycle of Haematoloechus similis (Looss, 1899) (Trematoda - Plagior-
chiidae), Acta paras. Polonica, Vol. VIII, Fasc. 23, pp 357-366, Warszawa

GRABDA-KAZUBSKA, B. (1967): Morphological variability of adult Opisthioglyphe ranac
(Frolich, 1971) (Trematoda, Plagiorchiidae), Acta paras. Polonica, Vol. XV, Fasc 3. pp 15-34, Warszawa

GRABDA-KAZUBSKA, B. (1969): Studies on abbreviation of the life cycle in Opisthiogluphe
ranae (Frolich, 1791) and O. rastellus (Olsson, 1876) (Trematoda: Plagiorchiidae), Acta paras. Polonica,
Vol. XVI, Fasc. 27, Warszawa

GRABDA-KAZUBSKA, B. (1970): Studies on the life-cycle of Haplometra cylindracea (Zeder,
1800) (Trematoda: Plagiorchiidac), Acta paras. Polonica, Vol. XVIII, Fasc. 45, pp 497-512, Warszawa

GRABDA-KAZUBSKA., B. (1971): Life cycle of Pleurogenes claviger (Rudolphi, 1819) (Trema-
toda, Pleurogenidac), Acta paras. Polonica, Vol. XIX, Fasc. 29, pp 337-348, Warszawa

GRABDA-KAZUBSKA., B. (1974): Observations on penetration of cercariac and [urther develo
pment of Haplometra cylindracea (Zeder, 1800) (Trematoda, Plagiorchiidae) in final host, Acta paras
Polonica, Vol. XXII, Fasc. 36, pp 393-400 Warszawa

GRABDA-KAZUBSKA, B. (1980 a): Observations on the life cycle of Diplodiscus subclavatus
(Pallas, 1760) (Trematoda, Diplodiscidae), Acta paras. Polonica, Vol XXVII, Fasc. 30, pp 261-271,
Warszawa

GRABDA-KAZUBSKA, B. (1980 b): Opisthodiscus diplodiscoides Cohn, 1904 (Trematoda,
Diplodiscidae) in Rana Esculenta s. 1. in Poland, Vol. XXVII, Fasc 17, pp 141-151, Warszawa

13




Popovi¢ E. i Simi¢ S., Trematode, Zb. rad. PMF, ser. biol. 25 (1996), str. 5-15

GRABDA-KAZUBSKA, B. (1984): Prosotocus mirabilis B. Grabda, 1958 — new host and locality
records, host induced variation; remarks on variation in Prosotocus confusus (Looss, 1894) (Digenea,
Pleurogenetidac), Acta paras. Polonica, Vol. XXIX, Fasc. 32, pp 299-312, Warszawa

HRISTOVSKI, D. D., RIGGIO, S. (1971): On some Helminths from two toad species (Bufo bufo
and B. viridis) collected in localities of Macedonia, Servia (Yugoslavia), and Sicily (Italy), Musei
Macedonici scientiarum naturalium, T. VIII, No 3 (181), pp. 17-25, Skopje.

HRISTOVSKI, N. D., RIGGIO, S. (1974): Some data on the parasitic Helminthofaunas in
populations of Hyla arborea Laur. from Yugoslavia, Greece and the island of Corsica, Acta paras.
Iugoslavica, Vol. 5, no. 1, pp 21-23, Zagreb

HRISTOVSKI, N. D., LEES, E. (1973): The Helminth fauna of Rana temporaria in relation to
that of Europe generally, Acta paras. Iugoslavica, Vol. 4, no 2, pp 93-98, Zagreb

KOZAK, A. (1966): Khelmintofaune Ziab SirSicho okolia Kosic, Biologia, 21, 8, pp 606-611,
Bratislava

MARKOV, G. S., ROGOZA, M. L. (1955): Godovie razli¢ija parazitofauni travnoj laguski (Rana
temporaria L.) Zoologi¢eski Zurnal, T. XXXIV, no 6, pp 1203-1208, Leningrad

MAZURMOVIC, B. N. (1957): O vzaimootnosenijah meZdu paraziticaskih ¢evjami amfibii, Trudi
Leningradskogo opstest. est. t. LXXIII, Vp. 4, Leningrad

MAZURMOVIC, B. N. (1963): Gelmintofauna amfibii Karpat, Problemi parazitologii, pp 219~
222, Kiev

MAZURMOVIC, B. N. (1965): ParazitiCeskie ¢ervi amfibii Sovetskih Karpat i prilenajostih
rajonov, Paraziti i parazitozi Celoveka i Zivotnih, Akad. nauk. Ukr. SSR, Kiev

MIKES, M., POPOVIC, E. (1988): Infestiranost nekih vrsta Anura helmintima duZ reke Tise, Zb.
rad. Prir. mat. fak. Univ. N. Sad, Ser. biol. br. 18, pp 35-47, N. Sad

MURAL E. et a. (1983): Parastic helminths of vertebrates (fishes, amphibians, reptiles and birds)
in the Hortobagy National Park. In: Mahunka. S. Ed. The fauna of the Hortobagy National Park Volume
II. Akademiai Kiado, Budapest, 15-30.

MURAL E. et al. (1986): Parastic helminths of vertebrates (fishes, amphibians, reptiles, birds and
mammals) in the kiskunsag national Park. In: Mahunka, S. Ed. The fauna of the kiskunsag National Park.
Volume I Budapest; 61-78.

ODENING, K. (1958): Zur Systematik von Haematoloechus (Trematoda, Plagiorchidae) Mitt.
aus dem Zoologischen museum in Berlin, Akademie — verlag — Berlin

POPOVIC, E., MIKES, M. (1986): Helmintofauna nekih vrsta Anura, XVII Anketa o istraZivanji-
ma reke Tise, pp 22, Szeged

POPOVIC, E., MIKES, M. (1989 a): Infestation of tailless Amphibians of genus Rana by
Trematodes in the vailley of the Tisa river (Yugoslavia), Tiscia, Vol. XXIII, pp 77-85, Szeged

POPOVIC, E.. MOKES, M. (1989 b): Ishrana nekih vrsta roda Rana (Amphibia: Anura) u
Vojvodini, Nau¢ni skup ,Josif Pan¢i¢ i nau¢ni rad”, Beograd

POPOVIC, E., MIKES, M., (1990): Fauna trematoda bezrepih vodozemaca (Anura: Amphibia)
doline reke Tise, XXI Anketa o istraZivanjima reke Tise, Segedin

POPOVIC, E., MIKES, M., BACVAROV, G. (1990): Novi podaci o trematofauni predstavnika
roda Bombina (Amphibia: Anura) sa podrucja Fruske gore, ,Biosistematika”, Beograd

POPOVIC, E,, SIMIC, S., TALLOSI, B. (1990): Kvantitativna i kvalitativna analiza ishrane roda
Rana (Amphibia: Anura) sa Carske bare, XXI Anketa o istraZivanjima reke Tise, Segedin

POPOVIC, E, SIMIC, S., TALLOSI, B. (1992): Food analysis of some Rana species in the
habitat of Carska bara (Yu). Tiscia 26; pp. 1-3. Szegeg.

PROKOPIC, J. (1960): Kgelmintofaune amfibii Albanii, Ceskosiovensko parasitologie VII, pp
151-157, Praga

; ROZMAN, M. (1971): Prilog poznavanju helminata u Zabe Rana esculenta L. I, Acta parasitolo-
gica lugoslavica, Vol. 2, pp 67-77, Zagreb

ROZMAN, m. (1976): Prilog poznavanju endohelminata Anura iz nekih podru¢ja Bosne i
Hercegovine, kao i Jugoslavije, Izvod iz doktorske disertacije, Veterinaria 25, 3, pp 449-476, Sarajevo

SEY, O. (1964): Tanulmanyok a Magyarorszagi parazita feregfaunarol. Trematodak keteltuekbol,
hullokbol, Pesci tanarkepzo foiskola kozlemenyeibol, pp 413-437, Pecs

SKRJABIN, K. L. (1960): Trematodi Zivotnih i &eloveka, Akad. nauk SSSR, Tom XVII, Moskva

SKRJABIN, K. I. (1962): Trematodi Zivotnih i eloveka, Akad. nauk SSSR, Tom XX, Moskva

SKRIJABIN, K. I. (1970): Trematodi Zivotnih i Geloveka, Akad. nauk SSSR, Tom XXIII, Moskva

v kaKRJABIN, K. L. (1971): Trematodi Zivotnih i &eloveka, Akad. nauk SSSR, ,,Nauka”, Tom XXIV,
oskva

14



Popovi¢ E. i Simi¢ S., Trematode, Zb. rad. PMF, ser. biol. 25 (1996), str. 5-15

SIMIC, S., POPOVIC, E., GLUMAC, S., VUJIC, A (1991): Ucesée insekata u ishrani vrste Rana
kl. esculenta L. (Amphibia: Anura) Koviljskog rita, Zb. radova Prir. mat. fak. Univ. N. Sad; pp. 85-89,
N. Sad_ ;

SIMIC, S., TALLOSI, B., POPOVIC, E. (1992): Seasonal changes in feeding of Rana ridibunda
Pallas (Amphibia: Anura) from Backwater Tisza. Tiscia 26; pp. 5-7, Szeged :

SIMIC, S., POPOVIC, E. (1994): Analusis of feeding habits of three species of Rana (Amphibia
Anura) in Vojvodina (Yu). Zbornik Matice srpske za prirodne nauke br. 87; pp. 29-34. Novi Sad

SOTI, J., HRISTOVSKI, N. D., MIKES. M. (1974): Parazitski endohelminti Zaba roda Bombina
u Vojvodini, IV Kongres biologa Jugoslavije, Rezimei referata pp 31, Sarajevo

SOTI, J., MIKES, M., KRSMANOVIC, LJ. (1979): Pregled dosadasnjih istraZivanja, stanje
prouc¢enosti, problemi 1 perspektive faunisti¢kih istraZivanja helminata tetrapoda iz slobodne prirode u
SR Srbiji, Arhiv bioloskih nauka, 28, 1-2, pp 59-68, Beograd

VOJTKOVA, L. (1974): Motolice obojZivelniku CSSR, I - Dospele motolice, Uniiversita J. E
Purkyne, Brne

VOITOVA, L. (1975): The importance of the Amphibia for the lifecycle of the Trematoda,
Scriipta Fac. Sci. Nat. Ujep Brunensis, Biologia 2, 5: 127-136, Brne

VOITKOVA, L., VOIJTEK, J. (1975): Motolice obojZivelniku CSSR, II Larvalni stadia, III
Trematodofauna jednotlivych druhu hostitelu, Folia facul. sci. natur. Univ. Purkynianae Brunensis,
Biologia 2, Vol. XVI, Brne

VOJTKOVA, L. and ROCA, V. (1994): Parasites of the frogs and toads in Evrope. Part Il
Trematoda. Rev. Esp. Herp. 8; pp. 7-18

TREMATODA PARASITES IN FROGS FROM GENUS RANA (AMPHIBIA:
ANURA) IN VOIVODINA

Ester Popovi¢, Smiljka Simi¢

Summary

By partial helmintological search, trematoda fauna was analyzed in 577 specimens of three
typically aquatic species from genus Rana: Rana lessonae, Rkl esculenta and R ridibunda from
Vojvodina area (Koviljski rit, stari Begej, mrtva Tisa — Biserno ostrvo and Obedska bara).

Presence of 16 species of adult trematodes was found, as well as Codonocefalus urnigerus
metacercaria. For the first time in Yugoslavian countries presence ol six species was found and [or
Vojvodina — nine species. Findings of Haematoloechus a asper, H. odening, Skrjabinoeces similis,
Brandesia turgida, Opisthodiscus diplodiscoides and Gorgodera pagenstecheri in host R lessonae are new
for Europe. At all investigation points, trematoda fauna has similar tendencies in analyzed Anura
Present parasite species, except one, have wide dispersion — cosmopolitan, holarctic and palearctic. High
level of invasion extensity was found, due to total hosts sample, and also to certain species

Trematodes I’l('ml.:‘u'nnu/c.\' medians and Opisthioglyphe ranae had highest [requency, intensity and
quantity. Digestal parasites, due to parameters analyzed, arc far more numerous than lung and urinal
bladder parasites. On the contrary to extensity, Invasion intensity was low. For hosts from Obedska bara
and Koviljski rit, highest values were found for quantity and quality od invasion

Host sex did not significantly influence differences in total infestation, nor mlcsl.um‘n. in certain
seasons. Adult specimens from genus Rana had high invasion extensity, quality and quantity. Trematodes
Haematoloechus asper asper and Gorgodera pagenstechert infested only sexually mature hosts. In certain
organs invasion, individual infections were most frequent, while in mixed invasions were present
Pleurogenoides medians and Opisthioglyphe ranae
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Prethodno saopstenje

NALAZ POVRSTE VIPERA BERUS BOSNIENSIS Boettger, 1889 NA
FRUSKOJ GORI

Popovi¢, E., Kosti¢, D., Karman, L.
Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju, Novi Sad
Primljeno 20.IV 1996

SAZETAK

Sarka (Vipera berus) je na podrudju jugoslovenskih zemalja zastupljena prvenstveno na visim
planinama, ali se javlja i u oblasti Fruske gore. Primerci koji su ranije registrovani na ovom podrucju
pripadali su tipi¢noj i crnoj formi podvrste Vipera berus berus (Zivkovié, 1955 i Pria, 1959).

Jedinka uhvaéena 29. maja 1993. na Iriskom vencu je determinisana kao podvrsta Vipera berus
bosniensis, $to ujedno predstavlja i njen prvi nalaz.

KLJUCNE RECI: Vipera berus, Fruska gora

UvOoD

Na podrugju jugoslovenskih zemalja, Sarka je zastupljena prevashodno u vi§im planina-
ma. Medutim, u severnim delovima njenog rasprostranjenja naseljava mocvarne_krajeve
ravnica i brezuljkaste terene. Javlja se na podrudju Fruske gore, Srema, Podunavlja (Zivkovi€,
1955; Prsa, 1959; Radovanovi¢, 1964), Vrsackim plainama (leg. dr Branka Bozi¢ — 1985),
Posavini (Dzuki¢, 1986; Dzuki¢ i Purger, 1988). U ovom delu ostala je zasticena jer jedna
druga otrovnica, veca i snaznija — poskok (Vipera amodytes) u svojoj rasprostranjenosti prema
severu, nije mogao da savlada barijeru koju ¢ini reka Sava, pa je ostao ograni¢en na doline i
brda juzo od nje. Sarka nastanjuje Sume sa poljanama i dobro razvijenim spratom zeljaste
vegetacije. Svaki primerak poseduje svoju teritoriju na kojoj boravi celog Zivota i udaljava se
od nje samo 60-100 m.

Na podrud¢ju Fruske gore Sarka se javlja kao tipi¢a i kao crna forma podvrste (Vipera
berus berus 1.. 1758). Obe forme su vec¢inom prisute jedna pored druge. Vrlo je ¢esta u Bosni
kao podvrsta Vipera berus bosniensis Boettger 1889, ograni¢ena samo na vise planinske oblasti
(Radovanovi¢, 1964).

OPIS LOKALITETA

. Svojim specifi¢nim geografskim poloZajem, kao visoko ostrvo usred nnizije Fruske gore predstav-
lja, u pogledu celokupe faue, jednno karakteristi¢o podrugje.

FruSka gora leZi izmedu Save i Dunava na juZnom obodu Panonske nizije. PruZa se lu¢no, od
zapada ka istoku, te povezuje slavonske i Sumadijske planine. Po geoloskom sastavu ima svoj ekvivalent
sa Vriackim planinama. I Fruska gora i Vrsacki breg predstavljaju prelaznu zonu od planinske oblasti ka
niziji. Najve¢a nadmorska visina Fruske gore iznosi 539 m, a Iriskog venca, 444 m. Po biljnogeografskoj
Karti ve¢i deo Fruske gore pripada ilirskoj provinciji (Obradovi¢, 1966).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Primerak podvrste (Vipera berus bosniensis) — bosanski Sargan je uhvacen 29. maja 1993.
na Irikom vencu u ()kwlru terenskog rada studenata Biologije na Prirodo-matemati¢kom
fakultetu u Novom Sadu ~ (Sl 1).

Tab. 1. Biometrijski karakteri bosanskog Sargana Vipera berus bosniensis
Tab. 1. Biometric characters of Vipera berus bosniensis

Totalna duZina tela 650 mm
DuZina tela 575 mm
DuZina repa 75 mm
DuZina glave 31.3 mm
Sirina glave 18.5 mm
DuZina glave/Sirina glave 1.69
DuZina tela/duZina repa 7.67
Broj krljusti sa ventralne strane do kloake 148
Broj krljusti sa ventralne strane od kloake 33

SiL 1 »)/’tl.. berus bosniensts Bocttger, 18890 driski venad

Fig. 1. Vipera berus bosniensis Bocttger, 1889, Iriski venac

l -
Za pronalaZenje ovog pnmcrkn zahvalnost dugujemo studentkinji Uram Zaklini, a za ulov

asistentu mr Ivi Karamanu
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SI. 2. Embrioni Vipera berus bosniensis Boetiger, 1889
Fig. 2. Embria Vipera berus bosniensis Boettger, 1889

Analizirani parametri sem broja krljusti sa ventralne strane do kloake, pokazuju vece
vrednosti u odnosu na navode Dely (1978), §to ukazuju na ¢injenicu da se radi o starijem
primerku.

Nakon premeravaja i prebrojavanija krljusti, izvriena je disekcija i utvrdeo je da se radi o
Zenki sa ukupno deset embriona od kojih je jedan bio resorbovan (sl. 2). Prema podacima
Radovanovi¢ (1951) u starijim Zenkama se razvija deset, pa i viSe embriona, a u mladim pet do
Sest.

Parazitoloskom pretragom jednjaka, Zeluca, creva i pluca nije konstatovana ifestiranost
helmitima.

Prema podacima koje je sredio dr Mihaly Mikes, (Tab. 2) na podrucju Fruske gore Sarka
je u razdoblju od 1954 do 1988. godine konstatovana samo jedanaest puta, od ¢ega je nalaz
potvrden 5 puta. Jedan primerak crne forme podvrste Vipera berus berus je uhvacen na
Paragovu 1955. godine (Zivkovi¢, 1956), a drugi na Irikom vencu 1956. godine (Prsa, 1959).
Pria (1959) navodi i nalaz tipi¢ne forme podvrste Vipera berus berus u blizini sela Irig iste
godie, a Mikes, 1988 u kamenolomu severno od manastira Vrdnik.

Podvrsta Vipera berus bosniensis je Cesta na podrudju Bosne, gde je ograni¢ena samo na
vi§e planinske oblasti, a naseljava i nize predele Slavonije (Radovanovi€, 1951). Za Vojvodinu
je prvi put registrovana na Obedskoj bari (DZuki¢, 1986) gde je ovaj autor ukljucuje u sastav
herpetofaune. Nalaz primerka bosanskog $argana na IriSkom vencu 29. maja 1993. godine je
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nov za faunu FruSke gore. Nalaz ide u prilog midljenju da promeuta podvrsta poseduje Siri
areal rasprostranjenja, nego Sto je nau¢no potvrdeno. Obuhvata neuporedivo Sire regione
Slavonije 1 Vojvodine, redukujudi rasprostrajenje samo na severo-zapadne delove nekadasnje
Jugoslavije.

Tab. 2. Nalazi Vipera berus L. na Fruskoj gori (Podatke sredio MIKES, M. 1989)
Tab 2. Findings of Vipera berus L. at Fruska gora (Data classified by MIKES, M. 1989)

T ! 1
‘ O ‘ I
Lokalitet Stanidte  |Datum Autor Ulov |Osmatranje | 1).»;\@1@1‘}[.“[). N;xpnmcnu\
Lokality Habitat Date Author Catch [Observation o Note
| Dokumentation J
X1 TR
Vrdnicka | - e | 1954 Molko + -t
kula saopstenje
| > raciis
Vi k«()Sl!“r?“, maj Zivkovié, S + i Zool. zavod lil‘};ll;tzlill”
aragovo de:nlJAIi.l 1955 ivkovié, S. PMF, Beograd Sod
i ' IXLIIL, br. 5
‘ Zbornik
| MS za
Irig Voénjak 1956 Pria, A. + | prirodne
‘ nauke br
1 | 17
41— — 4 —
? ; | Zbornik
‘ \ | MSza
Iriski venac 1956 Pria, A. | + | | prirodne |
i | nauke
| ‘ br.17
4 ‘l 4
| | |
Vrdni¢ka | Prilazni put | . ‘ | | ‘
6 Mikes, M - -
kula abjeay | 1961 - Mikel l \ ‘ | 1
1
| , e
Vrdnitka U blizini - Ty w | . } | Usmeno
kula objekta 1963 | Radovanovi¢, M. I ; } |saopstenje
—t—
=t ) \
. " maj Terenska nast. | \ -
Osovlje | Livada | 1965 | stud. biol. N. Sad | ‘ '
[ 1 *
. Livada blizu 96¢ Mikes. M | | + ‘ | |
Osovlje objekta 1966 ikes, M. | i ‘ ,‘ l
§ SSRGS S
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Pregledani primerak sa IriSkog venca se nalazi na PMF-u u zoolo$koj laboratoriji
Instituta za biologiju u Novom Sadu.

ZAKLJUCAK

- Primerak $arke ulovljen na lokalitetu IriSki venac pripadao je podvrsti Vipera berus
bosniensis — bosanski Sarga.

— Ovo je prvi nalaz za podrucje Fruske gore.

- Biometrijska analiza, kao i broj embriona ukazuju da se radi o starijoj Zenki.
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THE FINDING OF SUBSPECIES VIPERA BERUS BOSNIENSIS
Boettger, 1889 AT FRUSKA GORA

Popovi¢, E., Kosti¢, D., Karman, 1.

Fuculty of Science, Institute of Biology, Novi Sad

SUMMARY

Adder (Viepra berus) is in Yugoslav countries area present mostly on higher mountains, but it also
occurs in Fruska gora area. Previously described specimens belonged to typical and black form of
subspecies Vipera berus berus (Zivkovié, 1955 and Pria, 1959).

Specimens caught on My 29, 1993 on Iriski venac is determined as subspecies Viepra berus
bosniensis which is it’s first finding.
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ENTOMOFAUNA U MLINOVIMA ZA PSENICU VOJVODINE

Roncevi¢ Stevan, Zorana Banovacki i Radmila Almasi

Institut za biologiju, PMF Novi Sad
*Poljoprivredni faultet, Novi Sad

Primljeno 20.11I 1996

REZIME

U radu se iznose rezultati viSegodi$njih proudavanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava entomo
faune mlinova u Vojvodini (1955-1995.). U ovom periodu, u mlinovima na podru&ju Vojvodine,
registrovano je prisustvo 30 vrsta insekata iz 24 roda, 17 familija i 3 reda (Coleoptera, Lepidoptera i
Dyctioptera). Kao dominantne vrste konstatovane su: Tribolium confusum, Ephestia kithniella, Cryptoles-
tes spp., Tenebrio molitor, Palorus ratzeburgi i Tenebrioides mauritanicus

KILJUCNE RECI: entomofauna, Coleoptera, Lepidoptera, Dyctioptera, Vojvodina

UvOD

O fauni insekata u skladistima i1 mlinovima postoji veliki broj radova. U nekim zemljama
(Engleska, Francuska, Nemacka, Italija, Danska) ova fauna je detaljno proucena i stalno se
prate promene koje u njoj nastaju, a koje su posledica medunarodne razmene proizvoda.
Podatke o fauni insekata u skladi$tima i mlinovima u nadoj zemlji nalazimo u radovima niza
autora: Vukasovi¢ (1952, 1960), Freemann (1959), Ili¢ (1958), Stojanovi€ (1955, 1960, 1965).
Medutim, najpotpuniju sliku o fauni insekata u mlinovima nalazimo u radovima Ronfevi¢
(1974, 1979, 1981, 1984, 1985, 1986) i Ronc¢evi¢ i Banovacki (1991)

Vecina autora nije pratila faunu neprekidno, ve¢ se podaci odnose na pojedine vremen-
ske periode. Najstarije podatke o fauni tvrdokrilaca u skladidtima i u mlinovima, u domacoj
literaturi, navodi Kosanin (1904) (cit. Stojanovi€, 1965). U periodu od 1958. do 1962,
Stojanovié¢ (1965). U periodu od 1958. do 1962., Stojanovi¢ (1965) je pregledao 96 objekata u
SR Srbiji, a medu njima i 43 mlina. Izmedu deset najceS¢ih vrsta tvrdokrilaca u mlinovima
autor navodi Tenebrioides mauritanicus, Tribolium confusum, Tendrebrio molitor, Palorus
ratzeburgi, Oryzephilus surinnamensis, Attageus piceus, Tribolium castaneum, ('n/)/u/u\lzjf turci-
cus, Tribolium madens, Typhea stercorea i Stegobium paniceum, ( ryptolestes turcicus, Inhul{-
um madens, Typhea stercorea i Stegobium paniceum. Prve Cetiri vrste je nzlseo u vise od 80%
preglednih mlinova, sledece tri u vise od 50%, a preostale dve u viSe od 30% mlinova. Drugi,
veoma zacajan period istrazivaja, je od 1972, do danasnjih dana kada je Rondevi€ sa saradnici-
ma pratio entomafaunu mlinova u Vojvodini.
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SASTAV ENTOMOFAUNE MLINOVA ZA PSENICU VOJVODINE

Dpsadasnjim istraZivanjima faune Stetnih insekata u mlinovima za pSenicu u Vojvodini,
registrovano je prisustvo 30 vrsta $tetnih insekata iz tri reda: Dyctioptera, Coleoptera i Lepidop-
tera. Red Coleoptera (tvrdokrilci) zastupljen je sa 27 vrsta iz 21 roda i 14 familija. U okviru
reda Dyctioptera registrovanna je samo jedna vrsta, a Lepidoptera su zastupljene sa dve vrste iz
dve familije.

RED COLEOPTERA

fam.Curculionidae 2 sp. fam.Mycetophagidae 1 sp.
fam. Cucujidae 2" fam. Ptinidae i
fam. Tenebrionidae 8” fam. Anobiidae 1”
fam.Bostrychidae 1” fam. Nitidulidae 27
fam. Ostomatidae 1” fam. Histeridae 17
fam. Lathridiidae 17 fam. Dermestidae B
fam. Cryptophagidae 1 fam. Colydiidae 1
RED LEPIDOPTERARED DYCTIOPTERA

fam. Phycitidae 1 sp. fam. Blattidae 1 sp.
fam. Gelechidae iy

U regionima Vojvodine vrste su uglavnom ravnomerno rasprostranjene. U regionu
Srema zastupljeno je 27 vrsta, a u regionima Banata i Backe po 24 vrste. :

ZASTUPLIJENOST RAZLICI'I:IH FAMILIJA U ENTOMOFAUNI MLINOVA ZA
PSENICU VOJVODINE

TENEBRIONIDAE - 47.770%

CURCULIONIDAE - 10.140%
OSTOMATIDAE - 4.320%

CUCUJIDAE - 10.670%

OSTALI - 7.060%

PHYCITIDAE - 20.040%
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DOMINANTNE VRSTE U MLINOVIMA PSENICE

Iako se u mlinovima p3enice srece relativno bogata entomofauna, moze se re€i da samo
osam vrsta iz dva reda Cine najveci deo populacije prisutne entomofaune. U ukupnoj popula-
ciji ove vrste su zastuplijene sa Cak 92.95%, dok ostale 22 vrste ¢ine samo 7,05% populacije
Stetnih insekata.

Dominantne vrste u mlinovima su: 7ribolium confusum i Cryptolestes spp. (Coleoptera) i
Ephestia kiihnniella (Lepidoptera) i to u svim regionima Vojvodine.

RED LEPIDOPTERA

FAM. Phyctitidae

genus Ephestia

Ephestia kiihniella (Zell. 1879) — bra$neni plamenac (moljac)

Ova vrsta registrovana je u mlinovima p3enice svih regiona Vojvodine. U regionu Banata
&ini najprisutniju Steto¢inu (30.48%), dok je u regionima Srema i Backe a drugom mestu po
rasprostranjenju. Ne nalazi se u skladiStima Zitarica.

RED COLEOPTERA

FAM. TENEBRIONIDAE

genus Tenebrio Linee, 1758

Tenebrio molitor L., 1758 — veliki brasnar

Ova vrsta je relativno ¢esta u mlinovima psenice Srema i Banata gde Cini priblizno 5%
registrovane populacije Stetnih insekata. Samo u regionu Backe ova vrsta je slabo raspros-
tranjena.

genus Tribolium M’Laey, 1825
Tribolium confusum DuVall, 1868 — mali braSnar

Mali brasnar je najéeS¢a i najbrojnija vrsta Stetnih insekata u mlinovima Vojvodine. U
regionu Banata ¢&ini 34.12% registrovane populacije Stetnih insekata, a u regionu Backe Cak
62.79%. Samo u regiou Banata ova vrsta je po rasprostrajenu (23.98%) iza brasnenog
plamenca (30.48%).

genus Palorus Mulsant, 1854 (Caenocorse ['homs.)
Palorus ratzeburgi Wissman, 1848

Ova vrsta, koja spada u ekonomski vazne Stetodine, zastupljena je u mlinovima pSenice
Srema i Banata sa oko 5%. Samo u regionu Bagke rasprostranjenje ove vrsie je svela 1.5%

FAM. CUCUJIDAE _
genus Cryptolestes Ganglbauer, 1899 (Leamophloeus Steph.)
Cryptolestes spp.

Grupa ovih vrsta spada medu najrasprostranjenije skladi$ne 3tetogine u svetu uopste. U

mlinovima pSenice €ini relativno veliki deo populacije Stetnih insekata. Po rasprostranjenosti u
Vojvodini dolazi na tre¢e mesto sa uceséem od oko 10% u ukupno registrovanoj populaciji.
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FAM. OSTOMATIDAE
genus Tenebrioides Piller et Mitt.
Tenebrioides mauritanicus (Linne, 1758) - mauritanski brasnar

Vrsta ke relativno Cesta u mlinovima Srema, gde je u populaciji Stetnih insekata
zastupljena sa oko 7,5%, dok se u ostalim regionima srece rede (3% od prisutne populacije
Stetnih insekata).

FAM. CURCULIOIDAE

genus Sitophilus Schohn. (Calandra Clairvile)
Sitophilus granarius (Line, 1758) — Zitni zizak
Sitophilus oryzae (Linne, 1758) — pirin¢ani zZizak

Ove vrste su, po svom rasprostrajenju, ucestalosti i masovnosti pojave, kao i po Stetama
koje prouzrokuju, ispred svih vrsta Stetnih insekata u skladiStima Vojvodine. U mlinovima
medutim, ove vrste su zastupljene mnogo manje. U regionu Banata Zitni ZiZzak ¢ini 10.44%
populacije Stetnih insekata, a u Backoj i Sremu zastupljen je sa oko 2,5%. Po rasprostranjenju
nalazi se na Cetvrtom mestu u entomofauni mlinova psenice Vojvodine. *

Pirrin¢ani ziZak je po rasprostranjennju i ucestalosti sli¢an zitnom Zizku. U mlinovima
pSenice Srema ova vrsta je rasprostranjenija (9%) od Zitnog Zizka (2,25%).

OSTALE VRSTE U ENNTOMOFAUNI MLINOVA PSENICE

RED DYCTIOPTERA

FAM. BLATTIDAE

genus Blatta

Blatta orientalis 1.. — crna bubasvaba

Ova vrsta sreée se kao redovan stanovnik mlinova pSenice, ali u malobrojnim popu-
lacijama.

RED COLEOPTERA

FAM. TENE BRIONIDAE

genus Tenebrio Linee, 1758

Tenebrio obscurus Fabricius, 1792. — veliki tamni braSnar

Ova vrsta, koja je mikofagna, registrovana je u veoma malom broju uregionima Banata
1 Backe.

genus Tribollum M’Laey, 1825
Tribolium castaneum (Heb., 1797) — kestenjasti brasnar
Tribolium madens (Charp., 1825) — mali crni brasnar

U svim regionima Vojvodine srecu se ove dve vrste, i to uglavom u mcsapnim populaci-
jama sa malim brasnarom, koji je dominantna vrsta za mlinove pSenice Vojvodine.

genus Gnathocerus Thunbg.
Gnathocerus cornatus Fabricius, 1798. — rogati braSnar

Registrovan je u svim regionima Vojvodine kao malobrojan i u mesanim populacijama
sa ostalim braSnarima.
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genus Blaps Fabr.
Blaps spp. Fabricius

Vrste ovog roda su rasiree u palearkti¢koj regiji, ali su bez veéeg ekonomskog znacaja.

U malom broju, registrovane su u svim regionima Vojvodine.

FAM. CUCUJIDAE
genus Oryzaephilus Gangleb. (Silvanus Lat.)
Oryzaephilus surinamensis (Linne, 1758) — surinamski bra$nar

Registrovan je u mlinovima pSenice svih regiona Vojvodine.

FAM. DERMESTIDAE
genus Attagenus Latr.
Attagenus piceus Olivier, 1790) — tamnni krzna§

Malobrojne populacije registrovane su u svim regionima Vojvodine.

genus Anthrenus Geofroy, 1762

Antherenus scrophulariae 1..

Anthrenus spp. Geoffry muzejski Stetnici

Ove vrste, karakteristiéne kao Steto¢ibne proizvoda Zivotinjskog porekla, registrovane su

u svim regionima, ali u veoma malom broju.

genus Dermestes Linne, 1758
Dermestes maculatus De Geer, 1774 — koZojed

Prisustvo ove vrste utvrdeno je u mlinovima pSenice Srema i Banata.

FAM. ANOBIIDAE

genus Stegobium Thoms.

Stegobium paniceum 1.. - hlebna buba

Ova vrsta srece se pojedina¢no u mlinovima pSenice svih regiona u Vojvodini.
FAM. BOSTRYCHIDAE

genus Rhizopertha Stephens

Rhizopertha dominica (Fabricius, 1792) — Zitni kukljicar

Ova vrsta, koja je najopasnija i ekonomski najvaznija Steto€ina u skladiStima, registrova-

na je u mlinovima p3enice Banata i Backe.

FAM. LATHRIDIIDAE
gennus Enicmus Thomson
Enicmus minutus (Line, 1767) — enikmus

Mikofagna vrsta, registrovana u svim regionima Vojvodine, ali u veoma malom broju.

FAM. CRYPTOPHAGIDAE
genus Cryptophagus Herbst, 1792
Cryptophagus spp. Herbst

Vrste iz ovog roda registrovane su samo u mlinovima psenice Banata.
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FAM. MYCETOPHAGIDAE
genus Typhaea Curtis
Typhaea stercorea (Linne, 1785)

Mikofagna vrsta, registrovana u mlinovima pSenice svih regiona Vojvodine.

FAM. PTINIDAE
genus Ptinus Linee, 1766
Ptinus fur Linne, 1758 — kradljivac

Vrsta je, do sada, uglavnom registrovana u skladi§tima. U mlinovima p$enice registrova-
na je u regionu Banata.

FAM. NITIDULIDAE

genus Carphophilus Leach.

Carphophilus hemipterus — voéni kusokrilac
Carphophilus dimidiatus

Vrste se, pojedina¢no, srecu u svim regionima Vojvodine.

FAM. HISTERIDAE
geus Carcinops Mars.
Carcinops quattuordecimstriata Steph.

Registrovano je po nekoliko primeraka u mlinovima pSenice u svim regionima Voj-
vodine.

FAM. COLYDIIDAE
genus Aglenus
Aglenus bruneus Gryll.

Ovo je jedan od najsitnijih ¢lanova entomofaune u mlinovima psenice. Registrovan je u
regionu Banata u malobrojnoj populaciji.

RED LEPIDOPTERA

FAM. GELECHIDAE

genus Sitotroga

Sitotroga cereallela (Olivier, 1789) — Zitni moljac

Zitni moljac je jedan od najrasprostranjenijih primarnih Stetocina u skladistima, posebno
u skladistima kukuruza. U mlinovima pSenice u Vojvodini je registrovana samo u regionu
Srema i to u malom broju.

ZAKILJUCAK

Na osnovu visegodisnjih istraZivanja faune u mlinovima Vojvodine mogu se doneti sledeéi za-
Kljucci:

Mlinove Vojvodine naseljava veliki broj insekata iz redova tvrdokrilaca (Coleoptera), leptira
(Lepidoptera) i bubasvabe (Dyctipotera).

Bogatstvom vrsta izdvaja se red Coleoptera, familija Tenebrionidae (7 vrsta). Sledi familija
Dermestidae (4 vrste), dok su ostale familije zastupljene sa manjim brojem vrsta.
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Drugi red (ne maje vaZan u ekonomskom smislu od prethodnog) je Lepidoptera sa familijom
Phycitidae i vrstom Ephestia kiihniella.

Najzastupljenije vrste su Tribolium confusum i Ephestia kuhniella, a u znatajnom broju prisutne su
i vrste: Cryptolestes spp., Tenebrioides mauritanicus, Tenebrio molitor, Sitophilus granarius i Sitophilus
nryzu('.

Poznavanje entomofaune u mlinovima p3enice ima veliki fundamentalni i prakti¢ni znnacaj
Fundamentalni znalaj ogleda se u stvaranju reale slike entomofaune u mlinovima, a na osnovu ovih
podataka mogu se preduzeti pravovremene i efikasne mere zastite

Da bi se dobila kompletna slika entomofaune u pogonima za preradu Zita i proizvoda od njega, u
Vojvodini treba izvrsiti jo3 i analizu pogona za preradu brasna i pogona za preradu sto¢ne hrane
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SUMMARY

ENTOMOFAUNA OF FLOUR MILLS IN VOIVODINA

Ronégevi¢ S., Z. Banovacki, R. Almasi

Faculty of Natural Sciences & Mathematics, Novi Sad, Yugoslavia
Faculty of Agriculture, Novi Sad, Yugoslavia

During last hundred years, a lot of scientific papers ar published about insects and theirs
distribution in malls and storages in world. Referennces about insects and theirs distribution in
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Yugoslavia were gvien by Vukasovi¢ (1952, 1960), Freeman (1959), 1li¢ (1958), Stojanovi¢ (1955, 1960,
1965), Roncevi¢ (1974, 1979, 1981, 1984, 1985, 1986) and Ronéevi¢ & Banovacki (1991).

Our intention was to accomplish Voivodina flour mills entomofauna studies, considering period
betweenn 1955. and 1995.

In this period 30 species of insects were registered in Voivodina regions. These species are
determinned as 24 genera, 17 families and 3 ordo (Coleoptera, Lepidoptera and Dyctioptera). Distribu-
tion and abundance were recorded for each registered species. Majority of species assemble ordo Coleop-
tera, fam. Tenebrionidae (7 sp.) and fam. Dermestidac (4 sp.). Species: Tribolium confusum DuVall.,
Ephestia kuhniella Zell., Cryptolestes spp., Tenebrio molitor L., Palorus ratzeburgi Wissman and Tene-
brioides mauritanicus L. were established as predominant flour-mills inscicts species in Voivodina. Other,
frequently found species, are: Oryzephilus surinamensis L., Attagenus piceus OL, Tribolium cataneum
Herbst., Tribolium madens Charp., Typhea stercorea L. i Stegobium paniceum L.
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EKO-MORFOLOSKE ADAPTACIJE VRSTE RORIPA KERNERI MENYH. 1877
(CAPPARALES, BRASSICACEAE)

Aleksa KneZevi¢, Ljiljana Merkulov, Pal BoZa, Branko Grdini¢

Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju,
Trg Dositeja Obradovi¢a 2, 21000 Novi Sad

Uciteljski fakultet, Podgoricka 4, 25000 Sombor

Primljeno 20.111 1996.

SAZETAK

Na osnovu sinekologije sastojina zajednica Pholiuro-Plantaginetum teutflorae (Repes. 1927) Wen-
delbg. 1943 i Agrostio-Alopecuretum pratensis Soo (1933) 1947, perioda razvoja, trajanja Zivotnog ciklusa
i morfo-aatomskih karakteristika izdanka konstatovano je da subpanonska vrsta Roripa kerneri Menyh
pripada prole¢im efemeroidnim fakultativnim halofitama sa sukulentnim listovima 1 kseromorfnim
stablom.

Klju¢ne redi: autekologija, efemeroida, fakultativna halofita, sukulentnnost, kseromorfost

UvoD

Na podruéju Vojvodine Roripa kerneri Menyh, je bila predmet istraZivanja veceg broja
floristi¢kih (!’mdim 1915. 1916: Slavni¢, 1964; Jovanovié-Dunji¢, 1972; KneZevi¢, 1994), biljno-
geografskih (Slavi¢, 1953; Godacl, 1980; Budak, 1986; KnezZevié¢, 1990; Budak et al. 1990;
Budak i KneZevi¢ 1994) i vegetacijskih (Slavni¢, 1948, 1950; Parabuéski, 1979; KneZevi€, 1980,
1981, 1984; Kujundzi¢, 1980;1981, 1984; KujundZic, 1980; Vuckovi¢, 1982, 1984) radova.

Medutim, eko-morfoloske adaptacije ove subpanonske vrste (Gaji¢, 1980) na specificne
uslove slatinskih stanista nisu dovoljno proucenc.

Ovim radom Zeleli smo da tumacenjem sinekologie sastojina u kojima se uspe$no
razvija i proucavanjem ekoloskih 1 morfoanatomskih adaptacija dorpinesemo detaljnijjem
poznavanju autekologije vrste Roripa kerner.

MATERIJAL I METODIKA

Materijal za proucavanje vrste Roripa kerneri je iz okoline naselja j}udl%;l\’.l (Balka) if()llCc iz
sastojina slatinskih zajednica Pholiuro-Plantaginetum tenuiflorae (l{;}pcs 1927) Wendelbg. 1943 (slaﬁmilc
1) i Agrostio-Alopecuretum pratensis SO0 (1933) 1947 (stanidte I1). Sakupljen je sredinom proleca (27. V
1994. godine) u periodu bujnog razvoja biljnog pokrivala, odnosno u fazi cvetanja i plodonosenja
istraZivane vrste.
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Na biljkama su vrSena morfolo$ka merenja i prou¢avana njihova anatomija.

Od morfoloskih karaktera, na po pedeset biljaka sa oba stanista, merena je visina izdanka, duZina
perasto deljenog lista sa srednjeg dela izdanka i duZina njegovog srednjeg bo¢nog reZnja.

Sa sljustenog epidermisa lica i nali¢ja istih reZnjeva odredena je brojnost stoma na mm® i njihove
dimenzije.

Pjoprcéni preseci srednjih reZnjeva lista i stabla iznad tih listova pravljeni su mikrotomom koji radi
na principu zamrzavanja biljnog materijala pomo¢u ugljen dioksida. Na njima su pored $irine i debljine
reZnja liske i precnika stabla merene jo$ i dimenzije pojedinih tkiva i Celija.

REZULTATI I DISKUSIJA

Roripa kerneri je dvogodi$nja zeljasta hemikriptofita sa jednim ili rede viSe uspravnih
pretezno cilindri¢nih i u gornjem delu granatih izdanaka (Slavni¢ 1964, Jovanovi¢-Dunji¢,
1972). Njeni neparno perasto deljeni listovi formiraju u donjem delu izanka prizemnu rozetu,
a na ostalim delovima imaju naizmeni¢an raspored. Vecinom su sa pet, ili u vrnom delu
manje, bo¢nih pretezno naspramnih reznjeva. Reznjevi su pri osnovi klinasto suZeni, obodom
celi ili rede sa jednim do dva zubca. Vr$ni rezanj vec¢inom je nesto duzi.

Sastojine iz kojih je Roripa kerneri uzeta za analizu su, zbog ¢estih vazdu$nih strujanja i
intenzivnog suncevog zracenja, izloZzene znatnom uticaju vazdu$ne suse.

Na staniStima teorofitsko-hemikriptofitske zajednice Pholiuro-Plantaginetum tenuiflorae
razvijaju se na krace vreme atmosferskom vodom plavljenim slatinskim depresijama.

Nasuprot njima sastojine hemikriptofitske zajednice Agrostio-Alopecuretum pratensis
obrastaju, usled visokog nivoa podzemnih voda, duZe vreme plavljena slatinska stanista.

Rezultati indikacione geobotanike ukazuju da se stanita sastojina zajednice Pholiuro-
Plantaginetum tenuiflorae osim brzim prosusivanjem karakteriSu i znatnijom zaslanjeno3cu,
tezim mehanickim sastavom, izrazenijom baznom reakcijom i ne§to manjim sadrZajem hranlji-
vih materija i humusa (KnezZevi¢ 1990).

Navedene specifi¢nosti staniSta uslovljavaju razlike u fenologiji i gradi ispitivane vrste.

Od uocenih fenoloskih razlika to su ranije suSenje listova prizemne rozete i ranije
cvetanje i plodonosenje biljaka sa stanista 1.

Posle stanja anhidrobioze u polusu$nom, odnosno susnom, periodu, dolazi ponekad,
tokom vlaznijeg jesenjeg perioda do reviviscencije biljaka istraZivane vrste. Ta pojava je ¢e3ca
kod biljaka sa stanita II.

Od merenih karaktera biljke sa stanista I se odlikuju razvojem nizih izdanaka (13,95 cm:
28,15 cm), sa kracim listovima srednjeg dela stabljike (2,65 cm : 3,28 cm) i manjom duZinom
njihovog srednjeg reznja (1,2 cm : 1,5 cm).

Poprec¢ni presek reZnja lista ima izgled postepeno suZene, na krajevima zaobljene, i
prema licu blago povijene trake (sl. 1.).
~ Celije njegovog epidermalnog tkiva su krupne. Medu njima krupnoéom se posebno
istiCu pojedina¢ne Celije na bo¢nim delovima reZnja i grupe Celija u predelu glavnog rebra. One
verovatno imaju ulogu rezervisanja vode, odnosno udestvuju u motorici reznjeva. Dobro
razvijena kutikula je mocnija na nali&u gde joj je u predelu glavnog rebra vrlo izrazena
naboranost. Ona predstavlja jedini vid periferne zastite. Stome su sa obe strane reZnjeva
razmestene u nivou epidermisa. Ispod njih su krupni podstomini intercelulari.

Mezofil je graden od tri sloja krupnih Celija palisadnog tkiva i tri do &etiri sloja takode
krupnih celija sunderastog tkiva. Blize nali¢ju reZnja, pretezno u sunderastom tkivu, obavijeni
]_ednoslojnom sarom, smesteni su veoma sitni provodni snopiéi. Glavni nerv reZnja je slabo
lzraif,n. U njemu je formiran samo jedan provodni snopi¢ kolateralnog zatvorenog tipa sa
manjim grupama sklerenhimskog tkiva iznad ksilema i floema. Obavijen je takode jednosloj-
nom parenhimskom sarom. Celije oko snopiéa glavnog nerva bogate su hloroplastima.

Konstatovane anatomske karakteristike ukazuju na sukulentnu gradu liski ispitivane
vrste. To se ogleda u voluminoznosti reznjeva, polozaju stoma, krupnoéi Celija pokori¢nog,
palisadnog i sunderastog tkiva, odnosno u slaboj razvijenosti provodnog i mehanickog tkiva.
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SL. 1. Popreéni presck srednjeg bo¢nog reZnja lista
Fig. 1. Cross section of the leal central lateral lobe

Osim sukulentnih karaktera razvijena je pod uticajem vazdudne suSe 1 jedna slabije
izrazena odlika kseromorfnosti. Ona se ogleda u dobro razvijenoj kutikuli koja je mocnija na,
ekoloskim uticajima izloZenijem, nali¢ju listova.

l’orcdcmu“m grade rc)vn]cm liski sa ispitivanih staniSta konstatovane su samo kvantitativ-
ne razlike. .

Kod biljaka sa stanista 1 brojnost stoma na mm® epidermisa j¢ manja (lice — 217:352;
nali¢je — 335 : 381), a njihove dimenzije nedto vece (lice — 26,4x15,1: 19,7x13,4; nali¢je -
21,2x13,8: 20,7x13,8) — Tab. 1.
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Tab. 1. Broj (na mmz) 1 dimenzije (u um) stoma lista Roripa kerneri Menyh
Tab. 1. Leaf stomata number (mm®) and size (um) of Roripa kerneri Menyh

Budi Staniste 1 Staniste 11
i Habitat I Habitat 11
Broj stoma
Stomata number
lice 217 352
adaxial surface
nalije 335 381
abaxial surface
Dimenzije stoma (d x §)
Stomata size (1x w)
lice 26,4x 15,1 19,7x 13,5
adaxial surface
nali¢je
abaxial surface 212x 138 20,7x 13,8

(d x §) — (duZzina x 8irina)
(Ixw) — (length x width)

Srednji reZanj tih listova je $iri (2264 : 1654) i deblji (na glavnom nervu — 372 : 360; 1/4
liske — 308 : 304).

Celije njegovog epidermalnog (lice — 26,5x29,7 : 24,7x24,3; nali¢je — 26,2x28,9 :
25,8x28,7) 1 palisadnog tkiva (53,3x22,7: 46,4x19,3) su krupnije.

Provodni snopi¢ glavnog rebra je sitniji (149x120 : 159x124), a broj snopica u reznju veci
(12 : 10) — Tab. 2.

Navedene karakteristike ukazuju na znatniju sukulentnost listova sa stanita IL.

Medutim, zbog mocnije razvijene kutikule (lice — 4,7 : 4,5); nali¢je — 6,9 : 6,7) oni su
istovremeno i kseromorfniji.

Tab. 2. Anatomske osobine lista Roripa kerneri Menyh. (u um)
Tab. 2. Leaf anatomical characteristics of Roripa kerneri Menyh. (in xm)

: Staniste I Staniste II
Budisava Habitat I Habitat II
Sirina srednjeg bo¢nog reznja 6
Central lateral lobe width i i
Debljina srednjeg boénog reznja
Central lateral lobe thickeness
na glavnom nervu 371 360
main vein
1/4 liske
1/4 of width 5 i

Celije epidermisa (v x §)
Epidermal cells (h x w)
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lice (kutikula)
adaxial surface (cuticle)
nali¢je (kutikula)
abaxial surface (cuticle)
Palisadne celije (v x §)
Palisade cells (h x w)
Provodni snopi¢ glavnog nerva (v x §)
Main vein vascular bundle (h x w)
Broj snopica
Vascular bundles number

26,5x 29,7

4.7)

26,2x28,9
(6,9)

533 x 22,

149 x 120

24,7x24,3
(4,5

258x 28,7
(6,7)

46,4x193

159x 124

10

(vx §) — (visina x Sirina)
(hxw) — (height x width)

SL. 2. Popreéni presck stabla
Fig. 2. Cross section of the stem
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Stablo je na popre¢nom preseku okruglastog do ovalnog oblika sa naj¢e3ce Sest slabo
izrazenih zaobljenih rebara (SI. 2.). Dosta krupne celije njegovog epidermalnog tkiva su sa
veoma mocno razvijenom kutikulom. Kora je relativno tanka i izgradena od manjeg broja
slojeva Celija. U njenom perifernom delu Celije parenhima su znatno sitnije i bogatije hloro-
plastima. Usled toga se taj deo, u odnosu na unutradnji, izdvaja kao nesto svetlija zona. Od
centralnog cilindra kora je odvojena jasno izrazenom skrobnom sarom. Nju ¢ini sloj behlorofil-
nih u tangencijalnom pravcu izduZenih celija. Kolateralni otvoreni provodni snopi€i formirani u
perifernom delu cilindra nesto su krupniji naspram rebara. Iznad njihovih floemskih delova
razvijene su manje grupe sklerenhimskog tkiva. Cclije cilindra izmedu ksilemskih delova
snopica imaju jako zadebljale zidove pa zajedno sa elementima ksilema obrazuju kontinuirani
mehanicki prsten. Ostali deo cilindra je izgraden od parenhimskih celija koje ponekad sadrze
skrob. U perimedularnoj zoni one su sitnije a njihovi Celijski zidovi neSto deblji. Stablo je
ve¢inom ispunjeno Celijama parenhima ali se ponekad u njemu formira manja centralna
Supljina.

Na osnovu uofene grade jasno je da se stablo ispitivane vrste odlikuje dominacijom
kseromorfnih osobina. To su mali pre¢nik stabla, dobro razvijena kutikula, mehanicko i
provodno tkivo, kao i sitne Celije kore i cilindra.

Tab. 3. Anatomske karakteristike stabla Roripa kerneri Menyh. (u um)
Tab 3. Stem anatomical characteristics of Roripa kerneri Menyh. (in um)

; Staniste I Staniste IT

Budisava Habitat I Habitat 11
Pre¢nik stabla 1458 1916
Stem diameter
Debljina kore
Cortex thickness as e
Celije epidermisa (v x 8)(kutikula) 264x248 22,7x228
Epidermal cells (h x w) (cuticle) (83) (7,3)
Celije paranhima kore (vxw)
Cortex perenchyma cells (h x w) 180x228 AT
Celije parennhima centralnog cilindra (v x §)
Central cylinder perenchyma cella (h x w) 51,5x 44,9 59,8x49,6

(vx§) — (visina x §irina)
(hx w) — (height x width)
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Tab. 4. Karakteristike provodnih snopica stabla Roripa kerneri Menyh, (u #m)
Tab. 4. Stem vascular bundle characteristics of Roripa kerneri Menyh. (in g#m)

Butifasa Staniste | Staniste 11
=y Habitat I Habitat II
Broj provodnih snopica (v x §) 10 13
Vascular bundles number (h x w) g
Veli¢ina provodnih snopi¢a (v x §) 184 x 191 202 x 204
Vascular bundles size (h x w) i
Traheje (vx ) 30,8 x 22,2 34,5x 27,7
Tracheae (h x w) “r . T d
Mehani¢ko tkivo
Mechanical tissue
iznad snopica (v x §) 36x 167 34 %162
above bundles (h x w)
izmedu snopica
between bundles 113 131

(v x§) - (visina x Sirina)
(h x w) - (height x width)

Odlike kseromorfnosti stabla jafe su izraZzene kod biljaka sa staniSta 1. Kod njih je
pre¢nik stabla manji (1458 um : 1916 um), kutikula mocnija (8,3 m : 7,3 um), parenhimske
celije kore (18,0 x 22,8 um : 18,5 x 23,5 um) i cilindra (51,5 x 44,9 : 59,8 x 49,6 um) sitnije
(Tab. 3) a provodno i mehani¢ko tkivo, u odnosu na pre¢nik stabla, bolje razvijeno (Tab. 4).

ZAKLJUCAK

Subpanonska hemikriptofita Roripa kerneri s obzirom na period razvoja i trajanja Zivotnog ciklusa
pripada prole¢nim efemeroidama.

Uspe$an rast na stani§tima sa promenljivim stepenom zaslanjenosti podloge svrstava je medu
fakultativne halofite

Morfo-anatomski karakteri njenog izdanka ukazuju na sukulentnost listova i kseromorfnost stabla

Poredenjem prilagodenosti biljaka sa stanidta I i stanita Il konstatovane su samo kvantitativne
razlike. One se ogledaju u razvoju sukulentnijih listova, odnosno kseromorfnijih stabala kod biljaka sa
zaslanjenijih i susnijih staniSta zajednice Pholiuro-Plantaginetum tenuiflorae (staniSte I)
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ECO-MORPHOLOGICAL ADAPTATIONS OF THE SPECIES RORIPA KERNERI
MENYH. 1877 (CAPPARALES,BRASSICACEAE)

Aleksa KneZevi¢, Ljiljana Merkulov, Pal Boza

Faculty of Natural Sciences, Institute of Biology, Novi Sad

Summary

Acording to its development period and duration of life span a subpannonian hemicryptophyte
Roripa kerneri Menyh belongs to vernal short-lived plants. Its succesfull growth in habitats with varying
soil salt content designates it as a facultative halophyte.

Morpho-anatomical characteristics of its shoot point to succulent leaves and xeromorphic stem of
this plant species.

Only quantitatiave differences are found by comparing the adaptation of plants from I and II
habitat. These differences are recognized through the development of succulent leaves, namely more
xeromorphic stem of plants from more alkaline and more arid habitats (I) of the aassociation Pholiuro-
Plantaginetum tenuiflorae.
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Naucni ¢lanak
EKO-ANATOMSKE ADAPTACIJE SLATINSKIH TRAVA

KnezZevié, A., Merkulov Ljiljana, Ivezi¢ Jadranka, Boza, P.

Institut za biologiju, PMF, NoviSad

Primljeno 20. II 1996

SAZETAK

Ispitivane su adaptivne karakteristike u gradi vrsta Agrostis alba L., Puccinellia limosa Schur
(Holmb.) i Beckmannia eruciformis (L.) Host na specifitne uslove zaslanjenog stanista. Promene
ckoloskih faktora tokom vegetacionog perioda pre svega sadriaj soli i vode u podlozi omogucavaju na
istom stanidtu, razvoj ekoloski razli¢itih biljaka i osobenosti u njihovoj gradi. One su najbolje izraZene u
strukturi liske i ispoljavaju se u specifiénim nacinima smanjenja transpiracione povrSine. Prema karakie-
ristikama grade Agrostis alba pripada mezohigrofitama, Puccinellia limosa halokserofitama, Beckmannia
eruciformis halomezofitama.

KIJUCNE RECI: slatina, trave,ekologija, anatomija, list, stablo

UvoD

Familija Poaceae Bernh. je prilagodena izuzetno raznovrsnim ekoloSkim uslovima razvo-
jem brojnih i specifi¢nih vrsta ali sa gotovo identi¢nim i izuzetno jednostavnim tipom vegetativ-
nog tela. Ta Siroka adaptiranost obja$njava se, najvecim delom raznovr$no$¢éu morfoloskih i
anatomskih mikro i mezo adaptacija (Jankovi¢ i Dimitrijevi¢, 1986).

U Banatu, na zaslanjenim stanistima, sa ve¢im ili manjim sadrZajem soli i vode u podiozi,
rastu vrste Agrostis alba L., Puccinellia limosa Schur (Holmb.), Beckmannia eruciformis (L.)
Host (KneZevic, 1994).

Utvrdivanje adaptivnih strukturnih karakteristika ovih vrsta na specificne uslove zaslanje-
nih stanista, predstavlja cilj ovog rada.

MATERIJAL I METODE

Biljni materijal i uzorci zemljiSta uzeti su sa slatine u okolini Rusande (Banat) koja prema
pedoloskoj karti Vojvodine pripada solon¢akastom solonjecu (Zivkovi€ i sar. 1972).

Biljke su sakupljene u junu mesecu i determinisane prema Flori SR Srbije (Cincovi¢ i Koji€,
1976). Za anatomsku analizu izdvojeni su list sa srednjeg nodija i internodija iznad njega. Materijal je
fiksiran u 50% etil-alkoholu, a zatim su mikrotomom na zamrzavanje pravljeni popre¢ni preseci kroz
srednji deo liske, rukavca i stabla. Na mikroskopskim preparatima analizirana je grada i izmerena
debljina liske, rukavca, prenik stabla, debljine tkiva i veli€ine Celija ovih organa.

Fizi¢ko-hemijskom analizom rizosfernog sloja zemljiSta odredeni su njegova hemijska svojstva,
mehani&ki sastav i salinitet — sastav soli.
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REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

Ispitivano staniste predstavlja mikrodepresiju, te se usled toga u toku vegetacionog
perioda odlikuje znatnim sadrZzajem vode koja se delimi¢no povlaci tek nastupanjem vecih
suda. Zahvaljujuci visokom nivou podzemnih i slivanju atmosferskih voda, ovo staniste i u tom
razdoblju zadrzava povoljnu vlaznost.

Zemljiste se odlikuje baznom reakcijom, znatnim sadrzajem CaCO3 i humusa. Snabde-
venost lako pristupac¢nim fosforom i naro€ito kalijumom je veoma dobra. Po mehani¢kom
sastavu je teSka glina (Tab. 1). Podloga je umereno zaslanjena. Od katjona sadrZi najviSe
natrijuma a od anjona sulfata (Tab. 2).

Tab. 1. Hemijska svojstva i mehanicki sastav zemljiSta
Tab. 1. Chemical and mechanical composition of the soil

H CaCO N P20s K20 Pesak Glina |Teksturna
}3 o) E Humus ) Sand Clay oznaka
2 % % mg/100g zemlje % % Texture
(soil)
9.48 7.96 630 | 0414 125 06 | 2776 | 7224 f::jygc';:;
Tab. 2. Salinitet zemljiSta — sastav soli
Tab. 2. Soil salinity — composition of salts
il Analize saturisanog vodnog ekstrakta zemljiSta
) Analysis of saturated water extract of the soil
soli %
Total |El kondukt. Katjoni/Cations Anjoni/Anions
Salts % | Mmhos/cm | pH meq/l megq/l
El. cond
Na* K" | ca*t | Mg*t | COy~ |[HCO3 | CI' | SO4 "
0.21 322 8.63 3312 0.97 1.42 1.36 0.0 3.0 38 29.0

Topografski polozaj, promenljivost sadrZaja vode i soli u podlozi i stepena vazdu3ne suse
tokom vegetacionog perioda uslovili su razli¢it period razvoja i specificnosti u gradi ispitivanih
vrsta. Povecana vlaznost u podlozi, smanjena koncentracija soli u zemljiSnom rastvoru, kao i
slabije izrazena vazdusna su$a u ranoproleénom periodu pruZaju povoljne uslove za razvoj
vrste Agrostis alba. Povlaéenjem vode, koncentracija soli se povecava, zemljiSte intenzivnije
zagreva, pojacavaju uslovi vazdusne suse §to uslovljava obrastanje obodnih delova mikrodepre-
sije vrstom Puccinellia limosa. Na najnizim delovima depresije, gde se zbog visokog nivoa
ppdzemnih voda, povoljna vlaznost i smanjen sadrZaj soli odrzavaju tokom veceg dela vegeta-
cionog perioda razvija se Beckmannia eruciformis.

U gradi liske ispitivanih vrsta od festukoidnih karakteristika ispoljene su — odsustvo
li%cél(j):;lnog rasporeda Celija mezofila oko provodnih snopiéa i dvojna sara snopica (Metcalfe,

~ Adaptivne karakteristike na specifine uslove u kojima se svaka od navedenih vrsta
razvija najbolje su izrazene u gradi ovog dela lista.
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A. alba se odlikuje liskom koja na adaksijalnoj strani ima $iroka, blago zaobljena rebra
izmedu kojih su plitka dubuljenja (SI. 1A, SI. 2A). Liska je pokrivena tankom kutikulom, a
stome su rasporedene sa obe strane boéno od nerava. Grupe motornih ¢elija manjih dimenzija
nalaze se u udubljenjima izmedu adaksijalnih rebara (S 1A, Sl. 2A, Tab. 3). Sa obe strane u
epidermisu javljaju se retke ¢ekinjaste kratke dlake, Siroke osnove i zaSiljenog vr$nog dela. U
zoni nerava, posebno na abaksijalnom epidermisu, zapaza se jedna ili viSe krupnih, okruglih do
elipti¢nih, debelozidnih isturenih ¢elija. Liska je relativno tanka i izgradena od svega nekoliko
slojeva Celija koje su orijentisane horizontalno na popre¢nom preseku. Grupe mehanickih
elemenata pruzaju se iznad ksilema i floema krupnijih snopica sve do epidermisa, dok se u zoni
malih snopi¢a obrazuju malobrojni subepidermalni sklerenhimski elementi.

SL. 1. - Popre¢ni presek liske — Sematski prikaz

A - Agrostis alba, B — Puccinellia limosa, C — Beckmannia eruciformis
Fig. 1. Leaf blade transverse section — schematic review

A - Agrostis alba, B — Puccinellia limosa, C - Beckmannia eruciformis
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SI. 2. — Poprec¢ni presek liske — detalj grade

A — Agrostis alba, B — Puccinellia limosa, C- Beckiannia eruciformis
ad. ep. - adaksijalni epidermis, &d. — &ekinjasta dlaka, d. — dlaka, p.— papila, st.— stoma, m¢. — motorne
Celije, m. t. — mehanicko tkivo, a. t. — asimilaciono tkivo, p. s. — provodni snopié, ab. ep. — abaksijalni epidermis
Fig. 2. - Leaf blade transverse section — structure detail —

A — Agrostis alba, B - Puccinellia linosa, C — Beckimannia eruciformis .

ad. ep. — adaxial epidermis, ¢d. — prickle hair, d. — macro hair, p. - papilla, st. — stoma, mé. — bulliform
cells, m. t. — mechanical tissue, a. t. — assimilatory tissue, p. s. — vascular bundle, ab. ep. — abaxial epidermis
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Tab. 4. Anatomske karakteristike lisnog rukavca (u gm)
Tab, 4. Leaf sheath anatomical characteristics (in xm)

Epidermis Velitina Mehanicko
Debljina G ot | shanica Traheje tkivo
Vrsta Thickness spoljasnji  unutradnji Bundgs el Tracheae |Mechanical
Species outer inner tissue
rebro 1/4 Sirine vx$ k vxs$ k vx§ vx§ vx$§
rib 1/4 width hxw ¢ hxw ¢ hxw hxw hxw
z‘;’;:’”" 186 141 15x21 45|15x34 25| 52x60 16x17 39x71
o 246 204 |[17x16 5.0|14x29 29| 88x97 | 19x18 | 50x65
mosa
Beclkmannia | 491 283 2x23 5.5|30x45 35| 93x103 | 29x28 | 62x147
eruciformis

U gradi liske P. limosa glavni nerv je slabo izraZen, a bo¢no od njega su dva duboka
Zljeba u kojima su motorne Celija $to omogucava uzduzno savijanje liske duz glavnog nerva.
Liska je znatne debljine i na njenoj adaksijalnoj strani javljaju se rebra izmedu kojih su plici
Zljebovi na Cijem su dnu smestene motorne Celije, dok je abaksijalna strana ravna (SI. 1B, SL
2B, Tab. 3). Zahvaljuju¢i takvom tipu grade omoguceno je potpuno uvrtanje liske u cev
adaksijalnom rebrastom stranom ka unutra$njosti. Stome se javljaju sa obe strane liske, bono
na nervima. Celije oba epidermisa obrazuju brojne papile karakteristicnog zaobljenog oblika.
Na adaksijalnim rebrima javljaju se kratke, krute, debelozidne, na vrhu zasiljene dlake. Celije
mezofila, ispod abaksijalnog epidermisa, imaju pravilan raspored, kompaktno su spojene i
bogatije hloroplastima od unutradnjih. Provodni snopiéi postavljeni blize abaksijalnom epider-
misu Krupniji su u rebrima a izmedu njih sitniji. Iznad ksilema vecih snopica ka adaksijalnom
epidermisu proteze se viSeslojni stub od krupnih, debelozidnih, tesno spojenih i bezbrojnih
Celija koje se spajaju sa manjom grupom subepidermalnih sklerenhimskih elemenata. Ispod
floemskog dela snopica sve do abaksijalnog epidermisa su grupe celija mehanickog tkiva.

Na popre¢nom preseku liska B. eruciformis ima karakteristican oblik uslovljen pojavom
kupastih ispupfenja u zoni nerava. Ona sc javljaju sa obe strane liske ali su krupnija na
adaksijalnoj strani. Naizmeni¢no se smenjuju krupnija i sitnija rebra (SL. 1C, Sl 2C). U
udubljenjima izmedu adaksijalnih rebara nalaze se krupne motorne celije. Ovih ¢elija nema
botno od glavnog nerva §to onemogucava uvrtanje liske. Stome su sa obe strane liske, na
bocnim stranama rebara. U epidermisu se javljaju veoma retke Cekinjaste dlake, a na istaknu-
tim delovima rebara debelozidne, okruglaste ili nesto izduZene Celije. Liska je znatne debljine
u.zoni glavnog nerva, dok je izmedu nerava relativno tanka (SL. 1C, Sl. 2C, Tab. 3). Provodni
snopici su postavljeni blize abaksijalnom epidermisu. Grupe ¢elija mehanickog tkiva nalaze se
subepidermalno u zoni snopica i jace su izraZene na abaksijalnoj strani i u krupnijim rebrima.
Polozaj mehanitkog tkiva uslovljava karakteristiCan kupast oblik rebara. Iznad krupnijih
snopica ka adaksijalnoj strani pruzZaju se nizovi krupnih, bezbojnih, debelozidnih, tesno spoje-
nih celija. One zajedno sa provodnim snopi¢ima i mehanickim tkivom ¢ine sistem subepider-
malnih rebara koji pruza potporu mekom tkivu liske. Celije mezofila su nepravilnog oblika,
izmedu njih su krupni intercelulari, a samo subepidermalne slojeve ¢ine Celije koje su nesto
izduZene u radijalnom pravcu, tesno spojene i bogatije hloroplastima.

Lisni rukavac ispitivanih vrsta ima gradu tipi¢nu za trave. Na poprenom preseku ima
oblik trake koja se postepeno suzava ka obodu (SI. 3I). Njegova debljina varira i na 1/4 Sirine
je najmanja kod A. alba (141 um), a najveca kod B. eruciformis (283 um)- Tab. 4. Spolja je
prekriven epidermisom sa debljim slojem kutikule. Kod P limosa spoljasnji epidermis obrazuje
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SI. 3. I - Popreéni presek lisnog rukavca I - Popre¢ni presek stabla
A - Agrostis alba, B - Puccinellia limosa, C — Beckmannia eruciformis
Bl mechaniko tkivo, 3] hlorenhim, [_] parenhim
Fig. 3. I - Leaf transverse section Il = Culm transverse section
A - Agrostis alba, B - Puccinellia limosa, C — Beckinannia eruciformis
I  mecchanical tissue, chlorenchyma, [_] parenchyma
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brojne papile. U njemu su prisutne stome. Pored snopica srednjeg rebra u rukavcu se nalazi i
veéi broj bo¢nih snopica razli¢ite veliCine i slozenosti koji se naizmeni¢no smenjuju (S 3 I,
Tab. 4). Oni su postavljeni blize spolja$njem epidermisu i obavljeni su dvojnom sarom. Iznad
snopica, ka spolja$njem epidermisu, nalaze se vece ili manje grupe mehanickih elemanata i na
tim mestima rukavac je viSe-manje ispupen. Ispod snopica formiran je stub od krupnih,
poligonalnih, bezbojnih ¢elija koje su u tesnom spoju. U delu rukavca izmedu snopica,
subepidermalne spoljasnje slojeve ¢ini hlorenhim, a unutrasnje, krupne tankozidne cCelije bez
hloroplasta koje se kod vrsta A. alba i B. erucuiformis raskidaju pa se na tom mestu formiraju
Supljine. Celije unutrasnjeg epidermisa su izduZene u trangencijalnom pravcu, pokrivne tanjom
kutikulom a stome su retke.

Tab. 5. Anatomske karakteristike stabla (u #m)
Tab. 5. Culm anatomical characteristics (in gm)

Celije
Epidermalne . x: perenhima
celije Debljina \5/:(1:6;2: Traheje cilindra
Vrsta Pre&nik Epidermal | sklerenhim. Bundlgs size | Tracheae Cylinder
Species Diameter cells i parenchyma
Schlerenhyma cells
ring thickness
vxs$ k vx§ vx§ vx§
hxw ¢ hxw hxw hxw
—— 1130 9x8 2.6 28 96 x 91 19x19 47x41
v 1590 14x11 4.5 42 141x91 23x21 36x35
imosa
Beckmannia 2700 14x16 38 47 183x112 33x28 58x 53
eruciformis

Stablo je na popre¢nom preseku kruznog oblika sa razli¢itim vrednostima pre¢nika kod
pojedinih vrsta (SI. 3 II, Tab. 5). Spolja je obavijeno jednoslojnim epidermisom izgradenim od
sitnih Celija. Subepidermalno se nalazi mehanicki sklerenhimski prsten ¢ija se debljina znatno
razlikuje kod ispitivnaih vrsta (Tab. 5). U njemu su formirane manje grupe €elija asimilacionog
parenhima. Unutra$njost stabla ispunjavaju tipi¢ne parenhimske Celije, od kojih se sredisnje
raskidaju pa se kod A. alba i B. eruciformis formira krupna centralna Supljina dok je kod £.
limosa stablo ispunjeno ili sa manjom Supljinom. Prsten veoma sitnih provodnih snopica nalazi
se u subepidermalnom sklerenhimu dok su krupniji u unutra§njem parenhimu oko centralne
Supljine u obliku jednog ili dva, ¢esto nepravilna prstena.

Uslovi dobre snabdevenosti vodom i manje koncentracije soli u podlozi, u fazi razvoja A.
alba ispoljavaju se u njenoj gradi. Liska je relativno tanka sa malim brojem slojeva Celija i
slabije razvijenim mehani¢kim tkivom. Pokrivena je tankom kutikulom. Ima blago naglasena
rebra sa plitkim Zljebovima i sitnim motornim ¢elijama. To omogucéava samo delimi¢no
savijanje oboda liske ka adaksijalnoj strani kada nastupe uslovi nepovoljnog vodnog rezima. U
lisnom rukavcu i stablu javljaju se Supljine, a u stablu je manje u¢e$¢e mehanickog i provodnog
tkiva.

P. limosa raste u uslovima najvece koncentracije soli u podlozi i istovremeno vazdusne i
zemljiSne suSe. U gradi pre svega liske ima kombinaciju kseromorfnih i halomorfnih osobina.
Kseromorfne su jade izraZene i ispoljavaju se u formiranju uske, rebraste liske sa sposobnoScu
potpunog uvrtanja u cev, ¢ime se znatno smanjuje transpiraciona povrsina. Osim toga, zastitna
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funkcija pokori¢nog tkiva pojacana je pojavom papiloznog epidermisa, dlaka, deblje kutikule
(posebno na abaksijalnom epidermisu) kao i zastitnim poloZajem stoma. Debela liska u Cijem
sastavu su krupne celije asimilacionog tkiva su osobine koje ukazuju na halomorfnost. Stablo
je malog pre¢nika, ispunjeno sitnim parenhimskim Celijama zadebljalih zidova sa dobro razvi-
jenim provodnim i mehani¢kim tkivom.

Stalna vlaznost i umerena zaslanjenost podloge uti¢u na pojavu karakteristicnih adaptiv-
nih osobina kod vrste B. eruciformis. Siroka liska ima izraZena rebra sa obe strane, Sto
omoguéava njeno popre¢no nabiranje u slu€aju smanjenja turgora, imajuéi u vidu veoma
izrazenu razliku izmedu mekih i tvrdih tkiva (rebara) — model harmonike. Liska je relativno
tanka, ispunjena krupnim ¢elijama nepravilnog oblika izmedu kojih su prostrani intercelulari.
ZaStitne periferne tvorevine epidermisa slabo su izraZzene. U rukavcu i stablu nalaze se krupne
Supljine.

Zahvaljujuéi izmeni ekoloskih faktora tokom vegatacionog perioda, na istom stanistu
omoguéen je razvoj ekolodki razli¢itih biljaka sa izraZzenim specifiénim adaptacijama a pre
svega nafinima smanjenja transpiracione povrsine.

ZAKLJUCAK

Na osnovu komparativne anatomske analize vegatativnih organa vrsta Agrostis alba L., Puccinellia
limosa Schur (Holmb.) i Beckmannia eruciformis (L.) Host. ustanovljeno je da su strukturne specifi¢nosti
na razli¢it sadrZaj vode i soli u podlozi najbolje izraZene u gradi liske.

Prema karakteristikama grade Agrostis alba pripada mezohigrofitama, Puccinellia limosa halokser-
fitama, Beckrmannia eruciformis halomezofitama.
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ECO-ANATOMICAL ADAPTATIONS OF SALINA GRASSES

KneZevi¢, A., Merkulov Ljiljana, Ivezi¢ Jadranka, Boza, P.

SUMMARY

The adaptive charcteristics of anatomy of species Agrostis alba L., Puccinellia limosa Schur
(Holmb.) and Beckmannia eruciformis (L.) Host, on salinas in the surroundings of Rusanda (Banat) were
analyzed. Since the habitat where they were found is a microdepression, its characteristics include higher
water content over a greater part of the vegatation period partially decreasing only with the beginning of
more serious drought. Owing to a high level of subterranean and flow of atmospheric waters, this habitat
also in such period retains favourable moisture. Topography, changeable water and salt contents in
substratum, and the air drought degree during the vegatation period influence the development of
ecologically different plant species and also specificities of thier anatomy. The most evident it is in the
lamina structure and various modes of reduction in the transpiration area. Acording to the morphology
characteristics, 4. alba belongs to mesohygrophytes, P.limosa to haloxerophytes, while B. eruciformis to
halomesophytes.
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