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CAOAPXAIJ

ITan Boxa, Bepa Bynak, Anekca Kuexesuh u Jlparuwa Casih: HoBH Tak-
couu y ¢nopu Bojsoanne

Jlecanka Mapuh, Hpena Cumonosnh, Panmuna Kosadesuh, TaTjaHa Koc-
Twh 1 Pagocnas K. Anhyc: OnuouaHa 3aBMCHA M OMMOMIHA He3aBUCHaA

KOMITOHEHTa XOPMOHCKHX OJIr0BOPa Y aKyTHOM UMOBUIN3aLIHOHOM CTPECcy
KOJI MYyJKjaKa naiosa

JbubaHa Bana, [lparana Panosuh, BecHa Munankos U AuTe Byjuh: Excripe-
cuja reda Glu-1 yiokyca COpTH NILEHHIE

Pyxuua Uruh: Hogo3abenexeHu TakcoHu y (pnopu bauke JiecHe 3apaBHH

Bepa Jamwatosuh, JbubaHa Mepkyos, [lyniaH Anamosuh 1 Mugouw bo-
kopoB: [1punor npoy4asarby BpCTe Origanum vulgare L. (Lamiales,
Lamiaceae) _ _ _ o o e e b e mmmm—mm e —— ===
Bepa Bynak 1 Anekca Kuexesuh: TNocTriaudjaiHd pelukTH y dbnopu cia-
THHa ba4yke

Bepa Jamsatouh, Jbuibarna MepKyJyioB 1 Aunekca Kuexepuh: Ilpuaor npoy-
yapatby eKoJIoruje Atriplex litoralis L. (Chenopodiaceae) _ _ _ _ _ _ — -
Bepuua Ilexarnoeuh, MupjaHa Byukosuh, Cnobonatika Crojanosuh, CnaBko
Lipu4esuh 1 JbusbaHa Panak: EKOJIOILIKE KAPaKTEPHUCTHKE XHIPOJIOLIKH
yCIIOBJbEHE LIyMcKe BereTaumje KOBHBCKOT pUTA - — — - — -
Mupjana Byukxosuh, CnobonaHka Crojanosuh, Bpanucnasa byTopai,

M upko Cranxosuh, Munan >Knepuh u I1asne Kunubapaa: Yaora ¥ 3Ha4a)
MakpodHUTCKe BereTaluje y BOAEHHM eKOCHCTEMHMMA KaHAJICKOI THINA .
Bepuua INexanosuh, Cnobonanka Crojanosrh, MupjaHa Byukosuh 1
Cnaexo LlpH4esuh: Exonolike KapakTepHCTHKE OUIBHUX Tpynanuja
dbopMHpaHHX Ha IETIOHH]H KOXKapCKe MHAYCTPHje _ _ _ _ _ - - — — - .

Janpanka Uee3uh, Jbumbana Mepkynos 1 AJiekca KHexesuh:
ExomMop¢oioiika npoyyiaBarka BpCTe Pholiurus Pannonicus trin 1820 (Poales,
Poaceae)
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Nau¢ni ¢lanak

NEW TAXA IN FLORA OF VOIVODINA

Pal Boza, Vera Budak, Aleksa KneZevi¢, DragiSa Savi¢!

Institute of Biology, Faculty of Sciences, Trg Dositeja Obradovica 2, 21000 Novi Sad,
Yugoslavia

! Institute for nature protection of Serbia, department in Novi Sad, Radnicka 20. Yugoslavia

Primljeno 22. IT 1995

ABSTRACT

Our long-term observations gave us material for asserting the need for separation of
new forms among the following plant species: Allium vineale L. 1753, Anthriscus caucalis M. B.
1808, Corylus avellana L. 1753, Ficaria verna HUDS. 1762, Oenothera biennis L. 1753,
Podospermum canum C. A. MEY. 1831, Typha laxmannii LEPECHIN 1801 and Typha
angustifolia L. 1753.
Key words: taxon, new, form, flora, Voivodina

INTRODUCTION

Our detailed study of collected plant material and the literature data available has shown
that in a number of plant species new infraspecies taxa should be described as forms, namely
their charcters have been found to be permanent and in certain species the features of a
number of forms occur together.

We have presented new taxa together with the Latin diagnoses accompanied by drawings
or photographs. The localities of holotypes are shown in the map of the UT map of Voivodina.

MATERIAL AND METHOD

Taxa were separated by employing a classic comparative-morphological method. Analyses
were done with both fresh and mounted and labeled plant material.

RESULTS AND DISCUSSION

Allium vineale 1.. 1753 f. pluricapitatum BOZA f. nova.

This species is most frequent on saline tracts of unproductive land, pastures and hay-
fields, on sandy soils.

In type form bulbils form a capitulum on top of stem (ZAHARIADI, 1966, TATIC,
1975) (Fig. 1, 1.). At a number of localities (Kanjiza, Horgos, Tomasevac) however, bulbils
form two, three or rarely four capitula on top of stem (Fig. 1: 2, 3).

Diagn.: Apicem cauli bulbi fructiferi capitula plura creont.
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Pal Boza and coll. New taxa, Zb. rad. PMF, ser. biol. 24 (1995), str. 5-15

Holotypus: Kanjiza - Horgo$, DS 02 (Fig. 2.A\), Bagka, 15 July, 1989, in locis gr({minosis
et salinis, leg. BOZA et SAVIC. In Hrbarium of the Institute of Biology (HIB), Novi Sad.

Fig. 1. Stem apex of Allium vineale 1.. (1), A. vineale |. pluricapitatum . nova (2,3)
Vrh stabla kod: Allium vineale 1. (1), A.vineale f. puricapitatum f. nova

c \ N ) A%
[ . Pom] YUGOSLAYVIA
s FIETTR Ly = 4] ////
/b de &l h f) s Jo b 8-\l :\1 | O O ) / W
N { el 2 4
™ P " *
U ‘\.—’I
R ’) \‘\ ~le -
A"\\ \ ‘\"\ 4 s )S
v A k AN
S N ../\
ne A\ X
: - ‘\:\ ." YT N o. m/ B o
A 5 A
..\ 0 g \ {
Q 4 4,7 A -
i~ | /1A i
AR o L]
Cc : ) E

Fig. 2. First findings of new forms:

Allium vineale L. f. pluricapitatum f. nova
A Anthriscus caucalis M. B. f. pilosus j. nova
Corylus avellana L. f. maculata f. nova
® Ficaria verna HUDS, f. maculata f. nova

Prva nalazista novih formi:
Allium vineale L. f. pluricapitatum f. nova
A Anthriscus caucalis M. B. f- pilosus f. nova
Corylus avellana L. I. maculata f. nova
® Ficaria verna HUDS, f. maculata f. nova



Pal BoZa and coll. New taxa, Zb. rad. PMF, ser. biol. 24 (1995), str. 5-15

Anthriscus caucalis M. B. 1808 f. pilosus SAVIC et BOZA f. nova.

This species grows on weedy, uncultivated, ruderal places, frequently also along roads on
different soil types.

In type form leaves and petioles globrous or on lower surface along veins rarely pilose
(BLEV, 1964, NIKOLIC, 1973) (Fig. 3: 1). Specimens collected in the Banat region (near
Tomasevac) with leaves densely pilose (both surfaces), petiole pilose (Fig. 3: 2).

Diagn.: Folieae dense pilosae, axis et pedinculi folioliis pilosae.

Holotypus: Tomasevac, DR 17, (Fig. 2. A), Banat, 17 May, 1992, in locis ruderalis, leg.
SAVIC. In Herbarium of the Institute of Biology (HIB), Novi Sad.

Fig. 3. Leaf of Anthriscus caucalis M. B. (1), A. caucalis [. pilosus . nova (2)
Deo lista od: Anthriscus caucalis M. B. (1) A. caucalis f. pilosus f. nova (2)

Corylus avellana 1.. 1753 f. maculata BOZA f. nova.

This species is frequent in woods and wood edges of Fruska Gora and VrSacke Planine.
Also, frequently cultivated. )

Leaves of natural populations green (KITANOV, 1966, TUCOVIC, 1970) (Fig. 4: 1)
while in certain ornamental forms may be red or variegated (awrea, albovariegala,
aureomarginata) (SOC), 1970). In natural forest vegetation of Fruska Gora (necar Glavica) the
hazel tree specimens were found with leaves having a large black or purple macula medially
along the main vein (Fig. 4: 2; Fig. 5.).

Diagn.: Foliae pars media nigro, vel purpiureo maculata.

Holotypus: Fruska Gora, Glavica, DR 01, (Fig. 2. O), Srem, 14 April, 1983, in silvis, leg.
BOZA. In Herbarium of the Institute of Biology (HIB), Novi Sad.




Pal Boza and coll. New taxa, Zb. rad. PMF, ser. biol. 24 (1995), str. 5-15

Fig. 4. Leaf of Corylus avellana L. (1), C. avellana L. f. maculata f. nova (2)
List od: Corylus avellana L. (1) C. avellana f. maculata f. nova (2)

Fig. 5. Branch of Corylus avellana L. f. maculata f. nova
Grancica od: Corylus avellana L. f. maculata f. nova
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Ficaria verna HUDS 1762 f. maculata BOZA f. nova

This species is frequent and widespread throughout Voivodina in forests of various types,
in underbrush and parks.

Among a number of forms, the two differing in colour of leal spots have been found: f.
nigromaculata SCHUR 1877 (SOO, 1966) with black (Fig. 6: 1.) and f. marmorata PRISZTER
(1980) with either white or marble-like maculac on leaves (SOO, 1980) (Fig. 6: 2.). In plant
material from Kamenicki Park either colours were observed on the same leafl (Fig. 6: 3.).

Diagn.: folia nigro — et albomaculata.

Holotypus: (with white and black spots on leaves) Kamenicki Park DR 00 00, (Fig. 2.
.), Srem, 15 April, 1980, in silvis, leg. BOZA. In Herbarium of the Institute of Biology (111B),
Novi Sad.

Fig. 6. Leaf of Ficaria verna HUDS f. nigromaculata SCHUR
List kod: Ficaria verna HUDS. f. nigromaculata SCHUR (1), F. verna f. marmorata
PRISZTER (2), i f. maculata f. nova (3)

Oenothera biennis L. 1753 f. ramosus BOZA f. nova

This species is frequent in Voivodina. It grows on sandy soils on levees along rivers, rarely
in lawns. )

Type form with nonbranchend or 10 some extent branched upper part of stem (DIKLIC,
1973; GANCEYV, 1979; BOZA and KNEZEVIC, 1988) (Fig. 7: 1.). In Novi Sad along the
Danube forms on sands with luxuriant branching throughout (Fig. 7: 2.).

Diagn.: Caulis primus ample ramosus. ‘ .

Holotypus: Novi Sad, DR 10, (Fig. 12. A), Batka, 20 July, 1989, in locis arenosis et
ruderalis, prope Danubius, leg. BOZA. In Herbarium of the Institute of Biology (HIB), Novi
Sad.
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Fig. 7. Diagram of stem of Oenothera biennis L. (1), Oe. biennis [. ramosus [. nova (2)
Sematski prikaz stabla: Oenothera biennis L. (1), Oe. biennis f. ramosus f. nova (2)

Podospermum canum C. A. MEY. 1831 f. barbatobracteatum BOZA et KNEZEVIC f.
nova

This species is widespread on sandy and loess soils of Voivodina, on saline hay-fields and
pastures. ) -

In type form involucral leaves black apically, glabrous (JAVORKA, 1925; NYARADY,
1965; GAJIC, 1975) (Fig. 8: 1., 3.). At a number of localities (Horgo$, Subotica, KanjizZa,
Tomasevac) certain individuals with a fascicle of white hairs on tips of involucral leaves (Fig. 8:
2oy

Diagn.: Involucri phylla apicem albobarbata.

Holotypus: Horgos, DS 11, (Fig. 12. A), Backa , 3 July, 1988, in locis graminosis, arenosis

et salinis, leg. BOZA et KNEZEVIC. In Herbarium of the Institute of Biology (HIB), Novi
Sad.

10
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Fig. 8. Involucre of Podospermuum canum C. A. MEY. (1) P. cannum f. barbatobracteanum f.
nova (2).
Involucral leaves of P. canum (3), P. canum f. barbatobracteatum [. nova (4)
Involukrum od: Podospermum C. A. MEY. (1), P. canum f. barbatobracteanun f. nova (2).
Listi€ involukruma od: P. canum (3), P. canum f. barnatobracteatum f nova (4).

Typha laxmannii LEPECHIN 1801 f. angustispadicea BOZA ¢t BUDAK f. nova

Typha angustifolia L. 1753 f. angustispadicea BOZA f. nova

Either species grow in Voivodina in aquatic and swampy habitats nearby lakes, fishponds,
and walter systems. 7. angustifolia is frequent, whereas T. laximannii is much more rare.

In both species type form with female inflorescence 1.5-2 cm wide (JORDANOV, 1963;
TOPA, 1966) (Fig. 9: 1., 3.; Fig. 10: 1.). At a number of localities in populations certain
specimens with very narrow female inflorescences (Fig. 9: 2., 4,; Fig. 10: 2.). The same form is
present in both species.

Diagn.: Spadix femineus ad 0.5 cm latus.

Holotypus: (7. laxnannii) Djala, DS 13, (Fig. 12 @), Banat, 18 August, 1979, ad ripas et
locis humidis, leg. BOZA et BUDAK. In Herbarium of the Institute of Biology (HIB), Novi
Sad; (7. angustifolia) Senta-Coka, DR 83, (Fig. 12. O), Banat, 20 July, 1987, in aquis prope
Tibiscum, leg. BOZA. In Herbarium of the Institute of Biology (HIB), Novi Sad.

11
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Fig. 10. Typha laxmannii LEPECHIN having typical width of female inflorescence (1), 7.
laxmannii f. angustispadicea f. nova (2)
Typha laxmannii LEPECHIN sa tipiénom Sirinom Zenske cvasti (1), 1. laxmannii
angustispadicea f. nova (2)

Typha flowers very simple. Shorter or longer hairs instead of perianth. Gynaecium 1s
located on long gynophore with hairs scattered throughout (Fig. 11: 1.). Gynophore short in
forms with narrow spadix while hairs appear from the same level (Fig. 11: 2.).

Fig. 11. Flower of female inflorescence of typical width (1), flower of female inflorescence
narrow in size (2) in Typha
Cvet iz Zenske cvasti normalne irine (1), cvet iz uzane Zenske cvasti (2) kod Typha.

13
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Fig. 12. First findings of new forms:
Oenothera bienis L. f. ramosus f. nova
Podospermum canum C. A. MEY. f. barbatobracteatum f. nova
Typha angustifolia L. f. angustispadicea f. nova

® Typha laxmannii LEPECHIN f. angustispadicea f. nova

Prva nalazi$ta novih formi:

A Oenothera bienis L. f. ramosus f. nova

A Podospermum canum C. A. MEY. f. barbatobracteatum f. nova
Typha angustifolia L. f. angustispadicea f. nova

® Typha laxmannii LEPECHIN f. angustispadicea f. nova

CONCLUSION

On the basis of our long-term observations we distinguished new plant forms having permanent
charcters: Allium vineale L.. 1753 f. pluricapitatium f. nova, Anthriscus caucalis M. B. 1808 f. pilosus f. nova,
Corylus avellana 1. 1753 f. maculata f. nova, Ficaria verna HUDS. 1762 [ maculata f. nova, Oenothera
biennis L. 1753 f. ramosus f. nova, Podospermum canum C. A. MEY. 1831 f. barbatobracteatum f. nova,
Typha laanannii LEPECHIN 180! f angustispadicea f nova, and Typha angustifolia L. 1753 f.
angustispadicea f. nova.

Holotype localities were indicated in the map of the UT map of Voivodina.
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NOVI TAKSONI U FLORI VOJVODINE

Pal BOZA, Vera BUDAK, Aleksa KNEZEVIC, Dragisa SAVIC!
Institut za biologiju, Prirodno-matematicki fakultet, Trg Dositeja Obradovica 2, Novi
Sad, Yugoslavia

1Zavod zazaStitu prirode Srbije, odeljenje u Novom Sadu, Radnicka 20, Yugoslavia

REZIME

Na osnovu viSegodidnjih zapaZanja izdvojili smo nove oblike na nivou forme, €iji su Karakteri stalni:
Allium vineale 1.. 1753 f. pluricapitatum f. nova, Anthriscus caucalis M. B. 1808 [. pilosus [. nova, Corylus
avellana L. 1753 f. maculata f. nova, Ficaria verna HUDS. 1762 f. maculata f. nova, Ocnothera biennis 1.
1753 f. romosus f. nova, Podospermum canum C. A, MEY. 1831 f barbatobracteanun f. nova, Typha
laxmannii LEPECHIN 1801 f angustispadicea f. nova, Typha angustifolia L. 1753 f. angustispadicea f.
nova.

Lokaliteti holotipova ozna¢eni su u UT Karti Vojvodine.
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OPIOID-MEDIATED AND OPIOID-INDEPENDENT COMPONENTS OF HORMO-
NAL RESPONSES TO ACUTE RESTRAINT STRESS IN THE MALE RAT

Desanka Mari¢, Irena Simonovi¢, Radmila Kovagevi¢, Tatjana Kosti¢ and Radoslav K.
Andjus*

Institute of Biology, University of Novi Sad, Novi Sad, and *Centre for Multidisciplinary Studi-
es, University of Belgrade, Belgrade, Yugoslavia.

Primljeno 27. II 1995

ABSTRACT

The aim was to evaluate quantitatively the relative contributions of opiate-independent and opiate-
mediated components of the hormonal prolactin (PRL), luteinizing hormone (LH) and androgen
(T+DHT) reactions o acute restraint stress in the male rats. In large groups of animals, pre-injected with
saline or with high-dose naloxone (opiate antagonist, 10 mg/kg i. p.) and exposed to 15 min restraint
stress, serum levels of PRL, LH, and androgen (T+DHT) were determined by RIA. Results provide
quantitative support for the view that during acute siress EOP-independent and EOP-mediated mecha-
nisms differentially affect the secretion of pituitary hormones and consequently the pituitary—controlled
secretion of gonadal steroids.

Key words: Stress, Endogenous opioid peptides, Naloxone, Polactin, Luteinizing hormone,
Androgens.

INTRODUCTION

Hormonal responses tO stress arc mediated in part by endogenous opioid peptides
(EOP): qualitatively the same responses can be elicited in the absence of stress by intracerebro-
ventricular administration of opioid analogues (Halasz ef al, 1981.), and stress-elicited respon-
ses can be modified (potentiated or blocked) by opioid antagonists or by passive
immunoneutralization of EOPs (Petraglia ef al, 1987.). However, the blockage by antagonists is
often incomplete irrespective of dosage, showing that hormonal changes are only partially mo-
dulated by a central activation of EOP mechanisms. An attempt was presently made at quan-
tifying the relative contributions of opioid-mediated and opioid-independent components of the
responses of prolaction (PRL), luteinizing hormone (LH), and androgen (T+DHT) levels to
acute restraint stress. Stressed and nonstressed rats pretreated with physiological saline or na-
loxone (nonselective opioid receptor blocker), constituted the four experimental groups mutu-
ally compared. Large numbers of animals per group (from 38 to 77) were used in order to
detect small but significant differences, and high-dose naloxone applied 10 completely block
EQP’s contributions.
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MATERIALS AND METHODS

Adult Wistar males, 15 min after being injected (i. p.) with 10 mg/kg BW of naloxone hydrochlori-
de (dissolved in 0,9% saline) or saline only, were exposed 10 a 15 min immobilization stress according to
the method of Kvetnansky (1970.). Indjvidual blood samples were collected from the trunk after rapid de-
capitation, and sera were stored at -20"C until assayed. Non-stressed, saline or naloxone-injected groups,
were decapitated 30 min after the injections. Hormone levels were determined by RIA: serum PRL and
LH using, respectively, NIJAMDD rat PRL-RP-3 and LH-RP-3 as standards, and T by means of Niswen-
der’s antiseruin No. 250 (sensitivity 5 pg per tube, 95% fractional recovery: assays providing testostero-
ne+dihydrotestosterone values, T+DHT, due high cross-reactivity). Both Student’s t - and
Wilcoxon-Mann-Whitney (nonparametric) tests were used for statistical analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

Basic results are shown in table 1. In the absence of naloxone, stress invariably increased
resting levels of both pituitary hormones and of T, but the increase of PRL (+163%) was mar-
kedly greater than that of LH (+23%) or T (+20,5%). In non-stressed males resting PRL was
substantially reduced after naloxone (-65%) in comparison to saline-treated controls as the re-
ference group, pointing to a 35% contribution of opioid-independent mechanisms to basal le-
vels of PRL secretion. The stress-induced rise of PRL was not prevented by high — dose
naloxone, but substantially lower peak values were reached in the presence of the EOP blocker
(+57%) than in its absence (+163%), thus revealing a stimulating EOP-independent compo-
nent responsible for 35% of the stress-evoked PRL increase.

Table 1. hormonal concentrations (ng/ml) after different treatments (means = SEM, n in
parentheses)

Group Treatment Prolactin Lhu (:fli]r]l(i)zrl;l;g (.f?n f rg%?})
Saline 20.2£0.30 (76) 16.8+0.69 (77) 4.4%0.23 (73)
N Naloxone 7.02:0.68 (45) 26.2+1.81 (38) 7.1£0.59 (43)
S Saline +stress 53.1£6.09 (44) 20.7%0.91 (49) 5.3%£0.38 (46)

N+S Naloxone +stress 31.8%2.30 (40) 34.1%2.07 (45) 10.3£0.80 (41)

For all results statistical analysis are as follows: Student’s t: p<0.001 for differences to C and for
N+S vs §; exceptions: p<0.005 for S+N vs S in case of PRL, and p<0.05 for N vs C in case of
T+DHT (only difference NS by the nonparametric test).

~ The PRL reaction to stress is expected to be enhanced by two EOP-mediated mecha-
nisms: by the activation of the PRF (prolactin releasing factor) pathway (Johnston et al. 1986.),
and by the potentiation of the serotonine-mediated desinhibition of the dopamine-suppressed
PRL secretion (Johnston & Negro-Vilar, 1986.). The stimulating nature of both the EOP-me-
diated and the EOP-independent components would explain the remarkable increase of PRL
in acute stress.

In non-stressed naloxone-blocked rats resting levels of LH and T+DIIT were signifi-
cantly increased (+56% and +61% above reference levels, respectively), in sharp contrast to
the decrease of PRL in the same group. This pointed to a 36 and 38% EOP-mediated reducti-
on of the EOP-independent basal rate of LH and T secretion, respectively. Under stress, both
LH and T reached significantly higher levels in naloxone-blocked rats (+103% and +135%
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above reference levels, respectively) than in the saline-treated group (+23% and + 19.5% as
already stated). An inhibitory EOP-dependent component of the LH reaction to stress is thus
quantified, responsible for 78% and 86% reductions, respectively, of the LH and T increases
due to stress. The EOP-independent reaction 1o stress is expected to be opposed by two EOP-
based and stress-enhanced inhibitory mechanisms: the potentiation of the serotonin mediated
inhibition of LHRH release (Johnson & Crowley, 1984.), and the inhibition of its norepinephri-
ne-mediated stimulation (Adler & Crowley, 1984.). The mutual opposition of EOP-dependent
and EOP-independent components of the reaction would explain the relatively small increase of
LH (and T) observable during the acute phase of restraint stress.

SUMMARY

An attempt was made at quantifying the relative contribution of opioid-mediated and
opioid-independent component of the response of PRL, LH and androgen (T+DHT) levels to acute
stress. Adult male rats 15 min after being injected (i. p.) with 10 mg/kg BW of naloxone or with saline
only, were exposed 1o 15 min restraint stress. Serum levels of PRL, LH and androgen (T+DHT) were
determined by RIA. In the absence of stress, naloxone-blocked rats showed lower concentrations of PRL
and higher levels of LH and T than saline-treated controls. In the latter, restraint stress resulted in incre-
ases of PRL, LH and T. In naloxone-blocked rats the rise of PRL was reduced, while increases of LH and
T were potentiated. Thus estimated, the opiate-dependent component of the LH reaction to stress appe-
ared as opposing the stimulative opiate-independent component, while in the case of PRL, both compo-
nents were stimulative and mutually additive.
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OPIOIDNO ZAVISNA I OPIOIDNO NEZAVISNA KOMPONENTA HORMONSKIH
ODGOVORA U AKUTNOM IMOBILIZACIONOM STRESU KOD MUZJAKA
PACOVA
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REZIME

Cilj rada je bio kvantitativno odredivanje opioidno zavisne komponente i opioidno nezavisne kom-
ponente u reakciji hormona prolaktina (PRL), luteinizujuéeg hormona (LH) i androgena (T+DHT) u
akutnom stresu.

Odrasli muZjaci pacova 15 min posle intraperitonealne primene 10 mg/kg telesne mase naloxona
(antagoniste opiata) ili fiziolo§kog rastvora, bili su izlagani 15-to minutnom imobilizacionom stresu. Nes-
tresirane Zivotinje su Zrtvovane 30 min posle primene naloxona ili fizilogkog rastvora. Koncentracija PRL,
LH i androgena u serumu odredena je RIA metodom.

Primena naloxona u otsustvu stresa izazvala je zna¢ajno smanjenje koncentracije PRL a povecanje
LH i T+DHT u odnosu na kontrolne Zivotinje. Posle izlaganja akutnom stresu doslo je do povecanja ni-
voa u serumu sva tri hormona: PRL, LH i T+DHT. Kod grupe Zivotinja koje su pre stresa tretirane na-
loxonom porast PRL je bio smanjen dok je porast I.H i T+DHT bio povecan u odnosu na stresirane
Zivotinje.

Znatno visok porast koncentracije PRL u akutnom stresu se moZe objasniti sinergi¢nim stimulativ-
nim efektom obe komponente: EOP zavisne i EOP nezavisne komponente. EOP mehanizmi koji uti¢u na
porast sekrecije PRL u akutnom stresu mogu biti posledica kako potenciranja aktivacije prolaktin osloba-
dajuceg hormona kao i potenciranja sekrecije serotonina koji smanjuje dopaminsku inhibiciju sekrecije
PRL.

Suprotno PRL-u, porast nivoa LH i T+DHT u akutnom stresu Jje znatno manji $to je posledica
antagonisti¢kog delovanja EOP zavisne i EOP nezavisne komponente na sekreciju LH i T+DHT. EOP
zavisna komponenta u akutnom stresu smanjuje koncentraciju LH, inhibicijom sekrecije LHRH preko
povecane sekrecije serotonina kao i inhibicijom noradrenalinske stimulacije LHRH.

Dobijeni rezultati sugeri$u da u akutnom stresu opioidno zavisna komponenta deluje suprotno sti-

mulativnoj opioidno nezavisnoj komponenti na sekreciju LH, dok u slu¢aju sekrecije PRL obe komponen-
te deluju stimulativno.
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EKSPRESIJA GENA Glu-1 LOKUSA SORTI PSENICE
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Institut za biologiju, Prirodno-matematicki fakultet, 21000 Novi Sad
Primljeno 10. III 1995.

SAZETAK

Metodom SDS-PAG elektroforeze analizirana je ekspresija gena koji kontroliSu sintezu
glutenina velike molekulske mase kod sorti pSenice, a nalaze se na dugim kracima hromozoma
u Glu-1 lokusu. U lokusu Glu-AI nadena su tri alela, u Glu-B1 &etiri, a u lokusu Glu-DI samo
dva alela.

Klju¢ne redi: alelna varijabilnost, elektrofreza, glutenini, Triticum aestivim L.

UvOoD

PSenica (Triticum aestivum, L) je tokom evolucije nastala ukrStanjem diploidnih vrsta sa
po sedam parova homolognih hromozoma (genomi A i B) u tetraploid i daljim ujedinjavanjem
sa treéim diploidom (genom D) u heksaploid. Tako ona danas sadrzi 2n=42 hromozoma i ge-
nome A, B i D. Zbog toga su geneticka istrazivanja svojstava pSenice komplikovana, a varijabil-
nost uzrokovana alelima tri lokusa.

U lokusima Glu-A1, Glu-B1 i Glu-DI nalaze se geni Koji kontrolidu sintezu glutenina ve-
like molekulske mase (70-136 kD). Glutenini se sastoje od subjedinica povezanih disulfidnim
vezama. Njihovo razdvajanje je moguce metodom natrijum dodecilsulfat poliakrilamid gel elek-
trofreze (SDS-PAGE). Payne i Lawrence (1983) su analizom alelne varijabilnosti Glu-1
lokusa iz svetske kolekcije sorti pSenice ustanovili da u lokusu Glu-AI postoje 3 alela, u Glu-BlI
11 razligitih alela, dok se 6 razliCitih alela javlja u lokusu Glu-DI. Kasnijje suLawrence
(1986), Sontag isar. (1986), Waines i Payne (1987) otkrili postojanje jos po jednog
alela, dok su P o g naisar. (1989) i N g i sar. (1989) opisali jos 8 odnosno 7 novih alela.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi ekspresija gena Glu-Al, Glu-Bl i Glu-D1 lokusa kod
razli¢itih sorti pSenice.

MATERIJAL I METODE

Za istraZivanja koristena su pojedinacna zrna 13 sorti psenice sclekcionisanih u Institutu
za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, a priznatih tokom 1994. godine. Od svake sorie ana-
lizirano je po 6 zrna, a ukoliko je kod sorte zapazena heterogenost, analizirano je po 20 zrna.

Analiza glutenina radena je modifikovanom metodom natrijum dodecilsulfat poliakrila-
mid gel elektroforeze prema Payne i sar. (1980). Glutenini su estrahovani iz 13 mg neembri-
onalnog dela semena sa 0,5 ml rastvora koji je sadrzao Tris-HCI (pH 6,8), 2% SDS, 5%
merkaptoetanol, 0,01% pyronin Y i 20% saharozu. Nakon inkubacije od 2 ¢asa uzorci su pro-
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kuvani 2 minuta. Elektroforetsko razdvajanje je radeno na10% poliakrilamidnom gelu u puferu '
Tris-glicin pH 8,3 prema L e am m 1i (1970), u trajanju od 4 ¢asa pri konstantnoj jaéini struje
od 40mA po gelu. Proteini su bojeni u rastvoru 0,02% commassie brilliant blue R250 u 5% eta-
nolu i 60% TCA.
Obelezavanje gluteninskih lokusa i alela izvrieno je prema Payne i Lawrence

(1983).
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Alelic variation in Glu-1 loci
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REZULTATI

Analizom gutenina velike molekulske mase kod 13 sorti pSenice utvrdeno je postojanje 9
alela u okviru Glu-1 lokusa. U lokusu Glu-Al, tri alela a, b, i ¢ kontroliSu sintezu subjedinica 1
i 2*, dok je alel ¢, tzv. nulti alel koji ne daje bojenu traku na gelu (S 1). U lokusu Glu-B1, aleli
a, b, ¢ i d kontroliSu sintezu subjedinice 7, kao i subjedinica 7+8, 7+9 i 6+8 koje se javljaju i
nasleduju uvek u paru. U lokusu Glu-DI dva alela a i d kontroliSu siniezu subjedinica 2+12 i
5+ 10. Subjedinice su bile razlitito rasporedene kod sorti, pri temu je iz svakog lokusa po jedan
alel bio aktivan i kontrolisao pojavu po jedne ili dve subjedinice (Tab. 1).

Tab. 1. Sastav subjedinica glutenina velike molekulske mase sorti pSenice
HMW glutenin subunits composition of wheat cultivars

Glu-Al Glu-B1 Glu-D1 % SORTA/CULTIVAR
g 749 5+10 100 ALFA
2 7+8 5+10 100 DEJANA
N 7+9 2412 100 DIVNA
N 7 2412 100 LUNA
N 7+8 5410 100 SASANKA
N 749 5+10 100 STELA
1 7 5+10 100 STOTKA
N 749 2+12 100 STRUNA
1 7+8 2+12 100 SUVACA
N 7+8 5+10 40 A DINA
N 7+8 2+12 20 B
N 6+8 5+10 15 C
N 6+8 2412 15 D
N 6,7+8 5+10 10 E
N 7 5+10 55 A LIRA
N 749 5410 40 B
v o 7 5+10 5 C
N 7+9 5+10 78,9 A RENESANSA
7 749 5410 15,8 B

1 7+9 5+10 53 C
s 749 5+10 80 A NEVA
N 7+9 5+10 20 B

Od ukupnog broja ispitivanih sorti 31,2% je imalo heterogene clekiroforegrame zastu-
pljene u razligitim frekvencijama, 1. pored osnovnog najéesce zastupljenog elektromorfa (ozna-
¢enog kao A) javljali su se i drugl tipovi (B, C...). NajveCu heterogenost posedovala je sorta
Dina sa pet razli¢itih elektroforetskih putanja, sorte Lira i Renesansa su imale svaka po tri razli-
&ita elektromorfa, dok su se kod sorte Neva pronadene samo dve razliite elektroforetske puta-
nje (Tab. 1). RazliCiti aleli su se javijali najcesée samo u Okviru jednog lokusa, rede dva. Ova
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heterogenost je mogla nastati pre kao posledica ukrstanja sorti roditelja sa razli¢itim subjedini-
cama glutenina velike molekulske mase i njihovim razdvajanjem u kasnijim generacijama, a ma-
nje je verovatno da su u pitanju stranooplodnja ili mesavine semena. Medutih kod sorte Dina
u lokusu Glu-BI nadene su tri subjedinice 6, 7 i 8 umesto §to je uobiajeno dve, §to je karakte-
ristino za F generaciju (V apa isar., 1992).

(%)
1
100
80
60 4 ‘
|
40
0 4
201 7
0 / i
1 20 N 7 7+8 749 2412 5+10
Clu-A1 Clu-B1 Clu-D1

SI. 2. Frekvencija alela Glu-1 lokusa sorti psenice
Allelic frequency of Glu-1 loci in wheat cultivars

U lokusu Glu-A1 nadena je najveca frekvencija (61,5%) alela s (subjedinica N), najzastu-
pljeniji alel (46,1%) u lokusu Glu-BI je bio alel s (subjedinice 7+9), a u lokusu Glu-DI najveéu
frekvenciju (69,2%) imao je alel d (subjedinice 5+ 10) (SI.2). Ovakva frekvencija alela Glu-A1
lokusa nadena je za najve¢i broj novosadskih sorti selekcioniranih u periodu 1987-1993 (V a-
pa isar., 1990; Vap a isar., 1995). Medutim kod sorti iz razli¢itih oplemenjivackih centara
(Kragujevac, Beograd, Zagreb, Osjek, Skoplje, Vinkovci, Vukovar) dominirala je u lokusu Glu-
A'{ subjedinica 2*, 5to je nadeno i u kolekcijama sorti iz Finske, Norveske, Svedske, USSR, In-
dug,.Argemine, Meksica, USA (Vapa 1991, Mor gunov isar., 1993). U lokusu Glu-BI
koji je pokazivao najvecu varijabilnost kod sorti iz raznih zemalja najucestalije su bile subjedini-
ce 7+9, 7+8i6+8, a znatno manje su bile zastupljene 20, 13+19, 14+ 15, 17+18 21 (Pogn
a isar, 1989, Morgunov isar., 1993). Manji broj razlicitih alela u ovom lokusu naden je
kod novosadskih sorti $to je rezultat i manje varijabilnosti sorti upotrebljenih u oplemenjivad-
kim programima. Ovakva distribucija alela Glu-1 lokusa moze biti uslovljena i povezanos€u sa
genima koji uti¢u na adaptivnu vrednost sorte.
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ZAKLIUCAK

U radu je prouavana ekspresija gena Glu-1 lokusa sorti pSenice. Dobijeni rezultati su pokazali da
u lokusu Glu-A1 postoje tri alela koji kontrolidu sintezu subjedinica 1, 2* i nulti alel. U lokusu Glu-Bl1
nadena su &etiri alela koja kontrolidu sintezu subjedinica 7, 7+8, 7+9 i 6+8. U lokusu Glu-DI otkrivena
su samo dva alela koja kontrolidu sintezu subjedinica 2+12i 5+10.
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EXPRESSION OF Glu-1 LOCI IN WHEAT

Ljiljana Vapa, Dragana Radovi¢, Vesna Milankov i Ante Vuji¢

Institute of Biology, Faculty of Sciences, 21000 Novi Sad

SUMMARY

Expression of the Glu-A1, Glu-B1 and Glu-D1I loci of wheat cultivars released in 1994 was studied.
The analysis were performed by the method of sodium dodecyl sulphate polyacrylecamide gel electropho-
resis (SDS-PAGE).

At the Glu-A1 locus three alleles (subunits 1, 2* and null allele); at the Glu-B1 four alleles (subu-
nits 7, 748, 7+9 and 6+8) and at the Glu-DI locus Iwo alleles (subunits 2+12 and 5+ 10) were determi-
ned. At the Glu-A1 locus the highest allelic frequency was obtained with null allele (61%), at Glu-B1 with
subunits 7+9 (46%), and at the Glu-D1I ocus with the subunits 5+10 (69%)

Four cultivars were found to consist of biotypes having different alleles in all the three Glu-1 loci.
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SAZETAK
Na podrudju Backe lesne zaravni, tokom nekoliko poslednjih godina, konstatovano je 27 taksona
koji do sada nisu bili nadeni na ovom podru¢ju. Medu njima je 1 vrsta, 3 podvrste, 6 varijeteta, 11 formi i

6 luzusa.
Klju¢ne reci: flora, takson, autohtona, adventivna, Backa lesna zaravan.

uUvoD

Floristi¢ka istraZivanja koja su vrSena na Backoj lesnoj zaravni, a koja su dopunjena po-
dacima iz literature pokazala su znatno bogatstvo i raznovrsnost flore ovog podrucja. Na ovoj
najprostranijoj lesnoj zaravni u Backoj koja zahvata povrsinu od 2800 km~, zabeleZeno je uku-
pno 959 taksona od kojih su 816 autohtone biljke, dok su ostale adventivne, gajene i podivijale.
Medu zabeleZenim biljkama 27 taksona se prvi put navode za ovo podrucje.

MATERIJAL I METODIKA

Sakupljeni biljni materijal je herbarizovan. Determinacija je radena prema Flori SR Srbije Jos i f-
ovié M. ed. (1970-1986) i Flori Madarske, S 0 6, R. (1964-1973). Ekoloski podaci dati su prema lite-
raturi, Josifovié M.ed. (1970-1986), Prod 4 n, Gy. (1916), Jdvorka.S.(1925), Parabu(s-
ki, S. (1982) i dr. i prema sopstvenim zapaZanjima, a clementi flore prema radovima S o 6, R. (1964
1973)i Gaji ¢ M. (1980).

REZULTATI RADA
NovozabeleZene biljke u flori Backe lesne zaravni su:

Allium ursinum L. subsp. ucrainicum O xn e r.
Vrsta pripada srednjoevropskom flornom elementu, a srece s¢ u vlaznim bukovim Suma-

ma od nizijskog do subalpskog pojasa. Na Backoj lesnoj zaravni raste subsp. ucrainicum i to
samo u parku u Ba¢koj Topoli, na senovitom viaznom mestu u blizini Krivaje.

Allium vineale L. f. compactum (T huill.) Vis.
Allium vineale 1. 1. purschit (Don.)Re gel
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Vrsta Allium vineale je srednjoevropska (-mediteranska). Rastc na suvim, sun¢anim mes-
tima, oranicama, pored puteva. Na ispitivanom terenu pored tipi¢ne vrste rastu i f. compactim
i L. purschii u okolini Ridice na stepskim staniStima.

Anthyllis vulneraria L. subsp. polyphylla (D e Cand.) Ny m.

Kontinentalna (isto¢noevropska) podvrsta, ravnitarsko-brdskog karaktera, koja raste na
suvim livadama i siromasnoj kre¢njackoj podlozi. Na Backoj lesnoj zaravni je prvi put nadena u
okolini Malog Idosa i Lipara na suvim travnim padinama.

Arenaria sepryllifolia L. {. viscida D C. .

Vrsta pripada evroazijsko (-mediteranskom) flornom elementu. Cesta je biljka pored pu-
teva, pruga, na oranicama, peskovitim stani§tima. Na istraZzivanom terenu, kod Kule i Backe
Topole, na suvim livadama i uz puteve raste f. viscida.

Astragalus onobrychis L. var. multijugus (R och.) Hay.

Evroazijska-mediteranska-kontinentalna vrsta koja se uglavnom srece u stepskim zajedni-
cama i na suvim ili nesto vlaznijim livadama. Kod Malog Idosa, Backe Topole, Oreskovica i Ku-
le, na zatravljenim breZuljkastim mestima pored tipi¢ne vrste raste i var. multijugus.

Bromus mollis L. f. nanus (Weigel) Schur.

Evropsko-mediteranska vrsta koje je ¢esta na medama, livadama, parlozima, uz puteve.
U flori Backe lesne zaravni prvi put se navodi f. nanus na livadama kod Lovéenca, Zednika, Ku-
le, Ore3kovic¢a, Bajse, Lipara i Backe Topole.

Calamagrostis epigeios (L.) R ot h. f. colorataSchur.
Calamagrostis epigeios (1.) R ot h. f. flavescens Grii tt

Vrsta pripada evroazijsko-mediteranskom elementu flore. Na Backoj lesnoj zaravni, na
vlaznim mestima, livadama i pa$njacima, uz puteve pored tipi¢ne vrste rasu i f. colorata kod Ku-
le i Kljaji€eva i f. flavescns u okolini Kljajiceva.

Carduus nutans 1. subsp. macrolepis (P e t e r m.) K az m i f. subacaulis W a i s b.

Evroazijska (-mediteranska) vrsta koja je obi¢na na suvim livadama, panjacima, parlozi-
ma, uz puteve i pruge. U okolini Zednika zabelezen je subsp. macrolepis f. subacaulis $to je no-
vi podatak za ispitivano podrugje kao i za Floru Srbije.

Crocus variegatus Hoppe et Hornch. 1. violaceus (Priszter)So 6.

Pontsko-mediteranska vrsta, reliktnog karaktera. Kao retka raste u livadsko-stepskim za-
jednicama, na suvim livadama i u Sibljacima. Kod Lipara i Oreskovica raste i 1. violaceus koji se
prvi put navodi za Bac¢ku lesnu zaravan.

Dactylis glomerata L. var. scabra (O p.) Be c k.

Evroazijska vrsta koja raste na livadama, medama i uz puteve. Na sli¢nim stanistima kod
Malog Idosa, Lovéenca, Feketi¢a, Lipara, izmedu Bajse i Lipara zabeleZen je var. scabra kao
novi za ispitivano podrudje.

Festuca pratensis Hu d s. f. fasciculata (Sonder) A. et G.
' Evroazijska vrsta, obi¢na na livadama, medama, nasipima, uz puteve. U flori istraZivanog
regiona na lokalitetu izmedu Bajse i Lipara konstatovana je f. fasciculata.

Hieracium echioides L u m n. f. adpressipilum Z a h n.
Vrsta je evroazijska, kontinentalnog karaktera, raste na sundanim, travnim mestima. Za

floru Backe lesne zaravni se prvi put navodi f. adpressipilum na suvim livadama i pa$njacima
kod Malog Idosa i Lipara.

Hypericum perforatum L. subsp. veronense (Schrk.) Frohl
_ Submediteranska podvrsta. Srece se na suvim livadama, uz puteve, pruge, na Zbunovitim
mestima kod Kule, Malog Idosa, Svetozara Miletica.
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Linaria kocianovichii A's ¢ h.

Evroazijska vrsta, kontinentalnog karaktera, koja je retka na suvim, travnim mestima. U
Vojvodini je za sada konstatovana na nekoliko lokaliteta, ali se u Flori SR Srbije ne navodi. Na
Backoj lesnoj zaravni raste kod Oreskovi¢a i Zednika.

Malva silvestris L. var. mauritiana (L.) A. et Gr.

Kosmopolitska vrsta, koje je Siroko rasprostranjena na nasipima, livadama, uz puteve,
pruge, na medama. Var. mauritana do sada nije zabeleZen u flori Srbije, a raste na lesnoj obali
Ludo8kog jezera.

Medicago falcata L. var. minor G a u d.

Vrsta je evroazijska (-miditeranska) kontinentalnog karaktera, na livadama, medama, uz
puteve i pruge, obi¢na. Na ispitivanom terenu do sada nije bio konstatovan var. /minor koji raste
kod Zednika, Ridice, Oreskovi¢a, Malog Idosa, Kljajiceva, Svetozara Miletica i Lipara.

Potentilla anserina L. var. sericea (Zimm.) IHHayne

Vrsta je konsmopolitskog (cirkumpolarnog) rasprostranjenja, obi¢na na obalama voda,
vlaZznim livadama, uz puteve. Na sli¢nim stani$tima na Backoj lesnoj zaravni kod Lipara, Bajse,
Feketica, Subotice, na obali Ludo$kog jezera raste var. sericea.

Reseda lutea 1. f. crispaJ. M iiller

JuZnoevroazijska-mediteranska vrsta, koja je ¢esta na suvim, travnim, peskovitim mesti-
ma, oranicama, uz puteve i pruge. Kod Kule i Lovéenca raste [. crispa koja se prvi put beleZi za
ovo podrudje.

Salvia nemorosa L. |. albifloraSch ur.

Istodno-jugoistoénoevropska vrsta, éesta na livadama, pasnjacima, nasipima, medama, uz
puteve. Kao nov takson za floru Backe lesne zaravni navodi se L albiflora u okolini Malnog
Idosa.

Teucrium chamaedrys L. L pallidum Priszter.

Vrsta pripada submediteransko (-srednjoevropskom) elementu flore, a raste na livada-
ma, pasnjacima, nasipima, medama. Pored tipi¢ne vrste na Backoj lesnoj zaravni kod Malog
IdoSa, Zednika i Malog Beograda, raste i L pallidum koji se prvi put navodi za ovu lesnu
zaravan.

Trifolium campestre Schre b. f. minus (Koch.) Hay.
Evropsko-prednjeazijska (-mediteranska) vrsta, obicna na livadama, pasnjacima, Zbunovi-
tim mestima. Kod Malog Ido3a, Crvenke i Panonije konstatovana je . minus.

Verbascum phoeniceum L. |. coeruleum P riszter.
Verbascum phoeniceum L. 1. roseum Priszter.

Evroazijska vrsta, kontinentalnog karaktera. Na livadama, suvim (ravnim mestima, uz pu-
teve je obi¢na. Pored tipi¢ne vrste na Backoj lesnoj zaravni kod Lipara rastu i . coeruleum i l.
roseum.

Vicia grandiflora S ¢ o p. var. kitaibeliana K o ¢ h. _
Varijetet je pontsko-mediteranski, a raste rastrkano na livadama i zaparloZenim mestima.
Na ispitivanom terenu konstatovan je kod Lipara.

Vicia villosa R o t h. f. albiflora (Schur.) Gams. ‘ 7
Adventivna vrsta, poreklom iz Severne Amerike, ¢esta na livadama, zaparloZzenim mesti-
ma, oranicama, uz puteve. Kod Gornje Rogatice raste f. albiflora.
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DISKUSIJAI ZAKLJUCAK

Medu navedenim biljkama posebno izdvajamo dva taksona Malva silvestris L. var mauritiana (L.)
A. et Gr. iCarduus nutans L. subsp. macrolepis (P e term.) Kaz mif. subacaulis W a i s b. koji se
prvi put navode za ispitivano podrudje, ali i za Floru Srbije.

U Backoj do sada nije konstatovana podvrsta Allium ursinum L. subsp. ucrainicum O X-ner.

Za floru Ba&ke lesne zaravni pored prethodna tri, novi su i sledeci taksoni: Linaria kocianovichii A
s ¢ h, Hypericum perforatum L. subsp. veronense (S ¢ h r k.) F r o h L, Anthyllis vulneraria 1.. subsp. -
polyphylla (D e Can d.) Ny m., Astragalus onobrychis L. var. multijugus (R o ¢ h.) H a'y., Dacylis gome-
rata L. var. scabra (O p.) B e c k., Medicago falcata 1.. var. minor G a u d., Potentilla anserina L. var. sericea
(Zimm.) Hay n e, Vicia grandiflora S c o p. var. kitaibeliana K o ¢ h., Allivmn vineale L. £. compactum
(Thuill) Vis., Arenaria serpyllifolia 1. {. viscida D C., Bromus mollis L. [. nanus (Weigel)Schu
r., Calamagrostis epigeios (L.) R o t h. f. colorata S ¢ h u r., Calamagrostis epigeios (L..) R o t h. £. flaves-
cens G r i t t., Festuca pratensis H u d s. [. fasciculata (S o nd er) A. et. G., Hieracium echioides 1. u m
n. f. adpressipilum Z a h n., Reseda lutea L. f. crispa J. M i | e r, Trifolium campestre S ¢ h r e b. £. albiflora
(Schur.) G ams, Alliumn vineale L. 1. purschii (D o n.) R e g e I, Crocus varicgatus Hoppe et H
ornsch. I violaceus (Priszter) S o 6, Silvia nemorosa L. |. albiflora S ¢ hu r,Teucrivmn chama-
edrys L. |. pallidum P riszter i Verbascum phoeniceum L. 1. roseum Priszter.

Navedeni taksoni predstavljaju prilog flori Backe lesne zaravni i prilog boljem poznavanu
infraspecijske sistematike spomenutih vrsta.
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NEWLY FOUND TAXONS IN FLORA OF BACKA LOESS PLATEAU
RuZica Igi¢

Fasculty of Science, Institute of Biology, Novi Sad

SUMMARY

Floristic investigations conducted at Bac¢ka loess plateau, being supplemented by literature data,
showed considerable wealth and diversity in this area flora. Total of 959 taxons was found, from which 816
are autochtonous, while others are adventive, breeding and grown wild. From this total, 27 taxons are first
time found in this area. Among them, there are 1 species, 3 subspecies, 6 varicties, 11 forms and 6 looses.

Two taxons are to be emphasized, Malva silvestris var. mauritana (1..) A. et Gr. and Carduus nutans
L. subsp, macrolepis (P eterm.) Kazmi and f. subcaulis W a i s b., which are newly found for this
area, as well as for Flora of Serbia

In Backa, subspecies Allium ursinum L. subsp. ucrainicurm O x n e r was not found in Ba¢ka until
now.

In flora of Backa loess plateau, besides these three, new are following taxons: Linaria kocainovichii
A s ¢ h, Hypericum perforatum L. subsp. veronese (S ¢ h r k) F r o h L, Anthyllis vulneraria 1. subsp.
polyphylla (D ¢ Cand.) Ny m., Astragalus onobrychis L. var. multijugus (R o ¢ h.) H ay., Dactylis go-
merata L. var. scabra (O p.) B e ¢ k., Medicago falcata L. var. minor G a u d., Potentilla anserina L. var.
sercea (Zimm.) Hayne, Vicia grandiflora S c o p . var. kitaibeliana Ko c h, Allivun vineale L. f. com-
pactum (Thuil.) Vis., Arenaria serpyllifolia L. f. viscida D C., Bromus mollis L. f. nanus (Wie gel)
S ¢ h u r., Calamagrostis epigeios (1..) R o t h. . colorata S ¢ h u r., Calamagostis epigeios (L.) R o t h. f.
flavescens G r ii t t., Festuca pratensis H u d s. [. fasciculata (Sond er) A . et G., Hieracium echioides 1.
um n. f.adpressipilum Z a h n., Reseda lutea L. {. crispa J. M i 1 | e r, Trifolivun campestre Schreb. f.
minus (Ko ch.) Hay., Vicia villosa R o  h. f. albiflora (S c hu r.) G a m s, Alliu vineale .. 1. purschii (D
on) R egel, Crocus variegatus Hoppe e¢ Hornsch. L violaceus (Priszter)S o6, Salvia
nemorosa L. 1. albiflora S ¢ h u r., Teucrium chamaediys .. 1. pallidum P ris zt e r and Verbascum pho-
eniceun L. I. roseun Priszter.

These taxons are contribution to flora of Backa loess plateau, as well as contribution to better
knowledge on infra species systematic of mentioned species.
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PRILOG PROUCAVANIU VRSTE ORIGANUM VULGARE L./ILAMIALES, LA-
MIACEAE]
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Institut za biologiju, PMF, Novi Sad
* Institut za ratarstvo i povrarstvo, Poljoprivredni fakultet Novi Sad

Primljeno 29. VIII 1993

SAZETAK

Ispitivana je grada lista sa posebnim osvrlom na strukturu i broj Zljezda kao i sadrZaj etarskog ulja
kod samoniklih i gajenih biljaka Origanum vulgare. Na listovima biljaka obe populacije ustanovljeno je pri-
sustvo Zljezdanih ljuspi i dva tipa #ljezdanih dlaka. Razlike izmedu samoniklih i gajenih biljaka ispoljavaju
se u broju Zljezda kao i drugim osobinama u gradi lista. Postoji meduzavisnost sadrZaja etarskog ulja u
listovima i broja 2ljezda ispitivanih populacija. Kod gajenih biljaka ustanovljena je veca koli¢ina etarskog
ulja, posebno u cvastima.

KLJUCNE RECI: vranilova trava, list, Zljezde, etarsko ulje

UvOoD

Rod Origanum L. u flori Srbije zasupljen je samo sa jednom vrstom -O. vulgare L. (vrani-
lova trava, vranilovka). To je viSegodisnja zeljasta biljka sa horizontalnim rizomom. Stabljika pri
osnovi leZi na zemlji, a ostalim delom je uspravna, visoka 20-50 (80) cm. (Dikli¢, 1974) Kod nas
raste svuda na neobradenom zemljistu, mestimi¢no se javlja u velikoj masi na livadama, u sve-
tlijim listopadnim Sumama, Sikarama (Tucakov, 1971). U Srbiji je zabelezena u mnOgim biljnim
asocijacijama — Cynosetum cristati, Galieto-Festucetum vallesiaceae i dr. Po svom geografskom
rasprostranjenju pripada evroazijskom flornom elementu sa mediteranskim znacajem (DikIi,
1974).

Vranilovka pripada porodici usnatica-Lamiaceae, &iji se brojni aromati¢ni predstavnici
odlikuju spoljasnjim sekrecionim tkivom-spolja$njim Zljezdama koje luce ctarska ulja (Luki¢,
1981). ,,Origani herba” (vrhovi grandica u cvetu) sadrZi 0,3-1,2% etarskog ulja, tanina, antoci-
jana i dr. U etarskom ulju ima i do 40% timola i karvakrola (Luki¢, 1989). To objasnjava upo-
trebu vranilovke u narodnoj medicini u mnogim nadim krajevima. Kao i kod drugih lekovitih
biljaka koli¢ina i kvalitet etarskog ulja zavise pored ostalog od prirodnog stanista (Ivani¢ et al.,
1988.). U nekim radovima je utvrdeno da je sadrzaj etarskog ulja u korelaciji sa brojem Zljezda
(Werker et al., 1985). Polazeéi od napred navedenog, smatrali smo da bi bilo od znadaja upo-
redo prouditi Zljezdano tkivo i sadrzaj etarskog ulja kod samoniklih i gajenih biljaka ove vrste.
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MATERUIAL I METOD RADA

Nadzemni delovi vranilove trave u cvetu prikupljeni su sa dva lokaliteta: u blizini manas-
tira Rakovac (Frudka gora) i na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Badkom
Petroveu.

Za ispitivanje anatomske grade vzimani su listovi pri osnovi cvasti. Od srednjeg dela liske
pravljeni su popreéni preseci, na kojima su izvriena merenja sledecih parametara: debljine liske
i mezofila kao i velicine éelija palisadnog tkiva i epidermisa.

Karakteristike pokoritnog tkiva analizirane su svetiosnim i skening elektronskim mikros-
kopom. Otisci epidermisa su pravljeni po metodi Wolf-a 1950, i na njima je svetlosnim mikros-
kopom ispitana grada kao i broj Zljezdanih ljuspi i Zljezdanih dlaka. Takode su odredeni broj i
velitina stoma. Detaljnija ispitivanja grade Zljezda vrena su pomocu SEM-a.

Uzorci za analizu koli¢ine clarskog ulja su osuseni na sobnoj temperaturi. Koli¢ina etar-

skog ulja je odredena posebno u liséu i cvastima metodom hidrodestilacije prema Ph. Jug. 4
(1984).

REZULTATI ISPITIVANIJA I DISKUSIJA

Anatomska grada lista. List je dorziventralne grade (sl. 1). Na njegovoj povrsini je relativ-
no debela kutikula. Stome su rasporedene sa obe strane lista i uglavnom su diacitnog tipa. U
epidermisu lica i nali¢ja nalaze se kako obi¢ne tako i Zljezdane dlake. Obi¢ne dlake su visecelij-
ske. One imaju krupnu bazalnu éeliju koju okruzuje vedi broj nesto izdignutih Celija epidermisa.
Zljezdane dlake se nalaze u manjim udubljenjima liske. Izgradene su uglavnom iz 3 Celije: kru-
pnije bazalne u epidermisu, kratke Celije drske i Celije glavice. Postoje dva oblika 7ljezdanih dla-
ka. Kod jednih se javlja samo jedna kratka Celija drske, a glavica je loptasta, (sl. la) dok je kod
drugih glavica izduZena, a dr§ka moZe imati i vise od jedne Celije (sl. 1b, 4). Werker et al., 1985
ih opisuju kao posebne tipove dlaka, koji se razlikuju i po nacinu osobadanja sekreta. U vecim
udubljenjima lista, nalaze se krupne Zljezdane ljuspe (sl 1, 2, 3). Sastoje se iz kratke bazalne
Celije na kojoj je rozetasto rasporeden vedi hroj Zljezdanih Celija (od 12-14). Na njihovim Spo-
lja¥njim zidovima izlu¢ena je zajednicka kuiikula u obliku polulopte. Werker et al., 1985 sma-
traju da su Zljezdane dlake aktivne u miladim stadijima razvoja organa, dok Zljezdane ljuspe
zadrzavaju duZe svoju aktivnost. Mezofil ;¢ izgraden iz jednog sloja Celija palisadnog i nekoliko
slojeva Celija sunderastog tkiva. Kolateraini provodni snopici su obavijeni parenhimskom sarom.
Snopi€ glavnog nerva i krupniji bo¢ni imaju dobro razvijen ksilemski deo. Mehanicko tkivo-ko-
ienhim je rasporedeno ispod epidermisa u glavnom i veéim bo¢nim nervima.
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SL1. Popreéni presek lista Origanum vulgare 1. detalj grade: 7. lj. - Zljezdana dlaka;
e. 1. - epidermis lica; p. t. - palisadno tkivo; p. s. - provodni snopic; s. t. - sunderasto tkivo;
€. n. - epidermis nalicja
Fig. 1. Cross section of the leaf of O. vulgare L., structure detail: . Ij. - glandular scale;
Z.d. - glandular hair; e. I.- upper epidermis; p. t. - palisade tissue; p. s. - vascular bundle;
S. L. - spongy tissue; €. n. - lower epidermis
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SL. 2. Zljezdana ljuspa na listu O. vulgare (X 1000)
Fig. 2. Glandular scale on the leaf of O. vulgare (x 1000)

S1.3. Zljezdana ljuspa na listu O. vuulgare (posle 1zlucivanja)
Fig. 3. Glandular scale on the leaf O. vulgare (after secretion)
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Sl 4. Zljezdana dlaka na listu O. vulgare (x 4000)
Fig. 4. Glandular hair on the leaf of O. vulgare (x 4000)

Zljezde (ljuspe i diake) na?ze se sa obe strane lista. ViSe ih ima na nali¢ju. Ukupan broj
Zljezda (na licu i nali¢ju) na mm povrsine lista kod samoniklih biljaka (Rakovac) iznosi 22,6, a
kod gajenih biljaka (Backi Petrovac) 30,8 (tab. 1). U odnosu na samonikle, gajene biljke imaju
veci broj Zljezda i to pre svega Zljezdanih dlaka, dok su razlike u broju Zljezdanih ljuspi male.

Tab. 1. Broj Zljezda na listu Origanum vulgare L. (na mm2)
Tab. 1. Glands number on the leaf of Origanum vulgare (mm?2)

okaths Zljezdane ljuspe Zljezdane dlake Ukupno
e Glandular scales Gandular hairs Total
Locality
I N E, N L N
Rakovac 5,0 7,2 4,5 3.9 9.5 131
Backi
Petrovss 3,6 10,0 7,0 10,2 10,6 20,2

L-lice; N-nali¢je L-upper epidermis; N-lower ep.
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Tab. 2. Broj i veli¢ina stoma na listu O. vulgare L.

Tab. 2. Number and size of leaf stomata of O. vulgare

Veli¢ina stoma (u #m)
duZina x Sirina

Lokalitet Broj stoma (na mm?2) Size of stomata (xm)
IR Number of stomata (mm2) length x width
Locality =
f } I N I N
Rakovac 115 446 235x 178 19,3 x 16,0
Backi 7 A & - e
Petrovac 167 472 22,4 x 16,5 20,6 x 15,6

Na listovima ispitivanih biljaka broj stoma se krece od 115-472 na mm~. Znatno vise ih
ima na nali¢ju nego na licu lista gde su one krupnije i malobrojnije (tab. 2). Veci broj Zljezdanih
dlaka, ljuspi i stoma na listovima gajenih biljaka je verovatno uslovljen kserotermnijim uslovima
u kojima one rastu. Nasuprot njima, samonikle biljke u Fruskoj gori rastu u uslovima vece za-
sendenosti te su manje izloZene visokim temperaturama 1 Osy etljenosti. Svi mereni parametri lis-
ta imaju vece vrednosti kod gajenih biljaka (tab. 3).

Tab. 3. Anatomske osobine lista Origanum vulgare L. (u fm)
Tab. 3. Leaf anatomical features of O. vulgare (1m)

3 ine T » bl
Osobine Lokaliteti e Batki Petrovac
Features Localities e i e
glavni nerv 276 1364
debljina Isita main vein
leaf thickness 1/4 Sirine lista o -
1/4 lamina width - o
snopi€ nerva (v x §) 149 x 205 180 x 273
vein bundle (h x w) e s
debljina tkiva palisadnog (palisade) 72 80
tissue thickness sunderastog (spongy) 111 131
palisadnig tkiva 713 x 12.9 80.6 x 14.6
velitina celija (v x §) palisade tissue
cells size (h x w) epidermisa lica 229291 6.7 x 352
upper epidermis g st e -t
epidermisa naliCja 187 x 23.6 226 x 29.8
lower epidermis ' ’ ’
debljina kutikule epidermisa lica a4 as
cuticle thickness upper epidermis )
epidermisa nali¢ja 41 46

lower epidermis

v - visina; § - 8irina h - height; w - width

SadrZaj tarskog ulja. Procenat etarskog ulja u ispitivanih biljaka kreée se od 0,1 l—('l,»(;(:%.
(tab. 4.). Ustanovljeno je da listovi sadrZe znatno manju koli¢inu etarskog ulja od cvasti. To po-
tvrduju i rezultati drugih autora (Werker et al., 1985). Isti autori su konstatovali da je broj Zlje-
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zda u korelaciji sa koli¢inom etarskog ulja. Nasi rezultati ukazuju da gajene bilje imaju znatno
vecu koli¢inu etarskog ulja u cvastima, dok su razlike u sadrZaju ulja u listovima biljaka dve po-
pulacije manje (tab. 4). Veéi sadrzaj ulja u listovima gajenih biljaka je u saglasnosti sa veéim
brojem Zljezda (tab. 1, 4).

Tab. 4. Sadrzaj ulja u Origani herba (u%)
Tab. 4. Oil content in Origani herba (%)

Lokalitet List Cvast
Locality Leaf Inflorescense
Rakovac 0,11 0,21
Backi s
Petrovac 0,12 0,66
ZAKLTUCAK

Na osnovu ispitivanja grade lista i sadrZaja ctarskog ulja kod samoniklih (Fruska gora) i gajenih
biljaka (Ba¢ki Petrovac) Origanum vuigare I.. mode se zakljuciti sledece:

Ustanovljeno je prisustvo Hjezdanih ljuspi i dva tipa Zjezdanih dlaka na listovima biljaka obe popu-
lacije O. vulgare.

Ukupan broj Zljezda na mm* povrsine lista kod samoniklih biljaka iznosi 22,6 a kod gajenih 30,8.

Postoje razlike u broju stoma i drugim merenim parametrima lista izmedu biljaka dve populacije.

Koli¢ina etarskog ulja kod ispitivanih biljaka krece se od 0,11-0,66%.

Veca koli¢ina etarskog ulja je u cvastima nego u listovima pri osnovi cvasti.

Gajene biljke imaju znatno veéu kolicinu etarskog ulja u cvastima.

Postoji meduzavisnost sadrZaja etarskog uija u listovima i broja Zljezda na njima.
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Summary

Leaf anatomy at the inflorescence basis with a special
glands in Origanum vulgare L. was analyzed. Also, oil content in both leaves and Ii florescences was deter
mined. Investigations ware focused upon two localitics (in the vicinity o[ Lhe
Gora and at experimental fields of the Institute for | ield and Vegetabie Cr
aboveground paris al flowering were collected

Glandular scales and two types of glandular hairs are lound on leaves of both spontanous and cul
tivated plants of Origanum vulgare L. Diflerences in gland and stoma number and in ( ther leafl parame
ters considered were recorded between plants of iwo populations Cuitivated plants hav

emphasis upon structure and nu 1ber of

2akovac monastery, Frudka
;i Petrovac) where the

Bad

y greal numocer

of glands and stomata on leaves possibly due 10 & more > rothermous conditions of habitat. In both popu
lations the oil content is evidently higher in inflorescences than in leaves. Cultivated planis have so
mewhat higher oil content in leaves at (i inflorescence basis while evidently higher in inflorescences

being in agreement with a grealer num ber of glands found in them
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Nau¢ni ¢lanak

POSTGLACIJALNI RELIKTI U FLORI SLATINA BACKE

Vera Budak, Aleksa KneZevi¢
Institut za biologiju PMF Novi Sad
Primljeno 15. 11T 1994

SAZETAK

U flori slatina Backe rastu 13 retkih postiglacijalnih relikata, devet borealnih i Cetiri atlantska, koji
pripadaju razli¢itim grupama elemenata flore sa uZim arealom. Ove su biljke znacajne kao najbolji svedoci
uticaja proteklih geolodkih doba i razli¢itih floristi¢kih podruéja na formiranjc flore slatina u Ba¢koj.

Klju&ne redi: postglacijal, relikt, borealno doba, atlantsko doba, flora, elemnti flore, areal, slatine.

UvoD

U flori slatina Batke po znacaju se izdvaja grupa od 13 reliktnih biljaka sa uzim arealom
rasprostranjenja. To su ostaci stare postglacijalne flore iz borealnog i atlantskog doba, tj. iz vre-
mena kada su se i deferencirala ova defektna, zaslanjena i alkalizovana zemljiSta u vojvodan-
skim ravnicama i biljni svet na njima.

Suvi i topli boreal je geolosko doba u postglacijalu kada su se u ravnim delovima Vojvo-
dine, prema tome i Backe, radirile biljke sa juga i istoka, tj. mediteranske, pontske i kontinental-
ne biljke, dok su se za vreme jednog humidnijeg, postborealnog, atlaniskog doba ovde usclile
biljke sa zapada i jugozapada i biljke montanih i Sumskih podrucja Evrope (Slavnig, 1953.).

Zbog toga su i reliktne biljke iz postiglacijala posebno znacajne, jer onc najbolje ilustruju
uticaje minulih geoloskih doba, kao i uticaje razlicitih floristitkih podru¢ja na formiranje flore
istraZivanih slatina.

HOROLOSKI, EKOLOSKI I FITOGEOGRAFSKI PODACI

Pontsko-panonskielementi flore

Salvia nutans L. raste na stepskim stanistima u jugoistofnoj Evropi (Flora Srbije, 1974).
U flori Madarske S 0 6 je navodi samo za panonsko podrugje, ali isti¢e da je u delu izmedu
Dunava i Tise izumrla (S 0 6, 1968). U Vojvodini je ovaj borealni, stepski relikt veoma retka
biljka. ZabeleZena je na samo jednom lokalitetu, na brdskim livadama, u Sremu u Fruskoj gori
(Obradovi¢ 1966, Flora Srbije, 1974) i na nekoliko lokaliteta, na pasnjacima i travnim
mestima u Backoj, kod Kisata (Ku pcsok, 1915),u okolini Beteja (Ko v cs, 1929) i Som-
bora (Atanackovic 1958)ina malo zaslanjenim livadama izmedu Novog Sada i Futoga
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(Zorkd6czy, 1896). U okolini Sombora, gde je beleZi Atanackovig, bila bi joj i zapadna
granica areala. Medutim, Ko v 4 cs jo§ 1929, godine napominje da se iz okoline Bedeja povu-
kla, a u novijim istrazivanjima na podrucju Backe nije nadena.

Astragalus asper W u |1 f e n raste u Austriji, Cehoslovackoj, Madarskoj, Jugoslaviji, Bu-
garskoj, juZznom delu SSSR i predgorju Kavkaza (Flora Srbije, 1972). Prema S 0 6 - u, u suse-
dnoj Madarskoj, u podrucju Panonske nizije je u izumiranju (S o 4, 1966). U flori Vojvodine,
ova reliktna vrsta iz borealnog doba, srece se rastrkano. Zabelezena je na nekoliko lokaliteta na
peskovitim stepskim staniStima u Sremu (Kanitz etal, 1866, Obradovié 1966, Flora
Srbije, 1972), Banatu — samo na Deliblatskoj peS¢ari— (O bradovié, Panjkovi ¢ 1980,
Flora Srbije, 1972) i Batkoj, u okolini Kovilja (Z ork 6 ¢z y, 1896), Subotice (S t u r ¢, 1973),
izmedu Sente i Kanjize, Kanjize i Horgo$a, Horgosa i Subotice, uz rub Sume Selevenj (God icl,
1980) i kod Kelebije (HIB). Na slatinama je nadena jedino u severnom delu Backe, kod Hor-
gosa(Andrejevic, 1976), (B u dak, 1986) KanjiZe i Hajdukova (B u d a k, 1986).

Iris pumila L. je relikt boreala Ciji areal zahvata srednju i jugoisto¢nu Evropu, Balkansko
poluostrvo, Kavkaz i1 Malu Aziju (Flora Srbije, 1976). Na podrucju Vojvodine je u poviadenju
(Obradovi¢ etal 1986), raste rastrkano na suvim lesnim i peskovitim stanistima u Sremu
u Frudkoj gori (O bradovié 1966, Flora Srbije, 1976), u Banatu na Deliblatskoj pe3éari
(Flora Srbije, 1976, Obradovié¢ Panjkovié 1980) i Vrsatkom bregu (Panjkovié,
1983) i u Backoj, kod Batke Palanke, Novog Sada, izmedu Kovilja i Sajkasa (Zorkde zy,
1896), u okolini Crvenke, na Titelskom bregu (P r o d 4 n, 1916), kod Be¢eja (Ko v d cs, 1929),
Subotice (S t u r ¢, 1973), Horgo3a (L e n g y e 1, 1915), Batkog Brega (G od i c 1, 1980). U
flori slatina zabeleZena je jedino u backom Potisju izmedu Zablja i Jegricke, Kanjize i Horgosa
(Obradovi¢ Budak, 1980, HIB), (Bu d ak, 1986) i Velebita (HIB) i izmedu Horgosa
i Subotice (G odicl, 1980).

Pontsko-mediteranskielementi flore

Trifolium vesiculosum S a v i rasprostranjen je u juznoj Evropi, na livadama, njivama, po
vinogradima (Flora Srbije, 1972). Areal ove biljke na istoku doprie do Kavkaza, a na severu do
Madarske, ali je, prema S 0 6 - u, u flori Madarske u izumiranju. Raste na livadama i pasnjaci-
ma (S 0 6, 1966). U Vojvodini ovu reliktnu vrstu iz kseroterma (boreala) belezi P r o d 4 n jo3
1916. godine samo na jednom lokalitetu u Backoj, na zaslanjenim livadama kod Ba¢kog Gradi-
Sta(Proddn, 1916) iunovijevieme Rajaci¢-Capakovi ¢ nalazi je 1 u Banatu, takode
na jednom lokalitetu, na slatinama u okolini Padeja (Rajacié-Capakovi 1986).
Medutim, u novijim istrazivanjima na podru¢ju Backe ni ova biljka vise nije nadena:

Trigonella procumbens (B e ss.) R ¢i ¢ h e n b. prema Flori Srbije rasprostranjena je na
vlaznim livadama, utrinama, ¢esto i na zaslanjenom tlu, u severnom delu Balkanskog poluos-
trva, Rumuniji, juZnom delu SSSR i Maloj Aziji (Flora Srbije, 1972). Medutim po drugim po-
dacima iz literature, ona je prisutna i u Madarskoj i Austriji (S 0 6, 1966, Flora Evrope, 1968).
S 06 (1966) i za ovu vrstu napominje da je u Madarskoj u izumiranju. U Vojvodini je zabele-
Zena jedino na slatinama. Slavni¢ je navodi za slatine u Podunavlju i Potisju Backe i Potisju
Banata (S 1a v ni ¢ 1948), a isti¢e da nedostaje na slatinama Srema (S la v n i ¢ 1953). U
novijim istraZivanjima ova biljka nadena na svega tri lokaliteta u Backoj, na slatinama u okolini
Ludoskog jezera (Sturc, 1973), Horgosa (Andr ejevic, 1976), (B udak, 1986) i Batkog
Monostora (KV!), (B u d ak, 1986) i u Banatu, u Potami$ju (Budak et al., 1991.), kod Zre-
njanina, Boke, Banatske Dubice i Alibunara (K n e Ze v i¢, 1990). Prema tome, ona se u flori
Vojvodine moze smatrati kserotermnim, borealnim reliktom u naglaienom poviadenju.
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Submediteranskielementi flore

Linum gallicum L. raste na paSnjacima, utrinama, osulinama, u Sredozemlju, Maloj Aziji
i Etiopiji. Na istoku dopire do Krima, Kavkaza i Irana (Flora Srbije, 1973), a na severu do cen-
tralne Francuske i istoéne Cehoslovacke (Flora Evrope, 1968). U juZznoj Madarskoj je u izumi-
ranju (S 0 6, 1966). U Vojvodini je ovaj kserotermni relikt takode retka biljka. ZabeleZena je
na samo jednom lokalitetu u Bafkoj, na slatinama izmedu Apatina i Svilojeva (Parabu¢ski,
Stojanovig 1981).

Scilla autumnalis 1. je rasprostranjena u zapadnoj i juznoj Evropi, na obalama Crnog
mora, Krimu, Kavkazu, u prednjoj Aziji i severnoj Africi, na travnim mestima, u Sikarama (Flo-
ra Srbije, 1975), na slatinama (S o 6, 1973). U Evropi, na sever dopire do juzne Engleske i Ma-
darske (Flora Evrope, 1980). Na podru¢ju Vojvodine ova reliktna vrsta iz boreala zabeleZena je
samo na slatinama u Backoj, kod Apatina, Karavukova, Deronja, Tovariseva, izmedu Bogojeva
i Karavukova, Sonte i Apatina (P rod 4 n, 1915, 1916), u okolini Srpskog Miletica (Obra -
doviéButorac, 1978), (B u d a k, 1986), izmedu Novog Sada, FFutoga i Svilojeva
(Parabué sk i, Stojanovig, 1978), kod Sonte, Veternika (Parabuc¢ski, Sto-
janovig, 1981)iu B anatu, u okolini Novog KneZevea (Andrejevic, 1976), Malog Sigeta
i Novog Bedeja (Rajaci¢-Capakovic 1984) i izmedu Malog Sigeta i Velikog Sigeta
(Knezevic, 1990).

Submediteransko-srednjoevropskielement flore

Orchis coriophora L. stanovnik je vlaZnih travnih stanista, viaZnih peskovitih i zaslanjenih
livada i pasnjaka (S o 6, 1973), u zapadnoj, juZnoj i srednjoj Evropi, na Kavkazu, u Maloj Aziji,
Iranu, Siriji i severnoj Africi (Flora Srbije, 1976). U juZnoj Madarskoj je u izumiranju (S 0 6,
1973). U Vojvodini je i ova biljka kserotermni, borealni relikt i dosta je retka. ZabeleZena je na
nekoliko lokaliteta, na vlaznim livadama u Sremu u Fruskoj gori (O brad ovi¢, 1966), (HIB),
u Batkoj, u okolini Novog Sada (Zork dczy, 1896), i uz rub Sume Selevenj (Sturc, 1973),
(HIB) i u Banatu na Deliblatskoj pes¢ari (Obradovi¢ Panjkovig, 1980, Flora Deli-
blatske pescare, 1983). Na slatinama je nadena u Backoj, oko Keresa (S tu r ¢, 1973) i kod
Horgo$a (Sturc, 1973, Andrejevig¢ 1976) i u Banatu u okolini Belog Blata i Alibunara
(KneZevig 1990). Kovdcs napominje da je nckad u Backoj rasla i u okolini Beceja,
odakle se povukla (Kov d cs, 1929).

Kontinetalni elemenat flore

Adonis vernalis 1. je evroazijsko-kontinentalna vrsta, koja raste u juznoj Evropi (nedosta-
je u Portugaliji i Grekoj), srednjoj Evropi, u severnoj Evropi samo u Svedskoy, ey ropskom delu
SSSR i zapadnoj Aziji (Flora Srbije, 1970), na suvim livadama, Sumskim Cistinama, kréevinama,
na lesnom, peskovitom i zaslanjenom tlu (P roddn, 1915, S 0 6, 1966). U Vojvodini je ova
biljka relikt boreala u naglaSenom povla&enju. Zabelezena je na nekoliko lokaliteta, na stepskim
stani§tima u Sremu u Frudkoj gori (Slavni¢ 1953, 0bradovic, 1966, 1978), u Backoj,
kod Futoga, Kovilja, izmedu Kovilja i Sajkada (Z o r k 6 c zy, 1896), u okolini Batkih Vinogra-
da(Lengyel, 1915), Bezdana (P r o d & n, 1916), na Subotickoj pestari (Stur ¢, 1973,
Godiel, 1980), i na padinama Titelskog brega kod Titela (T g i ¢, 1986) 1 Banatu na Deliblat-
skoj pestari (Obradovié Panjkovic 1980, Flora Deliblatske pescare, 1983), a na
slatinama jedino u Backoj, kod Bezdana, Kovilja (Prodan, 1915, 1916), Batkog Monostora
(Obradovi¢ etal, 1981), (B u dak, 1986) Horgosa i Velebita (HIB). Prema Kovdcs
- u, nekada je rasla i u okolini Begeja, ali se sa ovog lokaliteta povukla (Kovdcs, 1929).
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Atlantsko-mediteranskielementi flore

Ranunculus ophioglossifolius V i1 1. raste na mo¢varnim staniStima u juznoj Evropi i ju-
gozapadnoj Aziji (Flora Srbije, 1970), a srece se i na izolovanim lokalitetima u Engleskoj i Sved-
skoj (Flora Evrope, 1964).Jdvorka je jo§ 1925 godine navodi i za podrucje Panonske nizije,
ali istie da je u izumiranju (J 4 v or k a, 1925). U Vojvodini je ova biljka, relikt jednog humi-
dnijeg, atlantskog postglacijalnog perioda, veoma retka. Zabelezena je samo na dva lokaliteta,
u slatinskim barama u Backoj, kod Bezdana (P rod d n, 1915, J d vor k a, 1925) i Batkog
Monosdtora (Obradovi¢ etal,1981,0bradovi¢ Budak, 1984). Navedeni lokaliteti
su danas i jedino poznati lokaliteti ove biljke u Panonskoj niziji, a tu ona dostiZe i jednu od svo-
jih severnih granica areala.

Blackstonia serotina (K o ¢ h) B e ¢ k prema Flori Evrope raste u juznoj i srednjoj Evropi
i u Holandiji (Flora Evrope, 1972), a po flori Srbije, u Mediteranu (Flora Srbije, 1973). Stanov-
nik je vlaznih, peskovitih i malo zaslanjenih livada (S o 6, 1966, Flora Srbije, 1973). S o ¢ isti¢e
da je ova biljka u srednjoj Evropi retka, i da je u flori Madarske prisutna samo u planinskom
podrudju do Segedina, ali kao radtrkana (S o 6, 1966). Na podruéju Vojvodine zabelezena je,
takode kao retka, na svega nekoliko lokaliteta na vlaznim peskovitim i malo zaslanjenim livada-
ma u Podunavlju Srema (Becarevi¢, 1953, 0 bradovi ¢, 1966, Flora Srbije, 1973) i u Backoj,
kod Sremkih Karlovaca, Petrovaradina, Ledinaca i Rakovaca, u okolini Sombora (P rod a n,
1915), (KV!), Bogojeva (Obradovi¢ et al, 1981), Novog Sada (Ku pcsok, 1915, ] a-
nja tovic etal, 1980),(HIB), (B u d a k, 1986), Be¢eja (K o v d ¢ s, 1929) i Backih Vino-
grada (S t u r ¢, 1973). Prema nasim novijim istraZivanjima, iz okoline Novog Sada se povukla.
U Potisju Backe ova reliktna vrsta atlantskog doba dostiZe jednu od isto¢nih granica svog auto-
htonog areala.

Srednjoevropsko-mediteranskielementi flore

Iris spuria L. je rasprostranjena u jugozapadnoj, jugoistotnoj i srednjoj Evropi, na Kavka-
zu i u Maloj Aziji (Flora Srbije, 1976). Prema Flori Evrope, na severu dopire do juzne Svedske
i, sporno da li autohtona, do isto¢ne Engleske (Flora Evrope, 1980). Raste u viaznim Sumama
i na vlaznim livadama, na blaZe zaslanjenom i tresetnom tlu. S 0 6 beleZi da je u flori Madarske
retka i da je u podrudju Panonske nizije u izumiranju (S o 6, 1973). U Flori Srbije navodi se kao
vrlo retka, jedino za okolinu Gornjeg Milanovca (Flora Srbije, 1975). Medutim ova biljka, pos-
tborealni atlantski relikt, zabeleZena je i na podruéju Vojvodine, na malo zaslanjenim livadama
u Backoj kod Horgosa (S t u r ¢, 1973), (HIB), (VB!) i u Banatu u Potamisju (Budak etal,
1991), kod Konaka (O bradovié, BoZa, 1987), izmedu Konaka i rumunske granice (St o-
janovic etal, 1985)iu okolini Alibunara (K ne Ze vié, 1990), (VB!), a prema usmenom
saopStenju O brad ovi¢, prisutna je i u Sremu, na jednom lokalitetu izmedu Popinaca i Ugri-
novaca.

Orchis morio L. raste u zapadnoj, juZznoj i srednjoj Evropi severno od juzne Skandinavije,
na Kavkazu i u Maloj Aziji, na travnim padinama, Sumskim ¢&istinama (Flora Srbije, 1976) i na
lesnim, peskovitim i slatinskim livadama i padnjacima. Prema S o 6-u, u madarskom delu Pa-
nonske nizije srece se rastrkano i u povlacenju je (S 0 6, 1973). U flori Vojvodine ova reliktna
vrsta atlantskog doba takode je retka. ZabeleZena je u Sremu, na livadama kod Ledinaca i Ra-
kovaca (Zorkd6czy, 1896)i u centralnom delu Fruske gore (O bradovi¢, 1966), u Ba-
natu, na Deliblatskoj pes¢ari (Obradovié, Panjkovié, 1980, Flora Deliblatske pescare,
1983), i na VrSatkom bregu (P anjkovi¢, 1983) i u Backoj, u okolini Bezdana (Prodén,
1916), uz rub Sume Selevenj (S t u r ¢, 1973) i na slatinama u okolini Sombora (Obradovi
¢ etal, 1981), Batkog Monostora (KV), (B u d a k, 1986), Velebita (HIB), (B u d a k, 1986),
Ludogkog jezera i pored Kereda (S tu r ¢, 1973).
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Skracenice korid¢ene u ovom poglavlju:

(KV!) usmeno saopstenje Karla Vajganda

(HIB) podatak iz Herbara Instituta za biologiju u Novom Sadu
(VB!) nalaz autora Vere Budak na terenu

DISKUSIJA

Na osnovu vlastitih terenskih istraZivanja i podataka iz literature, u flori slatina Backe za-
beleZili smo 13 postglacijalnih relikata. Sve su to biljke sa uZim arealom rasprostranjenja i pose-
bno znadajne za istoriju halofitske flore u Backoj. Medu njima devet biljaka su borealni,
kserotermni relikti, dok su &etiri vrste relikti jednog humidnijeg, postborealnog, atlantskog
doba.

Borealnim reliktima pripadaju: tri pontsko-panonske biljke, Salvia nutans, Astragalus as-
per i Iris pumila, dve pontsko-mediteranske, Trifolium vesiculosum i Trigonella procumbens, tri
submediteranske, Linum gallicum, Scilla autumnalis | Orchis coriophora i jedna kontinentalna
vrsta, Adonis vernalis.

Sve tri pontsko-panonske bilje, Salvia nautans, Astragalus asper i Iris pumila su izraxito
stepske vrste. Medu njima Salvia nutans je u flori Vojvodine najreda. Ona je na podrucju Pa-
nonske nicije u izumiranju. U Vojvodini je zabeleZena u Sremu, samo na jednom lokalitetu na
brdskim livadama u Fruskoj gori, a prema ranijim podacima iz literature i na nekoliko lokaliteta
na livadama i pa$njacima u Bagkoj, gde bi jedino na livadama izmedu Novog Sada i Futoga mo-
gla da raste i na zaslanjenom tiu, a u okolini Sombora mogla bi se nalaziti i na zapadnoj granici
svoga areala. Medutim, posto u novije vieme u Backoj nije nadena, moguce je da se iz flore
Backe i sasvim povukla. Astragalus asper takode je u Panonskoj niziji u izumiranju. Ova biljka
ima iskidan areal i u flori Vojvodine je vrlo retka. ZabeleZena je na svega nekoliko stepskih lo-
kaliteta u Bac¢koj, juznom Banatu i Sremu, a na slatinama samo u severnoj Bac¢koj, kod Horgo-
Sa, Kanjize i Hajdukova. Iris pumila kao i prethodna vrsta ima iskidan areal, u flori Vojvodine
je u fazi povlagenja, ali je nesto &es¢a od prehodne dve vrste. Javlja se rastrkano, na lesnim i
peskovitim stani$tima, na vide lokaliteta u Backoj, Banatu i Sremu, dok je na slatinama nadena
samo u Potisju Batke izmedu Zablja i Jegritke, u okolini Velebita, Kanjize i Horgosa. Ove tri
stepske vrste, prema podacima iz literature, a prve dve i prema nasim nalazima, su na podrudju
Vojvodine diferencijalne biljke backih slatina.

Obe pontsko-mediteranske vrste, 7rifolium vesiculosum i Trigonella procumbens rastu po
livadama, utrinama i na zaslanjenim zemljitima. Na podrucju Panonske nizije su u poviacenju,
a u flori Vojvodine su retke. Od ove dve vrste, Trifolium vesiculosum je reda biljka. U Vojvo-
dini je zabeleZena samo na dva lokaliteta, i to na slatinama u Potisju Backe kod Bactkog Gradi-
$ta i u Potisju Banata u okolini Padeja. U novije vreme na podru¢ju Backe nije nadena.

Trigonella procumbens u novijim istraZivanjima zabeleZane je samo na tri lokaliteta na
slatinama u severnoj Backoj i u Banatu u Potamisju i nekoliko lokaliteta u juznom Banatu, dok
u Podunavlju Batke i u Potisju Backe i Banata, gde je, prema ranijim podacima iz literature
bila pristuna, vise nije nadena. Prema tome, iako retke i u povlatenju, ove dve pontsko-medite-
ranske vrste na podrugju Vojvodine zajednicke su za slatine Backe 1 Banata, a diferencijalne u
odnosu na slatine Srema.

Od tri submediteranske vrste, dve, Linum gallicum i Scilla autumnalis, su stepske biljke,
a jedna, Orchis coriophora, je stanovnik viaZnih, peskovitih i zaslanjenih livada i pasnjaka. I ove
biljke su u Panonskoj niziji u povladenju, imaju iskidan areal i retke su u flori Vojvodine. Naj-
reda je medu njima vrsta Linum gallicum, koja je na podrudju Vojvodine nadena samo na je-
dnom lokalitetu, na slatinama u zapadnoj Btkoj, izmedu Apatina i Svilojeva, te i ona spada u
diferencijalne biljke backih slatina u Vojvodini. Scilla aunumnalis, iako nije lipicna halofita, na
podrudju Vojvodine je zabeleZena samo na slatinama u Backoj, u okol_nm B(‘)go)c"va, Apa(nna
Sente, Karavukova, Srpskog Miletica, Deronja, TovariSeva, izmedu Apatina | Svilojeva, izmedu
Novog Sada, Futtoga i Svilojeva i kod Veternika, i u Banatu, kod Novog Beceja, Novog Kne-
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Zevca i Malog Sigeta i izmedu Malog Sigeta i Velikog Sigeta. Orchis coriophora u flori Vojvodi-
ne je reda biljka od prethodne. Raste radtrkano na nekoliko iokaliteta na viaznim livadama u
Sremu u Fruskoj gori, severnoj i juznoj Bac¢koj i juZznom Banatu, dok je na slatinama zabeleZe-
na samo u severnoj Backoj oko Keresa i kod Horgosa 1 u Banatu kod Belog Blata, Seleusa i
Alibunara, te su i ove dve submediteranske vrste zajedni¢ke za floru slatina Backe i Banata, a
deferencijalne u odnosu prema slatinama Srema.

Kontinentalna vrsta Adonis vernalis je izrazito stepska biijka. U flori Vojvodine je u pov-
latenju i ve€ je retka. ZabeleZena je na nekoliko lokaliteta, na suvim stepskim stanistima u Sre-
mu u Fruskoj gori, u Bagkoj i juznom Banatu, a na slatinama jedino u Backoj kod Bezdana,
Bactkog Monostora, Kovilja i Horgosa. 1J Vojvodini je ova stepska vrsta kao stanovnik slatina
diferencijalna biljka backih slatina.

Ostale Cetiri biljke su relikti jednog humidnijeg, postboreainog, atlantskog doba. To su
dve atlantsko-mediteranske vrste Ranunculus ophioglossifolius i Blackstonia serotina i dve sre-
dnjoevropsko-mediteranske, Iris spuria i Orchis morio. Obe atlantsko-mditeranske vrste, Ra-
nunculus ophioglossifolius i Blackstonia serotina su biljke vlaznih, peskovitih i malo zaslanjenih
staniSta. Ranunculus ophiglossifolius je na podrucju Panonske nizije u naglaenoj fazi izumira-
nja, te je S 0 6 u svojoj novijoj flori Madarske i ne beleZi. Jedina dva danas poznata lokaliteta
ove bilje u panonskom podrudju su u severozapadnoj Backoj kod Bezdana i Batkog Monosto-
ra. Na navedenim lokalitetima u Bac¢koj ona raste na mo&varnom zaslanjenom tlu, te je, za po-
drucje Vojvodine, ova veoma retka vrsta diferencijalna biljka backih slatina i flore Balke.
Blackstonia serotina je u flori Vojvodine i Panonske nizije retka biljka i raste raStrkano. U Voj-
vodini je u povlatenju. Zabelezena je na nekoliko lokaliteta, na viaznim, peskovitim i malo za-
slanjenim livadama u Podunavlju Srema, kod Sremskih Karlovaca, Petrovaradina, Ledinaca i
Rakovca i u Batkoj u okolini Sombora, Bogojeva, Novog Sada, Beéeja i Backih Vinograda.
Prema nasim istraZivanjima na terenu, iz okoline Novog Sada ve¢ je nestala. U batkom Potisju
nalazi se i na jednoj od isto¢nih granica svoga areala, te je u Backoj i Sremu diferencijalna biljka
prema slatinama Banata.

Od dve srednjoevropske biljke, jedna, Iris spuria, je stanovnik vlaznih livada, a raste i na
blaZe zaslanjenom i tresetnom tlu, dok druga, Orchis morio, naseljava suvlje livade i pasnjake.
Iris spuria je u Panonskoj niziji retka biljka i u izumiranju. Na podrudju Vojvodine zabeleZena
je samo na blaZe zaslanjenim livadama na jednom lokalitetu u severnoj Ba¢koj kod Horgo3a i
na dva lokaliteta u isto¢nom i juZznom Banatu u okolini Konaka i Alibunara. Prema jednom
usmenom podatku prisutna je i na jednom lokalitetu na slatinama Srema, izmedu Popinaca i
Ugrinovaca, te se moZe smatrati da je Iris spuria, iako vrlo retka, zajednicka biljka slatina Bag-
ke, Banata i Srema. Orchis morio takode je na podrudju Panonske nizije retka biljka, raste ra-
Strkano i u povlaenju je. U flori Vojvodine ova biljka je zabeleZena na nekoliko lokaliteta, na
livadama i paznjacima u Sremu, juZznom Banatu i Ba¢koj, a na slatinama jedino u Ba¢koj u oko-
lini Sombora, Batkog Monostora, Velebita, kod Ludoskog jezera i pored Keresa. U Vojvodini
je 1 Orchis morio diferencijalna biljka backih slatina.

ZAKILJUCAK

U flori slatina Backe znagajno mesto zauzima grupa od 13 postglacijalnih relikata, koji su svedoci
uticaja proteklih geoloskih doba, ali i uticaja razlicitih floristickih podru¢ja na formiranje flore slatina
ovog dela Vojvodine. Sve ove biljke su u flori Vojvodine retke. Medu njima, devet biljaka su relikti ksero-
termnog borealnog doba, dok su &etiri biljke relikti postboreala, odnosno jednog humidnijeg, atlantskog
doba. Kserotermnim reliktima pripadaju: tri pontsko-panonske biljke, Salvia nutans, Astragalus asper i Iris
pumila, dve pontsko-mediteranske, Trifolium vesiculosum i Trigonella procumbens, tri submediteranske,
Linum gallicum, Scilla auturnnalis i Orchis coriophora i jedna kontinentalna vrsta, Adonis vernalis, a pos-
tborealnim atlantskim reliktima etiri vrste: dve atlantsko-mediteranske, Ranunculus opthoglossifolius i
Blackstonia serotina i dve srednjoevropsko-mediteranske, Iris spuria i Orchis morio. Ni jedna biljka od ovih
13 postglacijainih relikata nije tipi¢na holofita.
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Medu kserotermnim reliktima pet vrsta su stepske biljke: Salvia nutans, Aswragalus asper, Iris punii-
la, Linum gallicum i Adonis vernalis. Svih pet su na podrugju Vojvodine i deferencijalne biljke ba&kih sla-
tina. Tri vrste Salvia nutans, Linum gallicum i Trifolium vesiculostmn, su u flori slatina Balke izuzetno
retke, zabeleZene samo na po jednom lokalitetu, a dve, Salvia nutans i Trifolium vesiculosum, mo¥da su se
i sasvim povukle iz flore Backe.

Od £etiri reliktne vrste postborealnog, atlantskog doba, dve su u flori slatina posebno retke, Ra-
nunculus ophioglossifolius, koja je na podru&ju Panonske nizije u nagladenoj fazi izumiranja i na jedina dva
poznata lokaliteta v panonskom podrudju, na slatinama severozapadne Backe dostiZe i jednu od severnih
granica svoga areala, i Jris spuria, koja je prisutna samo na jednom slatinskom lokalitetu u flori Backe. Po-
trebno je napomenuti i to, da je iz ove grupe relikata jedna biljka, Blockstonia serotina, na slatinama u
Potisju Backe na jednoj od isto¢nih granica svoga areala.

Na osnovu svega iznetog moZe se zakljuciti da brojno prisustvo od devet borealnih relikata u fiori
slatina Backe ukazuje da su uticaji kserotermnog borealnog doba i flore Ponta, Panonske nizije i Medite-
rana na formiranje flore slatina ovog dela Vojvodine veoma naglaseni, dok prisustvo svega &etiri atlantske
reliktne vrste ukazuje da su uticaji humidnijeg postborealnog, atlantskog doba i flore humidnijih podrudja
duZ zapadnoevropskih obala, srednje Evrope i montanih i Sumskih regiona, slabije izraZeni, ali prisutni.
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POST GLACIAL RELICTS IN FLORA OF BACKA MARSH MEADOWS
Vera Budak, Aleksa KneZevic,

Institute of Biology, Faculty of Sciences, Novi Sad

Summary

In flora of Batka marsh meadows, group of 13 relicts with narrow dispersion area is specially im-
portant. These are remnants from old post glacial flora, from boreal and atlantic period, i. . from time
when thesedefect, salty and alkaline soilswere differentiated in Vojvodina plains, as well as their plants.
Dry and warm boreal is a geological period in post glacial when in plain parts of Vojvodina (therefore also
in Bagka) plants from south and east moved in, i. e. mediterranean, pontic and continental plants, while
during a more humid post boreal, atlantic period plants from west and south-west moved in, as well as
plants from mountain and forest areas of Europe (S1avnig¢, 1953). Therefore relict plants from post
glacial are specially important, illustrating influences of previous geological periods, as well as influences
of different floristic areas on flora of investigated marsh meadows formation.

Among these plants, nine plants are boreal, xerothermic relicts, while four are relicts of a more hu-
mid post boreal, atlantic period.

In boreal relicts belong: three pontic-pannonian plants, Salvia nautans L., Astragalus asper W u 1 {
e n., and Jris pumila L., two ponticmediterranean, Trifolium vesiculosum S a v i and Trigonella procumbens
(Bess)Reichen b, three submediterranean, Linum gallicum L., Scilla autumnalis L. and Orchis
coriophora L. and one continental species, Adonis vernalis L.

From four pontic-mediterranean plants, three. Salvia nutans, Astragalus asper and Iris pumila are
steppe inhabitants, and all three are in Vojvodina differential plants in flora of Batka marsh meadows.
Especially interesting is Salvia nutans, which is in Pannonian plain in emphasized extinction stage. It is
possible that this plant has already completely retired, because in recent investigations it was not found in
this area.

Both pontic-mediterranean species, Trifolium vesiculosum and Trigonella procumbens, growing in
meadows and pastures, are found in flora of Batka and Banat marsh meadows, sO they are common plant
for Batka and Banat marsh meadows, and differential to Srem marsh meadows. However, it is important
to emphasize that Trifolium vesiculosum, found by P rod in 1916 at only one marsh meadow locality in
Bagka Potisje, was not found since, so it is possible that this plant has completely retired from flora of
Badka.

From three submediterranean species, two, Linum gallicum and Scilla autumnalis, are of steppe
character, and third, Orchis coriophora, is habitant of humid meadows. Among them, Linum gallicum is
specially rare plant in flora of Vojvodina. Until now, it was found only at one marsh meadow locality in
north-western Badka, so in Vojvodina area this plant is differential species for Backa marsh meadows.
Scilla autumnalis and Orchis coriophora are growing also in flora of Batka and Banat marsh meadows,
and are differential to flora of Srem marsh meadows. Continental species Adonis vernalis, distinctly step-
pe plant, as marsh meadows inhabitant was found in Ba&ka only, so it is also differential plant of Backa
marsh meaows in Vojvodina area.

Presence of this numerous group of nine boreal, xerothermic relicts in flora of Bactka marsh, me-
adows, among which five are steppe species: three pontic-pannonian, Salvia nutans, Astragalus asper and
Iris pumila, one submediterranean, Linum gallicum, and onecontinental, Adonis vernalis, are differential
plants for Batka marsh medadows in Vojvodina, points that influences of boreal and flora of Pont, Pan-
nonian plain and Mediterranean on formation of flora in Batka marsh meadows vry distincty emphasized.
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Other four plants are relicts of an more humid post boreal, atlantic period: two atlantic-mediterra-
nean species, Ranunculus ophioglossifolius V i 11. and Blackstonia serotina (Koch)Beck, and two are
middleEuropean-mediterranean, Jris spuria 1. and Orchis morio L.

From two atlantic-mediterranean piants, one, Ranunculus ophioglossifolius, is very rare and in em-
phasized extinction stage in Pannonian plain. Only two known localities of this species today in pannonian
area are in salty, swampy meadows in north-western Backa, where it is at one f northern borders of its
area, in flora of Batka marsh meadows is also differential to flora of Banat and Srem. Other atlantic-pan-
nonian plant, Blackstonia serotina, in Badka and Srem marsh meadows is differential to flora of Banat
marsh meadows. In Batka Potisje it lives alo to one of eastern borders of its area.

It is interesting that one of two middle European-mediterranean plants, liis spuria, in flora of Voj-
vodina was found only in Ba¢ka, Banat and Srem salty meadows, 0, although rare, is common for Vojvo-
dina marsh meadows. Second, Orchis morio, in Vojvodina area in flora of marsh meadows was found in
Backa only. It is also differential plant of marsh meadows.

Presence of far less numerous group of altlantic relicts, consisting of four plants only, points that
influences of more humid post boreal, atlantic period and flora of more humid areas along western Euro-
pe coasts and middle Europe, as well as mountain and forest regions, are less pronounced, but present.
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PRILOG PROUCAVANIJU EKOLOGUE ATRIPLEX LITORALIS L.

(CHENOPODIACEAE)

Vera Janjatovi¢, Ljiljana Merkulov, Aleksa KneZevi¢
Institut za biologiju, PMF, Novi Sad
Primljeno 5. VII 1993

SAZETAK
Proudavane su eko-morfolodke adaptacije slatinske vrste Atriplex litoralis iz dve zajednice u Banatu.
Rezultati ukazuju da se A. litoralis odlikuje specilicnom morfo-anatomskom gradom vegetativnih organa,
a pre svega lista, kao posledica prilagodavanja na specifi¢ne uslove slanih stani$ta. Ustanovljene su takode
fine razlike u gradi biljaka iz dve populacije koje su se razvijale na staniStima razli¢itim pored ostalog i po
sadrZaju soli i vode u zemljistu.
KLJUCNE RECL: slatine, halofite, list, anatomija

UvoD

Rod Atriplex obuhvata oko 120 vrsta. Mnoge od njih gde dolazi i A. litoralis L. su halofite,
dok su druge kserofite ili ruderalne biljke (Weisel, 1972). Slavni¢ (1953) A. litoralis svrstava u
grupu obligatnih halofita. Barbour (1970) navodi da se termini kao $to su ,obligatne” i ,,fakul-
tativne” halofite mogu smatrati samo kao relativnl. Prema drugoj klasifikaciji neke vrste roda
Atriplex koje rastu na slatinama svrstane su u halofite a ncke u samihalofite (Weisel, 1972). Nji-
hovi listovi pokriveni su mehurastim dlakama koje sadrZe veliku koncentraciju NaCl 1 oksalata.
Odbacivanjem dlaka uklanja se skoro polovina od ukupnih soli. Prema Rosema (1982) A. lito-
ralis dolazi u grupu biljaka otpornih na veliku koli¢inu soli.

Atriplex litoralis prema So6-u (1970) pripada evroazijsko-mediteranskom a prema Gajicu
(1980) evroazijskom flornom elementu. Areal ove vrste je jugozapadna i srednja Azija, a u Ev-
ropi obuhvata slatine u unutradnjosti kontinenta i obale mora (Hayek, 1927; Aclien, 1964). U
nasoj zemlji rasprostranjena je na slatinama Banata i Badke (Slavni¢, 1939, 1948, 1953, 1972;
Budak, 1985; KneZevi¢, 1990) i duZ Jadranske obale (Jankovi€ i Stevanovi¢, 1983). Prema Slav-
nicu (1972) A. litoralis javlja se u otvorenoj halofitnoj vegetaciji, na viaznoj, peskovitoj, ilovas-
toj, glinenoj ili kamenitoj podiozi u sferi soloncaka, rede solonjeca. So0 (1970) navodi da je A.
litoralis karakieristi¢na vrsta livadsko stepske vegetacije kontinentalnih slatina klase Festuco-Pu-
ccinellietea So6 68.
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U okviru ispitivanja adaptacija pojedinih slatinskih vrsta, obratili smo paznju i na biljke A.
litoralis. Kako su se one razlikovale na pojedinim stanitima Zeleli smo ustanoviti kolike i kakve
su te razlike i ekoloske ¢inioce koji su ih uslovili.

Za naa ispitivanja odabrali smo biljke A. litoralis iz 2 zajednice u severnom delu Banata:
Achilleo-Festucetum pseudovinae (Magyar 28) So6 (33) 45 i Puccinellietum limosae (Rapcs. 27)
So6 30. Prva zajednica je razvijena na slatinama severoistocno od Novog Beteja, pored akvato-
rije ,,Slano Kopovo” (staniste I). Druga se nalazi na slatini u blizini banje Rusande severozapa-
dno od Zrenjanina (stanite II).

Materijali metodrada

Biljni materijal za ispitivanje sakupljen je u vreme cvetanja. Na odredenom broju uzoraka-po 30 sa
svakog lokaliteta, izvrSena su morfolo$ka merenja: visine biljaka kao i duZine i Sirine lista sa srednjeg no-
dusa. Za ispitivanja anatomske grade pravljeni su popre&ni preseci stabla i listova sa srednjeg dela biljke.
Na mikroskopskim preparatima analizirana je grada ispitivanih organa i merene su dimenzije pojedinih
tkiva i €elija. Odredivanje broja i veli&ine stoma vrieno je na otiscima epidermisa lica i nali¢ja lista koji su
pravljeni metodom Wolf-a (1950). Rezultati mikroskopskih merenja prikazani su u tabelama.

Uzorci zemljista uzimani su iz rizosfernog sloja. Odredivani su salinitet zemljiSta, pH paste, a od
katjona K*, Na* kao i adsorbovani Na* i K*. Analize su uradene u Institutu za ratarsivo i povrtarstvo
Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.

Rezultatiidiskusija

Poznato je da su klima, zemljiste i vegetacija u medusobnoj zavisnosti. Prema Zivkovié et
al,, 1972, klima u Banatu, kao delu Panonske nizije, moZe se definisati kao poseban jugozapa-
dni varijetet semiaridne stepske klime. Za ispitivano podrugje-podaci meteoroloske stanice u
Zre%janinu, srednja godiSnja temperatura vazduha za dvadesetetvorogodisnji period iznosi
11.0°C, a prosecna koli¢ina padavina &'e 556 mm; Srednja mese¢na temperatura vazduha u ve-
gatacionom periodu (TV - IX) je 18.1°C, a prose¢na kolitina padavina 309 mm. Prema navodi-
ma iz literature, podrucje severno od Zrenjanina, gde se nalaze ispitivana stanista ima nesto
manju koli¢inu padavina od gore navedene. ,Periodi sa nedovoljno padavina, odnosno susni,
opazaju se tokom jula, avgusta i septembra. U tim mesecima je relativna vlaznost vazduha naj-
manja, a evaporacija i transpiracija najveca” (Zivkovi¢ et al., 19712

Za slatinsku vegetaciju od posebnog su znadaja edafski ¢inioci. Zemljiste slatina zavisno
od udaljenosti od obale akvatorije sadrZi razlititu koncentraciju soli i vode (Janjatovi¢ et al.
1979). Staniste I se nalazi van domasaja prole¢nih poplavnih voda, ali usled razvijenijeg povrsin-
skog sloja zemljiSta (A-horizont) ostaje viazno duzi period. Staniste II izloZeno je plavljenju to-
kom ranog proleénog perioda u vreme najbujnijeg razvoja biljnog pokrivata. Povladenjem vode
dolazi medutim, do njegovog znatnijeg prosufivanja pa ono postaje suvlje u odnosu na
prethodno.

Pedoloske analize ukazuju da je zemljiste oba stanista znatno zaslanjeno (Tab. 1.). Uku-
pan sadrZaj soli, alkalitet i sacirZaj adsorbovanih katjona (narotito Na*) su nesto manji u zem-
ljistu stanista 1.
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Tab. 1.- Neke osobine zemljista
Tab. 1.- Some properties of soil

Ukupne

Lokalitet Osobine SOl (%)
Locality Properties

. Katjoni Adsorbovani katjoni
Ol 25° s N . )
FERL £ BT pie Cations Adsorbed cations

Total , K+ H20 Na+utho  K' Na*
salts (%) Mmbhos/cm pH paste (meg/l) (meg/loog)
Ks(:;xo 0,15 34 762 025 1750 139 7,65
Rusanda 0,20 53 8,53 0,50 6,00 1,44 11,16

Atriplex litoralis L. je dvogodisnja biljka visoka do 80 cm, uspravna, granata, bogalo lisna-
ta ili uska, skoro bezlisna. Listovi naizmeni¢ni, mesnati, slabo brasSnasti, s donje strane zeleni,
loptaste osnove, postepeno suZeni u kratku peteljku, usko linearni, celog ili o8tro nazubljenog
ruba (Slavni¢, 1972.).

Visina ispitivanih biljaka sa stanista I varira od 29,0-50,0 cm, a prosecna vrednost iznosi
38,0 cm. Variranje vrednosti za visinu biljaka sa stanista II je manje — od 37,0-50,0 cm. Listovi
biljaka sa stanista I su nesto kradi, uZi i tanji.

Tab. 2. - Broj i velitina stoma lista Attriplex litoralis L.
Tab. 2. - Number and size stomata of leaf of Ariplex litoralis L.

Lice Nali¢je

Upper epidermis Lower epidermis
Lokalitet ~ Stome .
Locality  Stomata Broj DuzZina Sirina Broj DuZina Sirina
Number  Length Width ~ Number  Length Width
(mm”~) (tem) (mm) (mm~) (1em) (um)
Slano
3,7 210 22,1 12,8
Kopovo (1) 215 22,7 38
Ru(sia;r)xda 238 23,1 13,7 235 21,6 13,5

Listovi su izolateralne grade. Prosecna debljina liske biljaka sa stanidta I iznosi 310 um, a
biljaka sa staniSta I1 417 #m (tab. 3.). Epidermis je iz relativno krupnih ¢elija. One su nesto ve-
¢e na nali¢ju listova. Kutikula je jako izraZena. Biljke A. litoralis imaju znatno deblju kutikulu
na listovima od drugih vrsta fam. Chenopodiaceae (Butnik et al., 1987.). Stome se nalaze sa obe
strane lista. Uglavnom su anomocitnog tipa i nesto isgod nivoa epidermisa. Broj stoma na listo-
vima ispitivanih biljaka krece se od 210-238 na mm-. Na nali¢ju je nesto manji nego na licu
(tab. 2.). Listovi biljaka iz zajednice Puccingliemm limosae (stanidta I11) imaju veci broj stoma sa
obe strane lista (za 23 odnosno 25 na mm”). Biljke A. litoralis imaju na listovima veci broj sto-
ma u poredenju sa drugim slatinskim vrstama fam. Chenopodiaceae (Butnik et al., 1987). Na
epidermisu se nalaze dlake koje su izgradene iz kratke drSke na kojoj se nalazi krupna mehu-
rasta Celija. Mezofil se sastoji iz tri sloja palisadnih ¢elija i prema licu | prema nali¢ju lista. Celije
palisadnog tkiva su vece kod biljaka sa stanita I1 (tab. 3.). U sredini mezofila je slabo razvijen
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sunderasti parenhim koga ¢ine samo dva sloja Celija. Medu njima ima puno éelija ispunjenih '
kristalnim druzama ili pojedinaénim kristalima prizmati¢nog, odnosno kockastog oblika. Zna-

tno prisustvo oksalata poznato je i kod drugih vrsta roda Arriplex (Weisel, 1972). U mezofilu su
rasporedeni sitni provodni snopici, opkoljeni relativno krupnim parenhimskim ¢elijama. U glav-

nom nervu se nalazi jedan ili tri do &etiri provodna snopica rasporedena u krugu. Snopiéi su
obavijeni jednoslojnom parenhimskom sarom koja ima viseslojne produZetke do oba epidermi-

sa. ProduZetke sare ¢ine velike Celije koje mogu sluZiti kao rezervoari za vodu.

Tab.3. - Neke anatomske karakteristike lista Atriplex litoralis L. (u Mum)
Tab.3. - Some anatomical characterisics of the leaf of Atriplex litoralis L. (in fm)

Debljina Celije epidermisa Celije palisadnog
Thickness Epidermal cells tkiva
Lokalitet Osobine _
Locality Properties glavni i Lice Nali¢je Palisade
s Upper  Lower tissue cells
Main : Vx$ K VxS$ K- VxS$
vein DM iy ¢ Hxv € HxV
Slano Kopovo (I) 583 310 285x414 3,5  295x409 35  46,6x20,4
Rusanda (11) 655 417  284x421 29  296x453 32  60,4x24,8

V - visina; $ - Sirina; K - kutikula;
H - height; W - width; C - cuticle

Na popre¢nom preseku stablo je okruglo, sa 4 jade i 4 slabije izraZena rebra. Prenik sta-
bla biljaka sa stanista I je znatno manji nego kod biljaka sa stanista II (tab. 4.). Epidermis je
jednoslojan sa dobro razvijenom kutikulom. Biljke sa stanista I imaju deblju kutikulu. U gradi
stabla istiCe se slabo razvijena kora, a dobro razvijen centralni cilindar. Tanju koru imaju biljke
sa staniSta I. U kori, subepidermalno, rebra ispunjavaju €elije uglastog kolenhima, ispod kojih
su krupne Celije parenhima za fotosintezu. Izmedu rebara se nalazi samo parenhim za fotosin-
tezu koji se sastoji od 34 sloja sitnih celija. Skrobnu saru gradi jedan sloj krupnih celija izduZe-
nih u trangencijalnom pravcu. U perifernom delu centralnog cilindra nalaze se spoljadnji uzan
prsten floema i unutrasnji znatno Siri ksilema. Iznad floema, na pojedinim mestima, formirane
su male grupe likinih vlakana, sastavljene od svega nekoliko elemenata. Znatan deo ksilemskog
prstena Cini sekundarni ksilem. U njemu preovladuju mehanicki elementi, dok je provodnih
malo. Na ovaj deo, sa unutradnje strane, nadovezuje se prsten uskih, izduZenih kolaterainih
provodnih snopica. Stabla biljaka sa stanista I imaju veéi preenik cilindra, ali tanji ksilemski
prsten i uZe provodne elemente (tab. 4.). Sredi$nji deo cilindra ispunjavaju tipi¢ne parenhimske
Celije od kojih one najkrupnije zauzimaju sredisnji deo stabla. U nekim od njih nalaze se kristal-
ne druze. Prose¢na velitina parenhimskih Celija centralnog cilindra je veca kod biljaka sa stani-
Sta II (tab. 4.).
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Tab. 4. - Anatomske karkateristike stabla (xm)
Tab. 4. - Stem anatomical characteristics (x«m)

Lokalitet
Locality
Osobine Slano Kopovo Rusanda
Properties M (1)
Pre¢nik stabla o
Stem diameter 1874 2118
Celije epidermisa &
: ¢ o) . AR
Epidermal cells (Vx3) 243x299 22,7x 28,1
Debljina kutikule _
Cuticle thickness 5,2 39
Debljina kore )
Cortex thickness 69 84
Precnik cilindra )
5 8
Cylinder diameter 1563 1758
Debljina ksilema -
Xylem thickness 234 220
Traheje (V x S) 08 x 237 247 x 20.7
Tracheae (H x W) 29,8 x 23, 24,2 x 20,7
. . %
Celije srzi (V x S) 1006 x 902 S

Pith cells (H x W)

V -visina; § - 8irina  H - height; W - width

Kao posledica preplitanja medusobnih uticaja fizioloskog delovanja razlicite koncentracije
soli i alkaliteta, stepena vlaznosti podloge, kao i semiaridne klime, vegetativni organi A. litoralis
odlikuju se odredenim adaptacijama. One se ispoljavaju prvenstveno u oslobadanju viskova soli
putem odbacivanja dlaka sa epidermisa lista kao 1 kod nekih drugih vrsta roda Atriplex. U ana-
tomskoj gradi lista to se ogleda pre svega u povecanom broju stoma i debelo) kutikuliy dobro
razvijenom palisadnom tkivu (sa obe stranc lista) i prisustvu (Kiva za rezervisanje vode. Veliki
broj stoma lista, kako na licu tako i nali¢ju, u korelaciji je sa dobro razvijenim palisadnim tki-
vom kao i njegovim rasporedom. Za ove biljke kao, i za mnoge druge halofite karakteristi®no je
obrazovanje debljih listova koji su izgradeni uglavnom od kupnih éelija kako epidermisa tako i
mezofila. Ispitivanjem uticaja razli¢itih koncentracia soli na Atriplex litoralis, Mendoza, 1977 je
ustanovio da sa povecanjem koncentracije dolazi do promena u anatomiji lista, 0dnosno pove-
¢anja dimenzija ¢elija mezofila.

Prilagodenosti stabla ogledaju se u obrazovanju sitnih éelija epidermisa sa debelom kuti-
kulom, kao i dobro razvijenom mehanickom tkivu kako u kori tako i centralnom cilindru.
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ZAKLJUCAK

Biljke Auriplex ltoralis L. u sastojini Achilleo-Festucetum pseudovinae (stani§te I) rastu na manje za-
slanjenom, slabije alkalnom zemlji§tu (EC 3.4; pH 7.6). U zajednici Puccinellienun limosae (staniste II)
biljke iste vrste razvijaju se na jade zaslanjenom, alkalnijem zemljitu (EC 5.3; pli 8.5) koje je u duZem
periodu potopljeno vodom.

Adaptacije ispitivanih biljaka izraZene su u prisustvu mehurastih dlaka na listovima, koje sluZe za
akumulaciju i uklanjanje soli. Sukulentni listovi se sastoje iz jako razvijenog palisadnog tkiva sa obe strane
liske. Celije epidermisa su krupne sa debelom kutikulom. Tkivo za rezervisanje vode nalazi se samo u
glavnom nervu. Listovi se odlikuju poveéanim brojem stoma po jedinici povrsine. U gradi stabla izdvaja se
dobro razvijeno mehanigko tkivo, kao i sitne ¢elije pokori¢nog tkiva sa debelom kutikulom.

Biljke koje rastu na alkalnijoj podiozi sa vecom koncentracijom soli (staniSte II) su vislje sa nesto
ve€im listovima. Oni su deblji sa krupnijim éelijama mezofila. Osim toga, listovi se odlikuju povecanim
brojem stoma po jedinici povrSine. Stabla ovih biljaka su deblja, §to Je posledica povecanja i kore i central-
nog cilindra. Medutim, ksilemski prsten u njih je tanji. Sve ovo ukazuje na vece ucesce parenhimskog tkiva
stabla koje je kod ovih biljaka izgradeno od znatno krupnijih celija.
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A CONTRIBUTION TO ECOLOGY OF ATRIPLEX LITORALIS L.
(CHENOPODIACEAE)

Vera Janjatovié, Ljiljana Merkulov, A. KneZevi¢

Institute of Biology, Faculty of Sciences, Novi Sad

SUMMARY

Ecomorphological adaptation of a saline species Atriplex litoralis L. of the two communities from
the northern part of the Banat was analyzed. A community Achilleo-Festucetum pseudovinae (Magyar 28)
Soo (33) 45 occurs on the saline soils nearby Slano Kopovo (habitat 1) in northeast of Novi Becej while
Puccinelietum limosae (Rapcs. 27) Soo 30 nearby Banja Rusanda (habitat I1) in northwest of Zrenjanin.

The habitat 1 is characterized by weak (EC 3.4, pH 7.6) while habitat II by a higher alkalinity (EC
5.3, pH 8.5) and soil moisture throughout a longer period.

Our results show that A. litoralis is characterized by a specific morphoanatomy, in leaf primarily. In
other words, leaves are thick, succulent with a greater number of layers of large cells. Bubble-like hairs for
accumulation and elimination of salt on surface. Assimilation tissue well developed and water storage tis-
sue only in main vein. There is no mechanical tissue. Leaves with a remarkable number of stomata per
unit area. In stem mechanical tissue well developed, epidermal cells small and cuticle thick.

The differences were found between the two populations in morpho-anatomic structure of vegeta-
tive organs. In habitat II plants are higher with somewhat larger and thicker leaves characterized by larger
mesophyll cells and a greater number of stomata per unit area. Stem greater in diameter, with well deve-
loped central cylinder, thinner xylem and larger medulla cells.
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EKOLOSKE KARAKTERISTIKE HIDROLOSKI USLOVLIENE SUMSKE VEGETACI-
JE KOVILISKOG RITA

Pekanovi¢ Verica, Vu¢kovié Mirjana, Stojanovi¢ Slobodanka, Crnéevi¢ Slavko, Radak Ljiljana
Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju, Novi Sad

Primljeno 15.111 1995.

SAZETAK
U radu se analiziraju ekolodke karakteristike hidroloSki uslovljene Sumske vegelacije Koviljskog ri-
ta na osnovu odredenih ekolodkih pokazatelja (ekoloskih indeksa). Poplava, kao element vodnog reZima
stanista, jedan je od dominantnih ckoloSkih faktora ovog podrudja. Uporednom analizom indikatorskih
vrednosti vrsta koje ulaze u sastav poplavnih 3uma Koviljskog rita ukazuje se na fizi¢ko-hemijske uslove
njihovih stanista.
Kljuéne rei: Koviljski rit, Sumska vegetacija, poplava, ekoloski indeksi

UvOoD

Koviljski rit se nalazi na levoj obali Dunava, u blizini Novog Sada. Najve¢im delom je po-
kriven hidrolo3ki uslovljenom Sumskom vegetacijom, koja je sa fitocenoloSkog aspekta obrade-
na od strane Stanije Parabuéski (Parabu sk i 1972). Poplava je dominantan ekoloski
faktor u stvaranju specifi¢nih uslova stanista i uzrok njegove nestabilnosti. Tako je autor nave-
dene studije o Sumskoj vegetaciji Koviljskog rita konstatovao redovno i povremeno plavijene
Sumske zajednice u zavisnosti od rezima plavljenja, ali bez odredivanja njihovog
sintaksonomskog poloZaja.

Cilj ovog rada je da se utvrdi sintaksonomski polozaj hidroloski uslovljenih Sumskih zaje-
dnica Koviljskog rita i da se putem analize indikatorskih vrednosti (ekoloskih indeksa) vrsta ko-
je ulaze u njihov sastav, bliZe okarakteriSu fizicko-hemijski uslovi staniSta na kojima se razvijaju.

MATERIJAL I METODIKA

Osnovu ekolo3ke analize predstavljaju fitocenoloski podaci o Sumskoj vegetaciji Koviljskog rita (P
arabu¢ski 1972). Ekoloski indeksi pojedinih vrsta dati su prema Landoltu (Landolt 1977)i
delimi¢no prema Soo-u (S 0 6 1960-1985), i 10 za vlaZznost podloge (F), reakciju podloge (R), sadrZaj
hranljivih materija (N), sadrZaj humusa (H), disperznost zemljidta (D), svetlost (L) i temperaturu (T).
Procentualna zastupljenost biljaka sa odredenom bioindikatorskom vrednod¢u, izralunata je na osnovu
odnosa ukupne pokrovne vrednosti i pokrovne vrednosti pojedinih vrsta.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Koviljski rit se nalazi na levoj obali Dunava izmedu Novog Sada i sela Gardinovci. Kao
tipiéna panonska reka malog pada Dunav stvara meandre, rukavce, mrtvaje, obalske grede, ade
i pes¢ane dine. Tzv. ,grede”, nekadasnja ostrva i obale Dunava samo se povremeno plave, a
napusteni tokovi i depresije su pod vodom tokom celog vegetacionog perioda.

Veci deo Koviljskog rita pokriven je hidroloski uslovljenom Sumskom vegetacijom, sa ra-
zli¢itim zajedinicama, u zavisnosti od stepena vlaZenja. Sintaksonomski polozaj utvrdenih $um-
skih fitocenoza je sledeci:

Klasa: Salicetea purpureae Moor (1958) 1960

Red: Salicetalia purpureae Moor (1958) 1960

Sveza: Salicion triandrae Malcuit 1929

Ass: Salicetum triandrae Malcuit 1929

Sveza: Salicion albae So6 (1930) 1940

Ass: Salicetum albae pannonicum Parabuéski (1965) 1972

Ass: Salici-Populetum nigrae Parabucski (1965) 1972

Klasa: Querco-Fagetea Br. — Bl. et Vlieg. 1937

Red: Populetalia albae Br. — Bl. 1931

Sveza: Alno-Quercion roboris Horvat 1938

Ass: Crataego-Populetum albae Parabucski (1965) 1972
Ass: Ulmetum campestrae Parabucéski (1965) 1972

Sastojine asocijacija Salicetum triandrae (bademolisne vrbe) i Salicetum albae pannoni-
cum (bele vrbe) razvijaju se na niZim terenima, koji se plave svake godine, ve¢ za vreme sre-
dnjeg vodostaja Dunava. Sumske fitocenoze Salici-Populetum nigrae (bele vrbe i crne topole),
Crataego-Populetum albae (bele topole sa crnim glogom) i Ulmetum campestrae (poljskog bres-
ta), nastanjuju visoke grede i obale Dunava, koje su izloZene kra¢im poplavama ili one u poje-
dinim godinama izostaju.

Analiza bioindikatorskih vrednosti

Odnos biljaka prema viaznosti zemljista F (Tab. 1)

U formiranju i odrZavanju autohtone Sumske vegetacije Koviljskog rita prvorazrednu
ulogu ima vodni reZim (reZim plavljenja). Analizom ekoloskih indeksa za vlaznost (F) utvrdeno
je da su u okviru Suma bademolisne vrbe (I) i bele vrbe (I1) sa najve¢im procentom zastupljene
higrofite (F4:I 91,82%; 11 84,49%), a znatno su prisutne i biljke sa ekoloskim indeksom Fs (I
5,17%; 11 12,33%) jer se ove fitocenoze nalaze na najvlaznijim mestima, gde se voda najduZe
zadrZava. U zajednici bele vrbe i crne topole (I11) higrofite su dominantne (Fs4 74,50%), ali su
znacajno prisutne i mezofite (F3 21,64%). U Sumama bele topole sa crnim glogom (IV) i polj-
skog bresta (V) upravo mezofite imaju prevagu (F3 IV 77,60%; V 88,37%) u odnosu na higro-
fite (F4 IV 19,95%; V 8,06%), jer se one nalaze na uzdignutijim gredama i obalama, gde je
plavljenje kratkotrajno.
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Tab.1. Vrednost ekoloskog indeksa za vlaznost (I)

(The index value of soil moisture - F)

P I I II v V
%o % % e %o

1 - = 2,26 2,23 D,22

2 - - 1,29 @,61 3,30

3 3.1 3,18 21,64 77,6 88,37

K 91,82 84,49 74,5Q 19,95 8,06

3 317 12,33 2,51 1,81 D D5

Qdnos biljaka prema reakciji podloge R (Tab. 2.)

U ispitivanim $umskim fitocenozama Koviljskog rita dominiraju biljke, indikatori baznih
zemljiSta (R4 1 90,25%, 11 49,83; 111 63,31; IV 62,12%; V 82,17%). Znatajno su prisutne i bilj-
ke sa ekoloskim indeksom R3 (1 9,75%; 11 50,17%; 111 36,44%; IV 30,48%; V 17,62%), §to je
u skladu sa visokim sadrzajem CaCO3 u poplavnim i podzemnim vodama ovog podrudja.

Tab. 2. Vrednost ekoloskog indeksa za reakciju (R)
(The index value of soil reaction - R)

N I Il 11 \Y Vv
% % % % %

X " S @,25 740 @20

1 - - - - -

2 = = - B -

3 9,75 50,17 30,44 30,48 17,62

4 92,25 49,83 6331 62,12 82,17

5 = - = - -

Odnos biljaka prema sadriaju hranljivih materija N (Tab. 3.)

Zemljiste je snabdeveno sa dovoljnom koli¢inom hranljivih materija $to se vidi po qOmi-
naciji eutrofnih biljaka (N4 I1 75,49%; I11 80,13%; IV 67,30%). U tom pogledu odstupaju sa-
mo $ume bademolisne vrbe (1) i poljskog bresta (V), gde najvece procentualno ucesce imaju
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biljke prilagodene na zemljiSta sa umerenim sadrZajem hranljivih materija (N3 I 92,56%; V
85,77%).
Tab. 3. Vrednost ekoloskog indeksa za hranljive materije (N)
(The index value of soil nutrients - N)

1 11 111 v A%
N

%o % % % %
1 - 2,53 - - -
2 3,36 441 1,58 19,46 2,02
3 92,56 19,55 15,34 21,09 85,77
4 7,23 75,49 80,13 67,30 8,65
5 B4 B2 2,94 1,14 3,56

Odnos biljaka prema sadrZaju humusa H (Tab. 4.)

Analiza pokazuje da su staniSta hidroloski uslovljenih Suma siromasna u humusu, $to se
posebno odnosi na zajednicu bademolisne vrbe (I), gde su biljke sa ekoloSkim indeksom H2 pri-
sutne sa 90,08%, a u Sumi bele vrbe (II) sa 49, 01%. To je u skladu sa rezimom plavljenja i
nemogucnosti stvaranja stabilnijeg humusnog sloja. U ostalim zajednicama dominiraju biljke
prilagodene na zemljiSta sa umerenim sadrzajem humusa (H3 III 66,72%; IV 81,93%; V
92,73%).

Tab. 4. Vrednost ekoloskog indeksa za humus (H)

I 11 1 3% Y,
N

% % % % %
7| = = = — .
2 92,8 49¢1 24,67 1,35 1,26
3 791 33,39 66,72 81,93 92,73
4 2,00 15,39 8,52 16,61 5,93
5 %X%) 1,12 2,8 ,11 .27

Odnos biljaka prema disperznosti zemljiSta D (Tab. 5.)

Iz iznetih rezultata vidi se da je zemljite, na kome se razvijaju ispitivane Sumske fitoce-
noze, peskovito i dobro aerisano. To se zakljutuje po najve¢em procentualnom ucescu biljaka
sa ekoloskim indeksom D3 (II 53,30%; 111 51,68%; IV 53,87%) i D4 (1 89,98%; V 91,63%). To
je razumljivo jer zemljiSte pripada tipu aluvijuma sa visokim sadrZajem peska.
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Tab. 5. Vrednost ekoloskog indeksa za disperziju (D)
(The index value of dispersion - D)

1 I 111 1V A%

D

% % % % %
1 = ! . . _
2 - @a@l = i -
- 2,6 53,3 51,68 53,87 7,63
4 89,98 26,95 42,37 4243 91,63
5 7,16 19,74 5,95 3,69 .69

Odnos biljaka prema svetlosti L (Tab. 6.)

Analiza ekoloSkih indeksa za svelost pokazuje dosta veliku neujednacenost uslovljenu
strukturom Sume i pokrovnom vrednosc¢u edifikatorskih vrsta. Tako u zajednici Salicenum trian-
drae (1) najveci procenat postiZu biljke pune dnevne svetlosti (L4 91,96%) i to najvise zahvalju-
juci visokoj pokrovnoj vrednosti heliofilne vrste Salix triandra, koja je edifikator zajednice. U
Sumi poljskog bresta (V) dominiraju poluskiofite (L3 90,04%), jer je to Suma diji edifikator Ul-
mus campestris pripada ovoj ekoloskoj formi, te svojom velikom brojno$cu i pokrovno$éu daje
glavno obeleZje ovoj zajednici. U ostalim asocijacijama, usled izraZene spratovnosti, povoljne

uslove nalaze i skiofite (L2 II 15,25%; 111 22,44%; IV 17,65%).

Tab.6. Vrednost ekoloskog indeksa za svetlost (1)
(The index value og light - L)

I 11 11 1A% \%
L

% % % % %
1 _ 3 2 _ o
2 3,2 15,25 22,44 17,65 4.46
3 8,01 61,68 72,82 29,75 92,4
4 91,96 23,27 4,74 52,60 5,49
5 %X%) - = i _

63




Pekanovi¢ V. i sar. Ekologke karakteristike, Zb. rad. PMF, ser. biol. 24 (1995), str. 59-65

Odnos biljaka prema temperaturi T (Tab. 7.)

Termicki rezim stanista hidroloski uslovljenih uma Koviljskog rita je povoljan, $to ilus-
truju termofilne (T4 I 96,20%; 11 72,02%; 111 83,42%) i izrazito termofilne biljke (Ts IV 54,6
%; V 82,36 %). To se moZe objasniti ¢injenicom da se povrsinski slojevi poplavnih voda
relativno brzo zagrevaju, a leti posle poviaenja vode dolazi do isusivanja i zagrevanja peskovite

podloge.

Tab. 7. Vrednost ekoloskog indeksa za temperaturu (T)
(The index of value temperature - T)

I 11 1 v \%
T

% % % % %
1 -8 e - . -
9 L 2 _ _ =
3 1,49 19,32 409 2,63 5,22
4 96,20 72,02 83,42 42,76 14,42
5 2,31 8,66 12,49 54,60 82,36

I - Salicetum triandrae Malcuit 1929

I1 - Salicetum albae pannonicum Parabuéski (1965) 1972
I11 - Salici-Populetum nigrae Parabucski (1965) 1972

IV - Crataego-Populetum albae Parabucski (1965) 1972
V - Ulmetum campestrae Parabucski (1965) 1972

ZAKLIJUCAK

Na poplavnim podrugjima velikih reka razvijaju se specifi¢ne fitocenoze, koje su jos nedovoljno is-
pitane i pored &injenice da se ve¢i broj autora bavio njihovim istraZivanjem. Stoga je cilj nadeg rada bio da
se ustanove i prikaZu najvaZnije floristicke i sinekoloske karakteristike biljnih zajednica vegetacijske klase
Salicetea purpureae Moor (1958) 1960, reda Salicetalia purpureae Moor (1958) 1960, sveze Salicion trian-
drae Malcuit 1929 i to asocijacije Salicetun triandrae Malcuit 1929 i sveze Salicion albae So6 (1930) 1940
sledecih fitocenoza: Saliceturn albae pannonicum Parab. (1965) 1972 i Salici-Populetun nigrae Parab.
(1965) 1972. Pored toga, analiza ekoloskih Karakteristika uradena je i u okviru higrofilnih Sumskih fitoce-
noza klase Querco-Fagetea Br. - Bl. et Vlieg 1937, reda Populetalia albae Br.-Bl. 1931, sveze Alno-Querci-
on roboris Horvat 1938 ass. Crataego-Populetum albae Parab. (1965) 1972 i ass. Ulmenun campestrae
Parab. (1965) 1972.

Ispitivana je Sumska vegetacija Koviljskog rita na osnovu detaljne analize floristi¢ke strukture i po-
krovnih vrednosti biljnih vrsta koje ulaze u sastav navedenih asocijacija, okarakterisani su fizi¢ko-hemijski
uslovi njihove sredine i istaknute sli¢nosti i razlike stanista na kojima se razvijaju.

Rezultati pokazuju da u svim analiziranim fitocenozama dominantnu ulogu imaju biljke indikatori
vlaZnih stanista (F4) i one sa Sirokom ekoloskom aplitudom (F3), neutralnih do slabo baznih zemljista (R4,
R3), sa manjim do srednjim sadrZajem organskih materija (Hz, H3), umereno siromasnim do umereno bo-
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gatim hranljivim materijama (N3, Na), dobro aerisanih i sitnopeskovitih zemljiSta (D, D3). Preovladuju
heliofilne (L4, L3) i termofilne biljke (T4, Ts).

Biljke pune dnevne svetlosti (L) dominiraju u ass. Salicetum triandrae (91.96%), a biljke polusen-
ke (L3) u ass. Ulmetum campestrae (90,04%). izrazilo termofilne vrste (Ts) znacajno su zastup&jne u ass.
Ulmetum campestrae (80,36%), a termofilne (T4) u ass. Salicetum triandrae (96,20%). Indikatori zemljista
sa vrlo malim sadrZajem organskih materija (Hz2) zastupljeni su sa 90,08% u ass. Salicenun triandrae, a in-
dikatori zemljidta sa srednjim sadrajem humusa (H3) dominiraju (92,73%) u ass. Ulmenun campestrae.
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ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF HYDROLOGICALLY AFFECTED FOREST
VEGETATION OF KOVILJSKI RIT

Pekanovi¢ Verica, Vutkovi¢ Mirjana, Stojanovié Slobodanka, Crncevi¢ Slavko, Radak Ljiljana

SUMMARY

Specific phytocenoses developing on flood terrains along great rivers have been insufficiently inves-
tigated in spite of the fact that a greatnumber of authors has dealt with this problem. Therefore, in this
paper we investigate the most important floristik and sinecologic characteristics of plant comunitites of
the vegetation class Salicetea purpureac Moor (1958) 1960, the order Salicetalia purpureae Moor (1958)
1960, the alliance Salicion triandrae Malcuit 1929, namely the association Salicetum triandrae Malcuit
1929 and the alliance Salicion albae Soo (1930) 1940 of phytocenosis Salicetum albae pannonicum Parab.
(1965) 1972 and Salici-Populetum nigrae Parab. (1965) 1972. We analyze ecologic characteristics also wit-
hin hydrophilous forset phytocenoses of the class Querco-Fagetea Br. — B1. et Vlieg. 1937, the order Po-
puletalia albae Br. — Bl. 1931, the alliance Alno-Quercion roberis Horvat 1938 of the association
Crataego-Populetum albae Parab. (1965) 1972 and the association Ulmenum campestrae Parab. (1965)
1972.

The forset vegetation of Koviljski rit is investigated on the basis of a detailed analysis of floristic
structure and covering values of plant species constituting the associations mentioned. In addition, physi-
co-chemical characteristics of their environment are described while similarities and differences of their
habitats are emphasised.

The results obtained show that plants indicating wet habitats (F4) and those characteristizedby
wide ecological amplitude (F3) on neuttral to weak alkaline soils (R4, R3) with low to medium organic
matter content (Hz, Hi) moderately poor to moderately rich in nutrients (N3, N4) and well — acrated and
small — sized sandy soils (D4, D3) are dominants in all the phytocenoses analized. Also, heliophytes (L4,
L3) and termofilous plants (Ts, Ts) dominate.

Plants of full daylight (L4) dominate in the association Salicemum triandrae (91,96%) while semi —
schaded plants (L3) in the association Ulmemum campestrae (90,04%). Remarkable thermofilous species
(Ts) are highly present in the association Ulmeuun campestrae (80,36%) while thermofilous (Ts) in the
association Salicetum triandrae (96,20%). Th indicators of soils with wery low organic matter (H2) are
abundant (90,08%) in the association Salicenum iriandrac while those of soils with medium humus content
(H3) dominate (92,73%) in the association Ulmetum campestrac.
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SAZETAK

Makrofitska vegetacija predstavlja bitnu kompomentu vodenih ekosistema Prisustvo makrofita u
odredenom kvalitativnom i kvantitativnom sastavu doprinosi pobolj$anju kvaliteta vode, 510 je u vezi sa
njihovom funkcijom biofiltracije, bioakumulacije i biodetoksikacije. S druge strane, nekontrolisana ek-
spanzija makrofita sukcesijskim procesima smanjuje funkcionalnost vestadkih vodenih biolopa kanalskog
tipa.

Poznavanije floristitkog sastava, strukture, zonacije, sinekologije i drugih osobina vodenih fitoceno-
za su osnovni preduslov za sagledavanje slo¥enih sukcesijskih odnosa. Rezultati ovakvih i straZivanja su od
fundamentalnog znadaja jer predstavljaju doprinos u planiranju odgovaraju¢ih mera zadtite i ofuvanja ka-
nalske mre?e HS DTD od procesa zara$€ivanja ¢ime bi bila ugroZena njena osnovna namena.

KIJUCNE RECI: hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav, makrofitska vegetacija, asocijacija,
sukcesija

UvOD

Makrofitska vegetacija predstavija bitnu komponentu vodenih ekosistema, kako priro-
dnih tako i vedtatki stvorenih od strane Soveka. U zavisnosti od osobina vodene sredine, hidro-
loskog reZima, osobina mulja, i drugih faktora, u ekosistemima kanalskog lipa razvijaju se
raznovrsne akvatiéne fitocenoze. Svojim prisustvom, makrofitska vegetacija odreduje osnovne
strukturne i fiziognomske odlike ovakvih ekosistema, a svojom Zivotnom aktivno$¢u uti¢e na
odrzavanje bioloske ravnoteZe u njima. Opste je poznata uloga makrofita u procesima samo-
pretiscavanja voda. Zahvaljujuéi svojim sposobnostima biofiltracie, bioakumulacije i biodetok-
sikacije, one predstavijaju prirodne fitosanatore voda. U uslovima sve veéeg antropogenog
zagadenja voda, ova njihova uloga ima izuzetan zna&aj u zadtiti i poboljSanju kvaliteta voda. U
novije vreme, makrofitama se poklanja sve veca paznja i kao bioindikatorima ekoloskih uslova
vodene sredine. Makrofite predstavljaju i izvanrednu protivieZu algama. Njihovo prisustvo u
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vodenim basenima sprefava enormno bujanje populacija algi i pojavu ,vodenog cveta”, jer '
izmedu algi koje stvaraju ,,vodeni cvel” i makrofita postoji odreden antagonizam, odn. u kom-
peticiji za hranljive materije, makrofiie su najmoc¢niji konkurenti algama. Ne sme se zanemariti

i veoma efikasna uloga vodenih i emerznih biljaka u bioloskoj zastiti obale od erozije prouzro-
kovane strujom vode i talasima.

Medutim, iako neophodna vodenom biotopu, makrofitska vegetacija moze postati i uzrok
njegove propasti, ,njegov potencijalni ubica” (M i § i ¢, V. 1964). Prirodnim tokovima vegeta-
cijske sukcesije, u funkciji vremena, uz izostanak adekvatne Covekove intervencije, postepeno
dolazi do zarastanja takvih biotopa u procesu eutrofizacije. Ova protivure¢nost ne 3teti prirodi
u celini, jer se na taj nacin stvaraju usiovi novog biotopa, a sa njim i mogucnost razvoja novih
vrsta. Medutim, sa aspekta privrede kojoj je stalo do opstanka i odrzavanja ovakvih biotopa radi
iskoriS¢avanja u odredene svrhe, ovakvi procesi nanose velike $tete.

Zbog toga je u sklopu ostalih biocenoloskih osobina vodenih ekosistema, neophodno po-
znavanje i osnovnih odlika makrofitskih akvati¢nih fitocenoza — njihovog floristitkog sastava,
strukture, zonacije, sinekologije i dr., $to je osnovni preduslov za sagledavanje sloZenih sukcesij-
skih procesa i preduzimanja odgovarajucih mera radi suprotstavljanja istim.

S obzirom da o makrofitskoj vegetaciji postoji relativno malo podataka za objekte Osnov-
ne kanalske mreZe hidrosistema DTD, ovom prilikom se u radu prezentiraju rezultati fitoceno-
loskih istraZivanja u kanalu ,,VRBAS-BEZDAN?”, jednom od najstarijih objekata OKM HS
DTD.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Po zastupljenosti akvati¢ne makrofitske flore i raznovrsnosti biljnih zajednica, kanal ,,-
VRBAS-BEZDAN” predstavlja pravo bogatstvo. Povoljni ekoloski uslovi, narogito helioter-
micki reZim, spor protok vode i dr., zatim slabija primena sanacionih mera i velika starost
kanala (graden je 1793. godine), su osnuvni faktori koji su doprineli ovakvom stanju.

U radu se daje kratak pregled osnovnih karakteristika nekih znacajnijih flotantnih fitoce-
noza ustanovijenih u kanalu ,VRBAS-BEZDAN”(prema standardnoj srednjeevropsko-
mediteranskoj fitocenoloskoj $koli), ¢ije prisustvo indicira poodmakle procese zarastanja. To su
asocijacije: }

— ass. Trapetum natantis Miiller et Gors 1960

— ass. Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 1928

— ass. Hydrochari-Nymphoidetum peltatae Slavnié 1956

Prema sintaksonomskom polozaju, to su zajednie vegetacijske sveze Nymphaeien Obred,
1957, reda Potamogetonetalia W. Koch 1926 i klase Potamogetonetea R. Tx. et Preising 1942.

Ove zajednice mirnog, prioblanog podruéja vodenih biotopa, predstavljaju indikatore relativno
plitkih, sporotekucih, toplih i eutrofnih voda. U biocenolo$kom pogledu, one daju posebno obe-
lezje istraZivanom kanalu i isti€u njegovu specifi¢nost u odnosu na ostale objekte HS DTD. I

Asocijacija TRAPETUM NATANTIS Miiller et GOrs 1960

Zajednica koju izgraduje vodeni orasak — agregat Trapa natans, ekoloski optimum posti-
Ze u zoni izmedu zajednica submerznih biljaka i zajednica lokvanja. Samo na pojedinim mesti-
ma gde izostaju sastojine lokvanja, ova zajednica se neposredno naslanja na obalski pojas.
Najvecu povrsinu vodenog ogledala sastojine ove asocijacije pokrivaju u delu kanala koji proti-
e kroz samo naselje Bezdan. Profil kanala je ovde $iri, a voda plica i toplija. Klijanje biljaka
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potinje kada temperatura vode trajno dostigne 10°C, §to se desava prvo u pojasu kraj obale. Sa
zagrevanjem ostalih slojeva vode, Trapa se postepeno Siri prema sredini kanala (Jankovig
M. M. 1958).

Dominantnu ulogu u ovoj flotantnoj fitocenozi ima vodeni orasak koji ¢ini osnovnu or-
gansku masu i glavnog edifikatora. To je izuzetno sagresivna” biljka koja svojim specificnim
eko-morfoloskim osobinama, pre svega, krupnim i snaZznim rozetama, lako oduzima Zivotni
prostor drugim flotantnim biljkama — uguSujuci ih i potiskujuci. Izmedu njenih rozeta mogu se
nai samo sitnije plivajuée cvetnice kao $to su Spirodela polyrrhiza, Lemna minor i dr. Submer-
znim biljkama smanjuje dovod svetlosti, ugroZavajuci jos vise ionako narusene svetlosne prilike
u vodi. Od predstavnika ove ekoloske grupe, brojnije su zastupljene Vallisneria spiralis, Cera-
tophyllum demersum i Myriophyllum spicatum. U vreme punog razvoja (juli-avgust), Trapa
obrazuje kompaktne sastojine, jednoli¢nog izgleda, koje grade neku vrstu LLepa” u kanalu.
Guste populacije Trape svojom velikom brojnos¢u uticu na funkcionalnost kanala usporavajuéi
tok vode, a svojim krupnim razmerama doprinose povecanju biomase.

Medutim, treba ista¢i da Trapa moZe imati i odreden privredni znacaj. Njeni plodovi zbog
visoke hranljive vrednosti mogu se koristiti u ishrani ljudi i stoke, 5to je ve¢ odavno slu¢aj u ne-
kim krajevima sveta (Kina, Japan, Indija) pa i u nas (Skadarsko jezero, Vojvodina). Seme Trape
sadr?i oko 52% skroba, 15% belangevina, 7,5% masti, 3% Secera i 0ko 22,57 » vode. Seme se
melje u bradno od koga se pravi hleb. Plodovi se koriste u svezem, Kuvanom i pe¢enom obliku.
(Jankovié M. M. - Flora SR Srbije 1973). Pored toga, s obzirom da se radi o vrsti koja se
danas nalazi u procesu povladenja sa niza lokaliteta Trapa je ve€ iscezla (uglavnom zbog delo-
vanja antropogenog faktora), trebalo bi ubuduce moZda egzaktnijim metodama pratiti broj-
nost, pokrovnost i rasprostranjenje ove vrste u kanalima hidrosistema DTD.

Asocijacija NYMPHAEETUM ALBC )-LUTEAE Nowinski 1928

Dominantna i istovremeno najatraktivnija zajednica flotantnih makrofita u kanalu -
VRBAS-BEZDAN" je zajednica lokvanja. Njene sastojine zauzimaju rubni deo kanala i u vidu
uzeg ili Sireg pojasa se proteZu gotovo Eitavom deonicom kanala. U ekoloskom nizu akvati¢nih
fitocenoza ova zajednica &ini poslednju kariku. Dalje prema obali nalazi se u direcktnom kontak-
tu sa zajednicama emerznih biljaka koje grade obalsku zonu.

Glavno strukturno i fiziognomsko obeleZje zajednici daju beli 1 Zuli lokvanj — Nymphaea
alba i Nuphar luteum - edifikatori zajednice, dve najupadljivije i najlepSe biljke. Floristicki sas-
tav asocijacije dopunjen je i drugim predstavnicima flotantnih biljaka — Trapa natans, Hydro-
charis morsus-ranae, Spirodela polyrrhiza, Salvinia natans i dr., kao i nizom submerznih vrsta —
Vallisneria spiralis, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum i dr.

Neosporna je injenica da graditelji ove fitocenoze — beli i Zuti lokvanj, svojim atraktivnim
cvetovima doprinose lepoti pejzaZa i da kao takvi imaju znaCaja za turisti¢ko-rekreativnu svrhu
kanala. Pored toga, pojedini delovi ovih biljaka koriste se u ishrani ljudi (rizomi), a semena slu-
%e kao prirodna hrana ribama. Treba imati u vidu i Cinjenicu da su obe vrste lokvanja retke i
zakonom zastiéene biljke na podrudju Srbije.

Medutim, nekontrolisana ekspanzija ovih makrofita u vodenim ckosistemima kanalskog
tipa, umanjuje njihovu funkcionalnost i ubrzava sukcesijske procese i zarastanje ovakvih bioto-
pa. Uklanjanje lokvanja prilikom ¢is¢enja kanala je inafe veoma otezano zbog snaznih podvo-
dnih rizoma zarivenih u mulj, ponekad debelih kao Covelja ruka.
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Asocijacija HYDROCHARI-NYMPHOIDETUM PELTATAE Slavni¢ 1956

Asocijacija Hydrochari-Nymphoidetum peltatae je zajednica krupnih plivajuéih cvetnica
kojoj glavni pecat daje Zuti lokvanj¢i¢ — Nymphoides flava (syn. N. peltata), ujedno najvaZnija
diferencijalna vrsta zajednice. Sastojine ove asocijacije konstatovane su samo na jednom lokali-
tetu - Ceska Cuprija u blizini Bezdana. Razlog njenog ograni¢enog rasprostranjenja u kanalima
hidrosistema DTD je u njenoj specifi¢noj ekologiji. U tom pogledu zajednica Hydrochari-
Nymphoidetum peltatae je prilagodena Zivotu u plitkim, toplim, sporotekucim vodama. Zbog to-
ga se najCeSCe razvija u mirnim, Sirokim zalivima i rukavcima. U dubljoj, brzoj i hladnijoj vodi
kanala teSko moZe opstati. Zato se ona kao zavrini ¢lan ekoloskog niza akvati¢nih fitocenoza
javlja samo na mestima gde joj ti uslovi dozvoljavaju, a u kanalima njen poloZaj zauzima zaje-
dnica lokvanja.

Staniste na kojem su ustanovljene sastojine ass. Hydrochari-Nymphoidetum peltatae ka-
rakterise se malom dubinom vode (najvise do 50 cm), velikom prosvetljenoséu (do samog dna),
poviSenom temperaturom vode (u leto skoro miaka), jedva primetnim protokom vode, viso-
kom organskom produkcijom, sa ogromnom koli¢inom mulja na dnu (debljina mulja oko 70
cm). Svi navedeni uslovi indiciraju da je proces zarad¢ivanja vodenog biotopa ovde veé daleko
odmakao, odn. da ovo staniste postepeno dobija krakter mo&vare. U prilog tome govori i &inje-
nica da je najve¢i deo ovog zaliva (rukavica) uveliko obrastao trskom, rogozom, metlusicom i
drugim mo¢varnim biljkama. S obzirom na ogranitenu rasprostranjenost i malu verovatnoéu da
se ass. Hydrocahri-Nymphoidetum peliatae prosiri direktno u kanalu ,, VRBAS-BEZDAN” (jer
za sada nema uslova za t0), sa tog aspekta ona nema znacaja. Medutim, posto se radi o veoma
retkoj zajednici za istraZivano podruéje, ona ima itekako znacaja sa aspekta zastite prirode, te
bi je svakako trebalo ukljuciti u program detaljnijih istraZivanja u narednom periodu.

ZAKLIUCAK

U kanalu ,,VRBAS-BEZDAN"” razvijena je bujna i raznovrsna makrofitska vegetacija §to je rezul-
tat velike starosti kanala, povoljnih ekoloskih uslova i slabije primene sanacionih mera.

Od zajednica krupnih flotantnih biljaka ustanovljene su sastojine ass. Trapetum natantis Miiller et
Gors 1960, ass. Nymphaeeturn albo-luteae Nowinski 1928, i ass. Hydrochari — Nymphoidenun peltatae Slav-
ni¢ 1956, &ije prisustvo indicira izraZene procese zarastanja kanala.

Prisustvo makrofita u odredenom kvalitativnom i kvantitativnom sastavu doprinosi zastiti i pobolj-
Sanju kvaliteta voda, $to je u vezi a njihovom funkcijom biofiltracije, bioakumulacije i bioetoksikacije.

S druge strane, nekontrolisana ekspanzija makrofita sukcesijskim procesima smanjuje funkcional-
nost vedtackih vodenih biotopa kanalskog tipa.

U cilju odrZavanja optimalnog stanja kanala radi svoje osnovne i namenske funkcije (rekreacionu i
vodoprivrednu) poZeljno je odredeno prisustvo makrofita (u odredenom kvalitativnom i kvantitativnom
sastavu), uz njihovo povremeno odstranjivanje u pravom momentu.

Pri preduzimanju sanacionih mera, mora se voditi raduna o prirodnim retkostima i zastiéenim bilj-
nim vrstama.

Imajuci sve ovo u vidu, prediaZe se kontinuirano praéenje stanja i promena sastava i strukture akva-
tiéne makrofitske vegetacije u sklopu ostalih hidrobiolo3kih istraZivanja u kanalima hidrosistema DTD.
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ROLE AND IMPORTANCE OF MACROPHYTA VEGETATION IN WATER
ECOSYSTEMS OF CANAL TYPE

Mrjang Vu(‘.koviél, SIob}odanka Slojanovié], Branislava Buloracz, Zivko Slunkovic’l, Milan
Zeeri€', Pavle Kilibarda

1. hstiute of Bilogy, Faculty of Sciences, Novi Sad
2. Frovincial Department for Nature Protection, Novi Sad

3. Piblic Water Management Danube, Novi Sad

SUMMARY

n ,VRBAS-BEZDAN” canal, exuberant anddiverse macrophyta vegetation is developed, as a re-
sult of anal’s old age, favourable ecological conditions and low reclamation measures.

Irom associations of large flotant plants, species ass. Trapetum natantis Muller et Gors 1 960, ass.
Nympheetum albo-luteae Neowinski 1928 and ass. Hydrochari-Nymphoidetum peliatac Slavni¢ 1956 were
found, idicating strog processes of canal coverage.

Pesence of macrophyta in certain qualitative and quantitative composition contributes to protecti-
on and anmendment of water quality, which is connected to their functions of biofiltration, bioaccumula-
tion and riodetoxication.

Or the other hand, uncontrolled expansion of macrophyta, by succession processes, islessening
function d artificial water biotopes of canal type.

Haing in mind maintenance of canal’s optimal state due 10 its basic and purpose functions (recre-
ation and vater management), certain presence of macrophyta is desirable (in certain qualitative and
quantitativ composition), with its periodical removal in right moment.

Whie reclamation measures are taken, account must be made of natural rarities and protocted
plant specis.

Havag in mind all this, continuous monitoring of state and changes in composition and structure
of aquatica macrophyta vegetation is suggested, in the context of other hidrobiological investigations in
canals of tle hydrosistem Danube-Tisza-Danube.
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EKOLOSKE KARATERISTIKE BILINIH GRUPACIJA FORMIRANITT NA DEPONUI
KOZARSKE INDUSTRUJE

Pekanovié Verica, Stojanovi¢ Slobodanka, Vuckovi¢ Mirjana, Crncevi¢ Slavko
Prirodno-matematicki fakultet, Novi Sad

Primljeno 22.X1 1992. godine

SAZETAK
Primenom savremenih metoda indikacione geobotanike (ekoloskih indeksa po Lando
It - u) u radu se ukazuje na sinekoloske karakteristike biljnih grupacija formiranim na
deponijama koZarske industrije, kao na staniStu nastalom pod dirckinim antropogenim
uticajem.
KILJUCNE RECI: Kozarska industrija, deponije, biline grupacije, sastojine, ckoloski
indeksi.

UvoD

U okviru projekta ,, ZemljiSte i hrana”, odnosno makroprojekta ,,Zastita Zivotne sredi-
ne”, tokom tri godine (1988, 1989 i 1990), primenom fitocenoloskih metoda pracene su prome-
ne u biljnom pokrivatu nastalom pod uticajem otpadaka koZarske industrije tj. fabrike koZe
JEterna” u Kuli. Floristi¢ki sastav i karakteristike sastojina formiranih na taloziStu i deponiji
dati su u prethodnom radu (Parabué¢ski, S.et a 11. 1990).

Cilj ovog rada je da se, primenom ekoloskih indeksa, blize okarakterisu uslovi stanista ra-
zli¢itih biljnih grupacija, koje se razvijaju na deponijama i u njihovoj neposrednoj blizini.

METODE RADA

Ekoloski indeksi su dati prema Landolt-u (Landolt, E. 1977). Procentualna zastuplje-
nost biljaka, odredenih ekoloskih indeksa, iskazana je prema pokrovnoj vrednosti vrsta u odno-
su na ukupnu pokrovnu vrednost zajednice (Parabu éski, S, Pekanovig¢ V.1990).
Zivotne forme su prema Sod-u (So6, R. 1964 - 1985), a florni elementi prema Gajicu (G aji
¢, M. 1980).

REZULTATI RADA

Fabrika koZe , Eterna” u Kuli otpadne vode ispusta preko ,talozista™ u lateralni kanal. U
drugom delu ,taloZifta” se zadrZavaju organske materije, pre svega masti. U tom delu dolazi i
do formiranja zemljista izme3anog sa izbaenim organskim materijama. Preko leta, odnosno, u

susnom periodu povrsinski slojevi se isuse i pojavljuju se sastojine sa Pliragmites communis.
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Otpaci gotove koZe (strugotine), Stavljene hromno, odlazu se na plodnom zemljistu u bli-
zini fabrike. Ove naslage koZe dostizu 3 - 5 metara visine. Na najvisim delovima deponije javlja-
Ju se sastojine sa Cynodon dactylon, a na niskim (na oko 0,5 m visine) sastojine sa Urtica dioica.

Na prelazu izmedu deponije i okolnih njivskih kultura (pSenice i kukuruza) nalaze se gru-
pacije Ballota nigra-Hordeum murinum (kontrola II).

Kao kontrola I uzeta je korovska sinuzija pSenice i kukuruza, a kao kontrola @ sastojine
Lolium perenne-Hordeum murinum (degradirane livade sveze Arrhenatherion elatioris). udalje-
nim oko 600 m od deponije.

Bioloski spektri (Tab. 1)

Analizom bioloskog spektra sastojina sa Phragmites communis (taloZiste) utvrden je isti
procenat hemikriptofita i terofita (36,84%). Jedino se u ovim sastojinama, i (0 sa zna¢ajnim
uceScem (10,53%), javljaju hidrohelofite. To ukazuje da se ovo relativno viazno stanidte tokom
leta isuuje.

U biljnim grupacijama formiranim na deponiji (sastojine sa Cynodon dactylon i sa Urtica
dioica), kao i sastojinama Lolium perenne-Hordeum murinum, dominiraju hemikriptofite. Me-
dutim, u sastojinama Ballota nigra-Hordeum murinum i korovskoj sinuziji pSenice i kukuruza
znacajniju ulogu preuzimaju terofite.

Tab.1. - BioloSki spektri sastojina formiranih na deponiji kozarske industrije

I II 111 v v VI VII
HEMIKRIPTOPHYTA 36,84 50,00 47,61 34,61 19,36 6,46 69,03
HYDROHELOPHYTA 10,53 - - - = — o

THEROPHYTA 3684 3000 2857 4806 6775 8388 1382
THERO-
HEMIKROPTOPHYTA 26 666 476 961 ' 3 s
GEOPHYTA 526 1000 952 577 1290 968 1038
PHANEROPHYTA 526 333 952 - o % 348

I - Sastojine sa Phragmites communis 1V - Sastojine Ballota nigra-Hordeum mmirinum
I1 - Sastojine sa Cynodon dactylon V - Korovska sinuzija pSenice

III - Sastojine sa Urtica dioica VI - Korovska sinuzija Kukuruza
VII - Sastojine Lolium perenne-Hordeum murinum

Spektri arealtipova (Tab. 2.)

U sastojinama sa Phragmites communis najvece procentualno uce$ée imaju biljke evro-
azijske (47,37%) i cirkumpolarne (36,84%) grupe, dok neki elementi, kao §to su srednjeevrop-
ski i submediteranski, potpuno izostaju. To ukazuje da na ovom, krajnje nepovoljnom stanistu,
opstaju samo vrste Siroke ekoloske amplitude.

Nesto drugatiji odnos flornih elemenata je na deponiji, mada i tu preovladuju biljke ev-
roazijske i cirkumpolarne grupe, dakle, biljke Sirokog rasprostranjenja.
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Tab. 2. - Spektri arealtipova sastojina formiranih na deponiji koZarske industrije

I Il 11 v v VI VI
SREDNJEEVROPSKA e 1000 476 961 - 645 13,79
SUBMEDITERANSKA 2 333 - 3,85 323 323 3,48
PONTSK‘SZ'SEEIRALNO 1579 1000 1904 1154 1615 1615 1379
EVROAZIISKA 4737 5667 5238 4807 2581 2581 4483
SUBATLANSKO- B Y ) ) ) s 3
SUBMEDITERANSKA e
CIRKUMPOLARNA 3684 1666 1905 2115 4194 3549 2416
ADVENTIVNE - 333 4,76 577 1290 968 -

I - Sastojine sa Phragmites communis 1V - Sastojine Ballota nigra-Hordewm mirinum
I1 - Sastojine sa Cynodon dactylon V - Korovska sinuzija pSenice

111 - Sastojine sa Urtica dioica V I - Korovska sinuzija kukuruza

VII - Sastojine Lolium perenne-Hordeum murinum

ANALIZA EKOLOSKIH POKAZATELJA

Ekoloski indeksi za vlaznost zemljista (F — 1ab. 3.)

Na taloZistu (sastojine sa Phragmiles communis) hidrohelofite su zastupljenc sa 11,36%.
Dominiraju mezofite (F3 = 52,06%), ali se zapaZa i znatno udesce biljaka umereno susnih sta-
nidta (F2 =33,58%).

Na deponiji, gde se odlazu gotove kozZe (strugotine) tj. u sastojinama sa Cynodon
dactylon i Urtica dioica, kao u kontroli @ (sastojine Lolium perenne-Hordeum murinum) najvise
su zastupljene mezofite (F3). Nesto je drugaija situacija u Kontroli 11 (sastojine sa Ballota ni-
gra-Hordeum murinum) i Kontroli I (korovska sinuzija pSenice i kukuruza). Kod njih dominira-
ju biljke umereno sudnih stanidta (F2).

Ekoloski indeksi za hemijsku reakciju zemljista (R - tab. 3.)

U svim analiziranim sastojinama, kako na taloZistu i deponiji, tako i na kontrolama naj-
zastupljenije su biljke slabo kiselih do slabo bazi¢nih zemljista (R3 i Ry). Izvesna odstupanja po-
kazuju samo sastojine pSenice i kukuruza, u kojima se javijaju i acidofilne biljke (R2), $to je
posledica primene agrotehni¢kih mera.

Ekoloski indeksi za sadrZaj hranljivih materija (N - tab. 3.)

U gotovo svim ispitivanim sastojinama dominiraju biljke relativno plodnih zemljiSta (Na).
Izuzetak je samo korovska sinuzija kukuruza, gde se sa nedto veéim procentom javljaju biljke
umereno plodnih stanista (N3 = 51,87%), $to bi moglo biti posledica agrotehnickih mera (su-
zbijanja korova) i neracionalnog dubrenja.
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Ekoloski indeksi za sadrZaj humusa (H - tab. 3.)

Biljne grupacije taloZiSta (sastojine sa Plragmites communis) se razvijaju na zemlji$tu sa
umerenim sadrZajem humusa (H3 = 80,29% mada sadrZe i biljke mineralnih zemljista (H2 =
18,85%). Na deponijama se zapaza dominacija biljaka koje se razvijaju na zemljiStu siroma-
$nom u humusu (H2). U sastojinama Ballota nigra-Hordewn murinum, koje se razvijaju na pre-
lazu izmedu deponija i njiva, taj procenat je jos uvek visok (H2 = 37,62%), mada preovladuju
biljke prilagodene zemlji§tu sa umerenim sadrzajem humusa (H3 = 52,67%). U pSenici i kuku-
ruzu najzastupljenije su upravo korovske biljke sa oznakom Hs, 3to je sluéaj i sa kontrolom @.

Ekoloski indeksi za strukturu zemljista (D — tab. 3)

Medu biljkama taloZiSta najviSe su prisutne biljke prilagodene dobro aerisanim zemljisti-
ma (D3 i D4), mada su prisutne sa znatnim procentom i biljke slabo aerisanih zemljista, tezeg
mehanickog sastava (Ds = 11,76%). To je slucaj i sa kontrolom @ (sastojine Lolium perenne-
Hordeum murinum). Na samoj deponiji koze dominiraju biljke propustljivih zemljidta, vrlo do-
bre aeracije (D3).

Ekoloski indeksi za salinitet zemljisia (S — tab. 3.)

Vrlo visok procenat biljaka koje podnose zaslanjenost zemljista prisutan je na taloZistu,
kao i na deponiji. Medutim, na kontrolama su biljke zaslanjenih stani$ta znatno manje zastu-
pljene.

Ekoloski indeksi za svetlost (L — tab. 3.)

U svim analiziranim sastojinama najvise su prisutne heliofite (I4 i Ls). Jedino u biljnim
grupacijama sa Urtica dioica, Lolium perenne-Hordeum murinum i pSenici nedto znacajnije su
zastupljene i poluskiofite (L3).

Ekoloski indeksi za temperaturu (T - tab. 3.)

Na taloZiStu (sastojine sa Phragmites communis) uotava se veoma visok procenat srednje
termofilnih biljaka (T3 = 94,21%) dok su termofilne biljke (T4 i Ts) vrlo slabo zastupljene. Na
deponiji koZe dominira kategorija biljaka sa oznakom T3, ali se zapaZa i znacajnije prisustvo ter-
mofilnijih biljaka, u odnosu na prethodne sastojine. Korovsku sinuziju psenice i kukuruza mo-
Zemo okarakterisati kao termofilnu, jer su sa najveéim procentrom prisutne termofilne (T4
pSenica = 60,31%) i izrazito termofilne (Ts kukuruz = 57,26%) biljke.
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Tab. 3. - Ekoloski indeksi (po L and ot - u) sastojina formiranih na deponiji kozarske
industrije

I I 111 v \% A%! VII
Fi - 3,15 315 1,61 543 3242 -
F2 33,58 36,70 13,25 59,24 47,73 37.34 31,37
F3 52,06 59,17 83,53 38,95 46,84 29,33 66,95
Fa - 0,97 0,07 0,20 - 0,86 1,55
Fs 11,36 - - - - - 0,13
R2 - = - - 543 3242 -
R3 73,95 89,98 73,80 89,90 43,94 57,88 84,84
R4 26,05 10,02 26,20 10,10 49,17 9,70 15,16
Rs = = = - 1,46 - -
N2 0,22 0,16 0,06 0,94 6,89 299 27
N3 9,13 33,80 12,26 23,31 28.05 51,87 25,28
N4 90,64 60,22 69,98 65.84 59,51 40,35 72,01
Ns - 5,82 17,70 991 o 519 -
Hz 18,85 50,29 50,28 37,62 Tl 1891 25,43
Hi 80,29 44,13 35,24 52,67 91,45 77.82 68,48
Hg 0,86 5,58 14,48 971 1,44 3,27 6,09
D2 - - - 0,74 1,32 0,44 -
D3 4381 78,43 54,37 48,55 14,59 44.89 28,55
D4 44,43 20,27 45,50 46,28 83,74 53,57 48,75
Ds 11,76 1,30 0,13 4,43 0,36 1,10 22,70
s* 4341 48,83 50,28 14,69 3,11 47 17,65
S- 56,59 51,17 49,72 8531 96,89 95,23 82,35
L2 - 0,08 0,06 - - - 0,12
L3 10,50 10,50 34,05 1403 27,45 6,69 31,77
L4 89,44 89,26 65,89 92,13 72,55 93,31 67,72
Ls 0,06 0,16 - 0,13 - - 0,39
T3 94,81 55,55 64,76 46,63 24,04 584 46,43
T4 4,79 16,31 31,14 37,94 60,31 36,90 52,15
Ts 0,40 28,14 4,09 15,43 15,65 57,26 1.42
1 - Sastojine sa Phragmites communis, 11 - Sastojine sa Cynodon dactylon,
111 - Sastojine sa Urtica dioica IV - Sastojine Ballota nigra-Hordewm murinum,
V - Korovska sinuzija psenice, V1 - Korovska sinuzija kukuruza,

VII - Sastojine Lolium perenne-Hordeum murinum
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ZAKLIUCAK

Rezutati ekoloske analize ilustruju jasne razlike u abiotitkim uslovima stanista biljnih
grupacija.

Staniste taloZista, gde se razvijaju sastojine sa Phragmites communis Je veriabilno u odno-
su na vlaznost zemljiSta. Iz tih razloga tu se nalaze biljke veoma razlicitih zahteva prema vla-
Znosti, od helofita i mezofita do biljaka susnih stanista. Zemljiste je relativno plodno, sa
umerenim sadrZajem humusa i razli¢ito u pogledu teksture. Staniste je relativno dobro osvetlje-
no i umereno toplo.

Deponija, na kojoj se odlazu otpaci koZe, odlikuje se drugacijim karakteristikama. Osnov-
na odlika je rastresitost podloge i slabo razvijen humusni sioj. To su svetlija, suvlja i toplija sta-
niSta u odnosu na taloZiste.

Na prelazu izmedu deponije i njiva nalazi se ruderalna vegetacija ( sastojine sa Ballota ni-
gra i Hordeum murinum). Staniste ove grupacije se odlikuje umerenoscu u pogledu svih ekolo-
$kih uslova.

StaniSte njivskih kultura (pSenice i kukuruza) uzetim kao kontrola I su najbogatija sa-
drZajem hranljivih materija i najtermofilnija.

Sastojine sa Lolium perenne i Hordeum murinum (kontrola @), koje su najudaljenije od
deponije razvijaju se na stanistu koje nosi sve odlike stanista livadske vegelacije sveze Arrhenat-
herion elatioris.
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ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF PLANT GROUPS FORMED AT DUNG-
HILL OF LEATHER INDUSTRY

Pekanovi¢ Verica, Stojanovi¢ Slobodanka, Vuckovié Mirjana, Crncevi¢ Slavko

Summary

The results of ecologica analysis of plant groups formed at dung-hill of leather industry (leather
factory ,Eterna” in Kula), as well as control species, are showing clear differences in habitat conditions
(Tab. 3).

Habitat of deposition, where species with Phragmites communis are developing, has variable soil
humidity. Thereforeplants with very various requests of humidity are to bee found, from helophyta and
mesophyta to plants of dry habitats. Soil is relatively fertile, with moderate humus content and different
texture. Habitat is relatively well illuminated and moderately warm.

The dung-hill, where leather waste is collected, is characterized by ditferent conditions. Basic cha-
racter is loose ground and poorly developed humus layer. These are more illuminated and warmer habi-
tats in comparison to deposition one.
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Ruderal vegetation (species with Ballota nigra and Hordeum murinum) is placed at border
between dung-hill and fields. Habitat of this group is characterized by moderateness in all ecological con-
ditions.

Habitats of field cultures (wheat and maze), used as control I, are riches in nutritive compounds
content, and also most thermophyllic.

Species with Lolium perenne and Hordeum muinum (control 0), which are farthest {rom dung-
hull, are developing at habitat which has all characteristics of meadow vegetation habitat of alliance Ar-
rhenatherion elatioris.
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Nau¢ni ¢lanak

EKO-MORFOLOSKA PROUCAVANIJA VRSTE PHOLIURUS PANNONICUS TRIN
1820 (POALES, POACEAE)

Jadranka Ivezi¢, Ljiljana Merkulov, A. KneZevi¢
Institut za Biologiju, PMF, Novi Sad
Primljeno 20. IIT 1995.

SAZETAK

Ispitivane su prilagodenosti u gradi biljaka vrste Pholiurus pannonicus na specifi¢ne uslove zasla-
njenih stanista.

Rezultati ispitivanja ukazuju da ova halofita u uslovima susnog klimata optimum svoga razvoja pos-
tiZe u ranoproleénom periodu. Stanista na kojima se razvija odlukuju se pove¢anom vlaZnoscu, teskim me-
hani¢kim sastavom, znatnom zaslanjeno$¢u, alkalno$¢u i dominacijom hlorida.

U morfo-anatomskoj gradi biljaka, posebno liske izraZene su kseromorfne osobine (uska asimetri-
&na liska koja se uvrée u cev, dobro razvijena kutikula, zadtitni poloZaj stoma, dobro razvijeno provodno i
mehani¢ko tkivo).

Navedene karakteristike svrstavaju ovu vrstu medu hloridne kserofitne efemere.

KLJUCNE RECI: Pholiurus pannonicus, halofita, ekologija, anatomija, list, stablo.

UvOoD

Halofita Pholiurus pannonicus Trin * 1820 pripada irano-turanskom (Cincovi€ i Koji¢,
1976), odnosno subpontsko-subcentralnoazijsko-submediteranskom (Gaji¢, 1980) flornom ele-
mentu. Rasprostranjena je uglavnom na solonjecima i rede solon¢acima u srednjoj i juznoj Ev-
ropi, na Balkanskom poluostrvu, Kavkazu, juznom delu SSSR-a, zapadnom Sibiru i srednjoj
Aziji (Tutin, 1980).

U panonskom delu Srbije zastupljena je na slatinama Srema (Slavnic, 1948, 1953), BaCke
(Budak, 1986) i Banata (KneZevi¢, 1990).

Karakteristi¢na je vrsta zajednice Pholiuro-Plantaginetum tenuifloare (Rapes. 1927) Wen-
delbg. 1943, koja obrasta mikrodepresije nastale erozijom povrinskog sloja slatinskih pasnjaka.

Prema podacima iz literature u okviru navedenih sastojina ne dostize uvek optimum svo-
ga razvoja nego se u njih samo ponekad ukljutuje (Parabucski i sar. 1971). Medutim, nasa is-
traZivanja ukazuju da je Pholiurus pannonicus u ve€ini sastojina  zajednice
Pholiuro-Plantaginetum tenuiflorae veoma obilno zastupljen i bujno razvijen.

Cilj rada bio je da se na osnovu proucavanja optimalnih ekoloskih uslova razvoja i morfo-
anatomskih prilagodenosti odredi pripadnost vrste Pholiurus pannonicus odredenom tipu kse-
rofita.
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MATERIJAL I METODE RADA

Uzorci zemljita i biljni materijal koridéeni za analize u ovom radu Su sa stanidta sastojina zajednice
Pholiuro-Plantaginetum tenuiflorae (Rapcs. 1927) Wendelbg. 1943 iz okoline naselja Budisava u Bagkoj.
Uzeti su u ranoproleénom delu vegetacionog perioda koji se, u inade preteZno sugno
alnom klimatu istraZivanog podrudja, karakterife povecanom koli¢inom padavina.

Fizi¢ko-hemijskom analizom rizosfernog sloja zemljista odreden Je njegov mehanicki sastav, hemij-
ska svojstva i salinitet-sastav soli.

Od morfoloskih karaktera biljke mereni su visina izdanka i duZina i Sirina liske. Na popre¢nim pre-
secima proucavana je grada liske, lisnog rukavca i stabla i izmerena velicina ispitivanih Eelija, tkiva i
organa.

m umereno kontinte-

REZULTATI 1 DISKUSIJA

Ispitivano zemljiste sa stanista sastojina zajednice Pholiuro-Plantaginetum tenuiflorae je
po svom mehanickom sastavu teska glina (tab. 1). Stoga se na njemu tokom ranoprole¢nog pe-
rioda duZe vremena zadrZava atmosferska voda. Nakon prestanka padavina dolazi do njegovog
naglog isusivanja usled ¢ega postoje izrazito tvrdo i prizmati¢no ispucano.

Odlikuje se skromnim sadrzajem CaCO3, humusa i azota a snabdevenost lako pristupa-
¢nim fosforom i narogito kalijumom mu je dobra (tab.1). :

Tab. 1. - Hemijska svojstva i mehanicki sastav zemljiSta
Tab. 1. - Chemical and mechanical composition of soil

H P20s K20 Pesak Glina | Teksturna
}E»O CaC03% |Humus % N % ¥ Sand Clay oznaka
2 mg/100 g zemlje % % Texture
(soil)
teska glina
11,78 3.75 1,11 0,073 19,22 43,30 20,76 81.30 Heavy clay

KarakteriSe ga znatan sadrzaj soli i veoma izraZen alkalitet (tab. 1, tab. 2). Od adsorbo-
vanih katjona poseduje najvise Na*"dok su Ca** i naroito Mg* * i K* prisutni samo u trago-
vima. U njemu je konstatovana dominacija hlorida, umereno prisustvo sulfata i karbonata i
mali sadrZaj bikarbonata (tab. 2).

Tab. 2. - Salinitet zemljiSta - sastav soli
Tab. 2. - Soil salinity - composition of salts

Analize saturisanog vodnog ekstrakta zemljista
Analysis of saturated water extract of soil

Ukupne soli% Anjoni / Anions Katjoni / Cations
Total salts% [Elektr. kondukt.

Mmhos/em | pH 1c03°*HCOs| €1 [s0s" [ Na* | K* [ca** [Mg**
El cond.

meq /1 meq /1

0,34 8,88 10,11 | 9,66 | 4,57 | 5346 | 12,67 | 540 | 0,00 | 0,13 | 0,05
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Nasuprot tome, stanista sastojina zajednice Pholiuro-Plantaginetum tenuiflorae, na koji-
ma prema literaturi Pholiurus pannonius ne dostize optimum razvoja, karakterise najmanje pri-
sustvo hlorida i najveci sadrZaj bikarbonata (Parabuéski i sar. 1971).

Na osnovu toga vrstu Pholiurus pannonicus kada je u pitanju prilagodenost odredenom
tipu soli svrstavamo medu hloridne halofite.

U uslovima fizioloske suse i znatne insolacije, zbog oskudno razvijenog biljnog pokrivaca,
za biljke vrste Pholiurus pannonicus karakteristiéna je specifina morfo anatomska grada.

To su uspravne ili ustajuée pri osnovi granate biljke sa prose¢nom duZinom analiziranih
primeraka od 18.9 cm. Liska prose¢ne duZine 3.8 cm i Sirine 0.3 - 0.5 cm je delimi¢no ili potpu-
no uvrnuta. U anatomskom pogledu odlikuje se festukoidnim tipom grade (Metcalfe, 1960).
Njeno nali¢je je blago talasasto a lice gradeno od veceg broja kupastih rebara (sl. 1A). Glavno
rebro (210 #m x 265 pm) je neznatno vece u poredeniju sa bocnim rebrima (190 gem x 250 gem)
tab. 3. Prema periferiji liske rebra se postepeno neznatno smanjuju pa se liska samo blago su-
Zava. Broj rebara na suprotnim stranama liske nije jednak usled ¢ega su listovi asimetriéni. To
je vrlo bitno jer pri utvrtanju liske u cev periferna rebra njenih suprotnih strana zauzimaju vrlo
specifian medusobni poloZaj. Naime, strana liske sa veéim brojem rebara se uvrée znatnije pa
usled toga biva nadkriljena suprotnom uZom stranom liske. Pri tome, periferno rebro uZe stra-
ne liske svojim udubljenjem na licu liske nalaZe na ispupCenje nali¢ja perifernog rebra $ire stra-
ne liske (sl. 1A). Na taj nadin se formira potpuno zatvorena cev Cime se jako smanjuje
transpiraciona povrsina.

SL. 1 - Poprecni presek liske Pholiurus pannonicus

A - opsti izgled; B - detalj grade

¢.d. - Cekinjasta dlaka; m. t. - mehanicko tkivo; ep. I. - epidermis lica; st. - stoma;

a. L. - asimilaciono tkivo; p. s. - provodni snopi¢; m. €. - motorne celije; ep. n. -
epidermis nali¢ja

Fig. 1. - Leaf blade transfere section of Pholiurus pannonicus

A - complete view; B - structure detail

C. d. - pricle; m. t. - mechanical tussue; ep. l. - adaxial epidermis; st. - stomata; a. t. -
assimilatory tissue; p. s. - vascular bundle; m. €. - bulliform cells; ep. n. - abaxial
epidermis
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Epidermalno tkivo lica i nali¢ja liske je jednoslojno i gradeno od celija razliCitog oblika i
velitine (sl. 1B). Njihova prose&na veli¢ina na licu (20.6 #m x 24.5 m) veca je u odnosu na
nali&je (15,5 #m x 18.9 um). Kutikula je, medutim, mocnije razvijena na spoljasnjim zidovima
¢elija epidermisa nali¢ja liske (2.1 #m : 1.3 #m) - tab. 3, jer su one znatnije izloZene uticaju eko-
loskih faktora. Liska je amfistomatiéna. Na licu liske stome su razmestene pri dnu bocnih strana
rebara, a na nali¢ju liske u nizovima izmedu grupacija mehanickih elemenata (sl. 1B). Samo na
vr$nim delovima rebara epidermalne Celije lica liske ponekad razrastaju i formiraju retke, krat-
kim dlakama sli¢ne, &ekinjaste tvorevine. Epidermis lica liske u bazalnom delu rebara izgraduju
grupacije od naj¢es¢e pet krupnih motornih ¢elija (sl. 1B).
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Ispod epidermisa lica liske, u vr$nom delu rebara, i ispod epidermisa nali¢ja, u bazalnom
delu rebara kao i naspram motornih Celija, razvijene su grupe od svega nekoliko mehanickih
elemenata. Ovakav raspored iako manjih mehanickih grupacija, zajedno sa provodnim snopici-
ma, obezbeduje dovoljnu &vrstinu listu (rebru) a istovremeno omogucava dobar razvoj asimila-
cionog tkiva.

U svakom rebru, bliZe epidermisu nali¢ja liske formiran je relativno krupan kolateralan
zatvoren provodni snopi¢. Njega obavija unutra$nja mehanicka i spolja$nja parenhimska sara.
Snopi¢ glavnog rebra (129 um x 111 pm) samo je nesto veéi od snopica u boénih rebrima (116
#mx 103 um) - tab. 3.

Celije mezofila, koje zauzimaju ostali deo liske, nisu radijalno rasporedene oko snopica.
Njihova prose¢na veli¢ina je 30.9 um x 22.3 Am i nesto su krupnije i radijalno vise izduzene u
vr$nom delu rebara (sl. 1B). U njima su prisutne kapljice ulja.

Kod ispitivanih biljaka, lisni rukavac u ranim fazama razvica potpuno nadrasta i obavlja
intrnodiju stabla, Stiteéi je na taj nacin od nepovoljnih ekoloskih uticaja. Na poprecnom preseku
on ima izgled elipti¢no preklopljene trake sa postepeno suZenim krajevima (sl. 2A). Kod neja-
sno izraZenog glavnog provodnog snopica, Cije su dimenzije 116 gm, proseno je debeo 177
um, a kod bocnih provodnih snopica, prose¢nih dimenzija 104 xm x 85 x«m, debljina mu se
smanjuje na 135 um (tab. 4). Celije njegovog jednoslojnog epidermalnog tkiva su izduZene u
tangencijalnom pravcu. Znatno su sitnije na spolja$njoj strani (9,3 #m x 13.0 um : 13.3 pum:x
26.4 um) gde im je kutikula vise nego dvostruko razvijenija (5.6 um : 2.6 fem) tab. 4. Stome su
Na unutra$njem epidermisu, za razliku od spoljadnjeg, veoma retke.

U mezofilu lisnog rukavca, bocno od providnog snopica glavnog rebra, razvijen je vedi
broj naizmeniéno rasporedenih krupnijih i sitnijih kolateralnih zatvorenih provodnih snopica (sl.
2A). Oni su obavijeni unutra$njom mehani¢kom i spolja§njom parenhimskom sarom. U produ-
Zetku sare iznad provodnih snopica pa sve do spolja$njeg epidermisa smestene su grupacije ce-
lija mehani¢kog tkiva (sl. 2A, tab. 4). Na tim delovima lisni rukavac je veéinom neznatno
ulegnut. Takode, u produZetku sare ali ispod provodnih snopica, prema unutrasnjem epidermi-
su, formiran je stub krupnih medusobno tesno spojenih poligonalnih éelija. Ostali deo mezofita
lisnog rukavca zauzimaju parenhimske Celije. Neposredno ispod spoljasnjeg epidermisa one for-
miraju nekoliko slojeva, hloroplastima bogatog, asimilacionog tkiva. BliZe unutra$njem epider-
misu nesto krupnije Celije parenhima su bez hloroplasta. Njihov tanji celijski zid se tokom rasta
lako raskida pa se kod potpuno formiranih lisnih rukavaca mogu obrazovati, ispod unutra$njeg
epidermisa, krupniji intercelulari (sl. 2A). Moguce je da oni funkcioni$u kao rezervoari vazduha
posto su biljke izvesno vreme potopljene u vodi.

Stablo ispitivanih biljaka je ovalno (sl. 2B) a njegov mali pre¢nik od 713 xm samo je za
0oko 2.7 puta veci od debljine liske kod glavnog rebra (tab. 5, tab. 4).

Epidermalno tkivo izgradeno je od sloja izrazito sitnih i tangencijalnom pravcu izduzenih
Celija (8,7 um x 11.6 m) koje imaju relativno moéno razvijenu kutikulu (2.6 m) tab. S.

Subepidermalno, na pojedinim mestima, uotljiv je sloj celija nezadebljalih zidova koje
predstavljaju ostatke hlorenhima. Ispod njih je razvijen sklernhimski prsten (sl. 2B, tab. 5). On
opkoljava €elije parenhima cilindra Cija se veli¢ina prema srediSnjem delu postepeno povecava.
U perifernom parenhimu razmesteni su krupniji provodni snopici dok se sitniji nalaze u skle-
renhimskom mehani¢kom prstenu (sl. 2, tab. 5).
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Tab. 5. - Anatomske karakteristike stabla Pholiurus pannonicus (u gm)
Tab. 5. - Culm anatomical characteristics of Pholiurus pannonicus (in fem)

Celije Provodni snopici Traheje vecih | barenhimske
epidermisa | Mehanicki snopica (J‘vlinder
Preénik Epidermal prsten manji edi Large bundle o
Diameter celgli Mechanical Small Large lr}ichi«'lc P cellsy ‘
;x Tg vx§ vx§ r¥‘, vx§
XWC e e i 1X W hx
713 87x11,626 38 49x 56 67x 63 189x 17,2 40,5x 41,1

v - visina / h- height

§ - Sirina

/w - width

k - debljina kutikule / ¢ - cuticule thickness

Slika 2 A - Popretni presek lisnog rukavca

B - Popreéni presek stabla
S. €p. - spoljaSnji epidermis, u. ep - unutrasnji epidermis, m. t. - mehanicko tkivo, h.
- hlorenhim, p. - parenhim, p. s. - provodni snopi¢, p. c.- parenhim cilindra

Fig. 2 A - Leaf sheath transferse section
B - Culm transverse section

S. ep. - outer epidermis, u. ep. - inner epidermis, m. t. - mechanical tissue, h. -
chlorenchyma, p. - parenchyma, p. s. - vescular bundle, p. c. - cilinder parechyma
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ZAKLIUCAK

Na osnovu poznavanja klimatskih prilika ispitivanog podrudja, rezultata pedaloskih analiza i morfo-
anatomskih proucavanja vegetativnih organa konstatovano je sledece:

Pholiurus pannonicus Trin u * uslovima susnog klimata optimum razvoja postiZe u ranoproleénom
periodu na stanistima koja se odlikuju pove¢anom vla?no$cu, teskim mehanickim sastavom (teska glina),
znatnom zaslanjeno$éu (E. C. 8.88 Mmbhos/cm), alkalno$éu (pH 10.11) i dominacijom hlorida (53.46
meg/l).

U morfo-anatomskoj gradi, posebno liske, prisutan je niz kseromorfnih adaptacija. Asimetri¢na
liska je uska i specifi¢ne grade koja omogucava uvrianje u Polpuno zatvorenu cev. Kutikula nalija je do-
bro razvijena a stome lica zauzimaju zastitni poloZaj. U listu i stablu dobro je razvijeno mehani¢ko i pro-
vodno tkivo. Stablo je malog dijametra i ispunjeno sitnim parenhimskim celijama.

Navedene karakteristike ukazuju da biljke vrste Pholiurus pannonicus pripadaju hloridnim kserofi-
tnim efemerama.
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SUMMARY

ECO-MORPHOLOGIC INVESTIGATIONS OF THE SPECIES PHOLIURUS PANNO-
NICUS TRIN. 1820 (POALES, POACEAE )

Jadranka Ivezié, Ljiljana Merkulov, A. KneZevi¢

Institute of Biology, Faculty of Sciences, Novi Sad

On the basis of the knowledge of the climatic conditions of the investigated region, results of the
pedological analyses, as well as morpho-anatomical investigations, we came (o the conclusion that the spe-
cies Pholiurus pannonicus Trin. occurs in habitats characterized by an increased humidity, heavy mechani-
cal composition, considerable salinity, alkalynity, and chloride domination. In dry climate this species
accomplishes its optimum development in early spring.

With regard to the morpho-anatomical aspect, of lamina in particular, certain xeromorphous adap-
tation is present. Narrow, asymmetric lamina shows a specific structure enabling its reflexing and forma-
tion of a completely closed tube evidently reducing the transpiration area. Its lower cuticle is well
developed while stomata occupy a protective position. In both leaf and stem, mechanical and vascular tis-
sues are well developed. Small sized stem shows abundance of tiny, parenchyma cells.

The characteristics from the above classify the species Pholiurus pannonicus Trin. into chloridic,
xerophytic ephemeras.
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